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2)aö unter bem $itel: »Vestiges of the natural history of 
creation« erfcfyienene SBerf, beffen beutfcbe ^Bearbeitung icb bter 
bem 9)ubltfum biete, fyat in ©nglanb ungemeines Tfuffeljen erregt 
unb fc&nell hinter einanber fedfrS Auflagen erlebt. 9tteine Arbeit 
war üoUenbet unb bie er(len 33ogen gebrueft, als mieb bie 9ttär$= 
ret>otution beS betroffenen 3abreS $u anberer &bitigfeit abrief. 
£)ie Gorrecturbogen blieben liegen — obne Ocbaben für baj 
33ud(> felbft unb feine 8efer. £ie SÖiffenfcbaft jfanb ja überall 
ftill, wibrenb bie £Ret>olntion in rncffc&reitenber Sntwtcflung fort? 
ging. 3efct, wo unfere ©egner mit anfdjeinenb beftem <5rfolge 
$u ibrer t>ormar$licben Stydtigfeit jurücfgefefjrt ftnb, wirb es aueb 
unS Qeftattet fein/ uirfere tjormirjlicfye ^Befestigung wieber aufs 
$unef>men. 

3* fabe mieb in meinen ttnmerfungen befonberS nur auf 
S5eri(btigung üon Styatfacben ober t>on unrichtigen, auf falfcbe 
5Ebatfad?en gebauten ©djlüffen befcbrdnft. £)ie 9Joten beS SSer= 
^ fafferS, ber unbefannt geblieben ijf, folgen am <2mbe beS SBerfeS 
jy unb ftnb mit 3iffern bejeicfynet. 

X £er- conftitutionellen Partei £>eutfdS)lanbS, beren SBirffamfeit 
& binnen äurjem auf baS unfcbulbige Sefen unfcbulbiger SBücber 
^ beföranft fein burfte, empfeble id) bieS 83ud> auS reinem Söobl- 
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VI üBorrebe. 

wollen. @ie wirb bann einen conffttutionetten (Snglinber finben, 
ber einen conflituttoneüen ®ott eonfhruirt &at, welker Anfangs 
$war alö AutoFrat ©efefce gab, bann aber aus freiem Antriebe 
feine Autofratte aufgab unb, o&ne birecten Crinfluf* auf bie 9le* 
gierten, nur ba§ ©efefc an feiner ©tatt gelten laßt. <5in ^err« 
lid>e3 ©eifpiel für bie Surften! 

Sern, im £>ctober 1849. 



93ombe jur jttieiten Sluflage. 



<$)ie äußere Anorbnung be$ SÖerfeS, fo wie ber SEert be$ SBer* 
fafferS, jtnb unöeranbert geblieben, ba mir feine neuere Auflage 
beS £)riginal$ befannt geworben ifl. 

3d) &abe rnidj) bemüht, burd? bie Anmerfungen bie SfyaU 
fachen fo berjuftellen, tvie t>er jefcige ©tanb ber SBiffenfcfcaft fie 
giebt unb burd? bie ^oljfd^nitte biejenigen aorweltlicben Sppen 
bem Auge t>or$ufu&ren, beren ber SBerfaffer erwähnt. 

®enf, ben 1. 3uni 1858. 

6. SBogt 
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®te ^tmmelöFörper. — 3$re ttnorbtrattg mtb SBilbung. 



efanntlidj ijt bie ßrbe, bie wir bewohnen, eine Äugel oon etwad we* 
niger aU 1700 geograpf>if$en ÜReilen *) im $ur$mejfer, unb gehört ju 
ben Planeten, bie in oerfdjiebenen Entfernungen um bie Sonne rollen, 
wäfyrenb einige t>on ifynen in äf)nlid>er SBcife t>on Trabanten umfreijt 
werben. Die Sonne, bie Planeten, bie Xrabanten unb bie weniger ge* 
nau befannten tforntten »erben $ufammen baä Sonnenfwjtem genannt; 
unb nehmen wir bie Uranuäbaljn aU bie au§er(le ®rcnje biefr^ Sn» 
|tem$ an, fo ergebt fidj, bajj baffelbe einen töaum oon nicfyt weniger att 
a^tfyunbert 2RitIionen üReilen $>urd>mejfer einnimmt**). $)er ®eijt i(t 
nidr)t im Staube, ben begriff einer fo ungeheuren ttuäbefwung $u faffen. 
(Sine, wenn audj nur fd?wad?e, $orjtellung bat>on mögen mir glei^wopl 
gewinnen, wenn wir un$ benfen, ba§ baä fdjneüfte aller bef an nten Wenn* 
pferbe, wenn eä gur 3cit ber ©eburt ÜJtoftä angefangen t)atte, biefen 
ftaum in ge|treeftem fiaufe ju bur$f$netben, t)cute er|t bie £alfte feine* 
2Sege$ jurüefgelegt fyaben würbe. 

(S* i(t eine unter ben 2l(tronomcn längjt ausgemalte Sad)e, bafj 
bie girjterne, obglei$ (te unferem Slugc nur aU leudfrtenbe fünfte er* 
föeinen, aüe aU Sonnen angefefyen werben müffen, — - al$ TOittcCpunfte 
eben fo Dieter Sonnenfyjteme, beren jebeä eine allgemeine Wefmlia^feit mit 



*) $ie 3al)len, weldje ber SSerfaffer in englifdien SJieilen angegeben fyat, 
finb t)ier auf geograplnfdje leiten beregnet, weld)e im Verlaufe ftetd »er; 
jianben werben. ($. 53. 

**) 2)urd) bie (Sntbccfung beä 9}eptun ifl bie ©renje unfercä Sennen- 
fttjtem« nod) um batf ^c^elte weiter fytnaueigcrücft Werben, benn wäfyrenb 
ber Slbjtanb be$ Uranu* ecn ber «Sonne 396 SWilltenen Weilen beträgt, ift 
bie (Sntfernung beö 9teptun ju 744 $tiflionen teilen beregnet werben. 

(5. 93. 

1 




Digitized by 



2 Entfernung ber Jirfterne. 

bem ünferen l;at. $)ic Sterne bejtfcen einen EHan$ unb eine fttjetnbarc 
©röfje, bie, wie wir getrofi behaupten bürfen, im Serljaltnifj ju ihrem 
wirflidjen Ilmfang unb $u it>rcr Entfernung oon un* flehen, E* jtnb 
Serfuche gemalt werben, biefe Entfernung in einigen Sailen bura) $e* 
rca)nungen $u be(hmmen, bie man auf bie ^araOare $u begrünben fud)te. 
Unter ^araüare aber oerjteht man ben itnterfchieb ber relativen Stellung 
eine« £immcl*förpcr$, ber und babura) bemerflich wirb, ba§ fttt) unfere 
Erbe oon einem Enbpunfte ihrer Sahn ju bem entgegengefefcten Enb< 
fünfte fortbewegt. £abei mujj oor allen fingen oorauägefefct werben, 
ba§, wenn auf biefer Saft* ber Erbbaf)n, bie nahe an $wei unb oicr$ig 
ÜRillionen teilen beträgt, eine Sßinfeloerfchicbenheit oon nur einer Sc* 
funbe (bem 3600(len Ityeil eine* ©rabe*) btobatyttt werben fann, bie 
Entfernung auf nicht weniger aU 4,080,000 Millionen teilen anju* 
fdjlagen ijt 9iuu aber tonnte beiSiriu*, bem glän$enbften aller Sterne, 
felbjt biefe f leine ^ßaratlare nitt)t gefunben werben, worauf benn ge* 
ftt)loffen würbe, bafj bie Entfernung jene* Stern* noa) jenfeit* jener un* 
geheuren gerne liegen muffe. 5ln einigen anberen Sternen, bie man 
bemfelben 23erfua)e unterwarf, fonnte feine bemerfbare ^araüare gefunben 
unb e* mußte alfo berfelbe Schlug gebogen werben. Sd)on fa)ien e* 
wirflitt), al* feien wir, in betreff ber 9lu*meffung ber #immcl*welt, $u 
einer f>offnung*lofen Unwiffen^eit oerbammt, al* fei ba* eine grage, 
bie $u beantworten ber Üftenftt) nicht berufen fei! Enblitt) aber, unb $u 
unferer Seit gerabe, fam un* fajl gleichzeitig Antwort oon oerftt)iebencn 
Seiten ^er. ^rofcjfor £enberfon ermittelte, ba§ ber Stern a im 
Sternbilbe be* Eentaur, bem ©lange naa) ber britte an unferem Gimmel, 
in ber 2öirflitt)feit ein Doppeljtcrn, ber für einen ber un* $unatt)jt flehen* 
ben girfterne gehalten wirb, eine $arattare oon beinahe einer Setunbc 
habe, ba§ folglitt) feine Entfernung bie oortycr berechnete Summe oon 
üReilen betrage. Spater tyat Söcffel eine ^araüare oon fteben unb 
breiig £unbertthcilen einer Sefunbe an bem $>o»pelftern Ol be* Schwan* 
gefunben, wonaa) biefer Stern noa) 550,000 mal weiter, al* bie Sonne 
oon und entfernt tjU 1 ). — £a* ftnb inbeffen nur erfl bie erßen Schritte, 
bie wir in ©cbanfen unter ben ©Selten wanbeln, oon weisen wir ring« 
umgeben jlnb. Pehmen wir an, bap alle Sterne burtt) ähnliche 3wiftt)en s 
räume getrennt ftnb, bann mu§ ber föaum, ben bie oerglcia)ung*wcifc 
geringe 3af^ bcr mit unbewaffnetem QJugc jtd)tbarcu Sterne einnimmt, 
alle* Vermögen menfa)lia)er gafiung*fraft weit, weit hinter fta) lajfen *). 



*) *Biä jefct ftnb bie ^arallaren *cn einigen breijhg $irfterncn bejtimmt 
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9lftralf»fteme. 3 

Üftit biegen Qlugen fönnen ungefähr breitaufenb (Sterne <;efc^en 
»erben ; wirb aber ein gernrofjr Don geringer Starfe naa) bem Gimmel 
gerietet fo fommt al«balb eine weit grojjwc 5Jnjal)l $um $orfa)ein, unb 
bie 3«^ wäa)(l je mcfyr bie Scfyfraft bc« Snjtrumentc« »erftarft wirb. 
Sir SSilliam £erfa)el fyat berechnet, baj? an einer Stelle, wo bie 
Sterne bitter gefäet ftnb, in einer Stunbe funfjigtaufcnb Sterne bura) 
ba« ©efta)t«felb eine« leleffofce« fingen, ba« ®rabe umfaßte. $on 
bem alten $t)ilofop[)cn £)emofrit würbe guerjt bic 23ermutf>ung au«ge^ 
fproä)en, bic blaf?wci§c 3°ne, wcla)e unter bem 9?amcn Witcf>ftva§c ben 
Gimmel bura)gicf)t, möge eine ^Infyaufung 001t Sternen fein, bic gu v ent* 
fernt feien, um einzeln unterfa)icben gu werben. $iefe Vermittlung t)at 
jia), $>ant ben Snftrumcntcn ber neueren Ejtronomcn, betätigt unb c« 
ftnb in 93crbinbung bamit einige f)oa)jt bebeutenbe ^t>pott)cfen aufgehellt 
werben. 3n Solge ber vereinten Wnftrcngungen ber beiben £erf d) e l 
ift ber Gimmel naa) allen föia)tungcn mit bem gernror/r bura)fura)t 
worben, um bie (Sigcntf>ümliä)feiten t>erfa)icbcncr Steile bcffclbcn, bie'ftä) 
burä) bie #auftgfeit ifyrer Sterne au«$eia)nen, gu ermitteln. S)cr Erfolg 
batoon ift bic Ucberjeugung gewefen, bag, fowie bic Planeten Steile eine« 
Sonnenftyjtem« ftnb, fo bic einzelnen Sonnenfnftemc mieber Steile oon 
Seemen ftnb, bic wir Wftral* ober Stcrnenfrjfteme nennen mögen, 
b. fy. St/ftcme, wcla)e au« einer 3ln$ar;l r>on Sirjternen gufammcngefe|jt 
ftnb, bie ju einanber in gemiffeu 33cjiet)ungcn ftcfycn. £a« $jtralft)jtcm, 
gu welken wir gehören, r)at, naa) ber ^erfcfyel'f^en^lnnalnne, eine läng* 
lia)c, etwa« flaa)c ©eftalt mit einem gan$ ober bc$ief)ung«wcife unbefefcten 
Kaum in ber üftittc, wäfyrcnb fta) ba« eine Gnbc naa) einer Wartung bin 
in $wei Xfjeile faaltet. ^ic Sterne (inb an ber Slujjenfeite biefe« unge* 
teuren Greife« fe^r bia)t gefäet unb bilben eben babura) bie 2Rila)ftraf)e. 
Unfere Sonne ftet)t naa; berfclben 9lnnabme im fiibliä)cn Steile biefe« 
föinge« nafje an feinem inneren föanbc, inmitten Dieler anberen Sterne, 
fo ba§ wir naa) biefer Seite fyin bie 2flila)ftrafjc biel bcutlia)cr fcfycn, al« 
naa) Horben f>in, in welcher ffiia)tung unfer 9lugc ben leeren ßcntralraum 
$u bura)fa)nciben (>at. Die« ift nia)t 2l£le«. dine fa)on 1783 Don Sir 
2ötlliam £crja)el Dcrmutfjctc ©ewegung unfere« Sonnenft)ftem« in 



wotben. $5er naa)jtc von allen biefen ift ber nur auf ber füt>ftcr)en (5frbr)ä(ftc 
ftd)tbare « im (Kentauren, beffen burd) 2)iaclear genauer befHmmte $aral? 
are 91 .&unberttr)eUe einer Sefunbc betragt, ber atfo 220,000 9JJal entfernter 
aU bie Sonne ift; bie (Entfernung von 61 im Sd)wan beträgt 550,000 
Sonnenfernen , bie beö Sirtuä, ber in ber $etr)e ber brüte ift, 890,000 
Sonnenfernen. 6. 95. 

l* 
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4 ^Bewegung ber ©tyfleine. 

23e^u^ auf bie ©terne (>at fl$ feitbcm, in golge ber genauen 23cre$nun* 
gen Slrgelanbcr'ä, bc* früheren $trcftor« ber Sternwarte oon 2lbo*), 
ale richtig betätigt. $)ie Sonne bewegt ft$ naa) einem fünfte im Stern* 
bilbc be$ £erfuleä l;in. (Sic weia)t alfo oom inneren ftanbc beä JRingeä 
$urücf. derartige Bewegungen burdj fo ungeheure föaumauäbetMiungen 
tonnen natürlich ben Bewohnern unfercä Planeten nur erft na$ fcr)r 
langer 3cit bcmcrfltcr) madjen, unb e$ tjt batycr fa)mer, ifyrcn allgemeinen 
Gtyaraftcr gu bejtimmen. ®lei$wo^l ftnb ©rünbe oorljanben, wonaa) 
nid?t nur unfere Sonne, fonbern aua) bie anberen (Sonnen unfereä Slftrak 
fr>flcmd eine wellenförmige $afyn um ben fting oon 2öcficn nad> Ojtcn 
»erfolgen unb bie üWitte beä föingfreifcä balb tyier balb bort burd>fa)nci* 
ben. »Einige Sterne tt>eia)en mefyr, anbere weniger oon ber einen ober 
anbern Seite ber ©leidjgewi$t«*(£ircumfercnä ab, je naa) ber StcUe, bie 
fte einnehmen, unb je naa^ ber föid&tung unb Sctynclligfeit it>rcr 23emc* 
gung. Unfere (Sonne ijt wabrf^einlid? eine oon benen, bie am weiteften 
baoon abweisen unb am weiteften in ben leeren 9kum innerhalb beä 
9tinge$ einbringen« ( 2 ). 9fad) btefer Slnjtdjt bürfte eine 3^it fommen, wo 
wir weit tiefer in baä Stcrncnbicfid)t unfercä ftfiralfoficmd iMnetngcra* 
tl;en unb folglich weit glängenbere <Kaa)tf)immel fyabcn werben alä {cfct; 
— boa) äafjüofc 3eitalter bürften »ergeben , e^c 2lugen fid> öffnen, biefp 
neue £errli$fctt ju flauen. 

$)er Beweis für ba$ 2)afein anberer Qljtralfofteinc tft fixerer, al$ 
man bei ber notfywenbigcn ungeheuren Entfernung ber und gunäcfyft fte* 
fyenben erwarten follte. £>em älteren £erfdjel war cd oorbetyalten, in* 
. bem er feinen wunbcrooflcnXubuS na$ ben am wenigften bejterntcn Sei* 
ten unfercä (Süjtemä richtete unb bie Seßhaft bcjfclben $um cnt|>rccf)cnbcn 
©rabe crf>öl;cte, guerjt mit cl;rfurdjt$oollem Staunen im unermcjüii§cn 
5letf>erraume fa)webcnbe Slftralfojtcme ober girmamente, wie er fic 
nannte, $u erblicfen, welche bem unfern ähnelten. Ski einer geringeren 
Bergröjjcrung beä Xcleffopä leisten 2öölfd)en gleia), löften fidj biefelbcn 
bei einer (tarieren Bcrgröfjcrung in Sterne auf, bie freiließ ni$t größer 
erfa^ienen, als bie fcinjtcn $l;eila)en oon diamanten jlaub. 2>ic allgc* 
meinen gormen biefer Söftcme CJJebclflecfc) ftnb Oerfdjieben; fo aua) it>re 
Entfernungen, wie auä ber 23erfa>ieben^eit ber telcffopifa^cn Vergrößerung, 
bic ir>re Sichtbarmachung erforbert, ^eroorge^t. $>aä entfernteftc aller 
oon ben Wjtronomen beobachteten Slftralfojtemc war, naä) ber ©dfoafcung 
§crfa)er«, fünf unb breifjig taufenb Sttal weiter entfernt, aU <Siriu«, 



•) 3efct in Bonn, ü. «8. 
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SHoffe'« Entbecfungen. 5 

t>ic Entfernung be$ Icfcteren $u ungefähr vier Millionen mal SDciflionen 
2Keüen angefangen. 

3n neuerer 3cit tjat ber Earl oon tötfffe feine fyerrlictycn Snftnw 
mente naefy tiefen entfernten ©egcnjtänben gerietet unb un$ biefclben in 
nodj wunberooüeren formen enthüllt, als bieä je oorfycr gcfctyefyen war. 
ÜJcandjc berfclben, welche £crfa)el nur alä eine gutartige, in Sappen 
über ben £unmel »erbreitete ÜKaterie erbtiefte, ftnb gegenwärtig al« un-- 
geheure <5ternenbicfic$te erfannt worben; an anberen, bie bem älteren 
9?aturforf$er runb unb f$arf begrenzt erfreuen, flnb oon feinem 9ha> 
folger nac^ »erfetyiebenen 6eiten f>tn au«jtrat)lenbe 3lcftc entbeeft werben* 

— gafern, wie er (tc nennt, eine Benennung, bie unä $eigt, bafj bic 
<E>pra$e, ber wir un$ $ur Bezeichnung ber flcinften betaftbaren ©egen* 
flänbe bebienen, au<$ auf bie Borgebirge jener großen kontinente an« 
wenbbar ijt, beren gegenfeitige 9ltomc alle ÜRiüionen teilen oon cinan* 
ber entfernt fein mögen *). 

60 ifl ba« 2öeltau* nad> ber 5luffa(fung ber neueren 9?aturforfa)ung, 

— fetyr oerfetyieben in ber Xtyat oon bem unferer Verfahren, bie nia)t 
einmal bie ©renjen unferer f leinen Erbe fannten, unb in <S>onne, 2Ronb 
unb 6ternen nur mef>r ober weniger nüj}Ua)c 2ämpa)en jum 6au$* 
gebraua) erblichen ; — unb $u folgen Betrachtungen ergebt unä bie neuere 
2öiffcnfc$aft, wenn wir if>r bic kämpfe unb bie 6clbjtfua>t ber focialen 
6d>aubüfyne $u opfern oermögen. Beim ©ebanfen an fötale Erweiterung 
ber 2öiffcnfa)aft wirb man au$ Dotier (Seele bem jüngeren £ erfctycl bei- 
jUmmen, wenn er bie Entbecfungen 6truoc'$, Beffers unb £enber* 
fon'ä ju ben fcfyönften 33lütt)en ber Eioilifation $äf}lt. »Diefelben rec^t* 
fertigen« — fagt er — »ben gewaltigen $ufwanb oon 3cit unb Salcnt, 
ben ftc gefoftet fjaben, unb $cigen, bafj baf>intcr nid?t allein ©etycim* 
nific ber ftatur liegen, welche bie 2Bot)lfat>rt unb aTtodjt be$ flftenfdjcn 
oermef>rcn werben, fonbern aua) Sattheiten, welche bie 3*it unb ba« 
2anb abeln, wo jte oerbreitet würben, unb bie bura) Erweiterung unferer 
Einfielt einen rücfwirfenben Einfluß auf ben (tttlia^en E(?ara!ter bc$ 
2Rcnfchengcfehlecht« gewinnen müjfen« ( 8 ). 

2öo unfer gaffungäoermögen nia)t mcl;r au«reia)t, ba träumen 
wir; wo e« feinem ©cgenftanb gemaä)fcn ijt, ba fragen wir naa) ©runb 
unb Urfaa)e. $>icfc« ©efefc fann un« nur $u einem guten Enbjwccfc 



*) SJorb Stoffe t>at feitbem nod) ganj eigentümliche, fptralförmtg ge* 
wunbene ober geroUte ftirfterngruppen entbeeft, fogenannte <Stern SRäber, 
über beren 9iatur man nod) niäjt im klaren ift. E. B. 
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»erliefen worben fein. Unb in ber $t>at, bie Erfahrung fefcon lefyrt, 
bafc bie Befolgung biefe« Antrieb« gu^leid^ ba« gerabepe Littel tft, un* 
fere aufjere ßagc ju »erbeffern unb unfere fittüaV unb intcüectuetle SBotyl* 
fafyrt $u erfjöfycn. Qlucfy ift e« aufjer 3wif*l/ bafj jebe Erweiterung un* 
ferc« 2öiffen«, begieße flefc biefclbe nun auf bie einfädle $fyatfaä)e, ober 
auf Urfac^e unb Bertyaltnifj, niajt nur nad) it)rcn unmittelbaren fyeroor* 
fpringenben ffiirfungen gewürbigt »erben barf. 3n ber einen, wie in 
ber anberen £inftdjt fxnb oft ba , wo man nid>t« bergleicf>en erwartete, 
bie beften fRefultate ber f)anbgreiflia)ften 2lrt erhielt worben. 2Bir er* 
innern l;ier nur an Dtapier'« Entbecfung ber Logarithmen, ober, um 
einen entgegengefejjtcn gall ju nehmen, an €>mUf}'« Ermittelung ber 
Uebereinanberlagcrung ber ©efteine. E« ift alfo burctyau« unmöglich 
bie 2öor>ltt)atcn $u beregnen, bic ba« Lidjt über ben ©eift oerbreitet, fo* 
balb e« in benfclben einbringen barf. Unb fo mögen wir benn, inbem 
wir un« frühen auf ba« SReä)t $u folgen Unterailingen , babei aber bie 
E^rfurc^t nia^t oerläugnen, bie ba« ©cfd)öpf bem Scböpfer fcfyulbet, fonber 
gurtfyt bem Xriebe folgen, ber un« biefem unermeßlichen unb prächtigen 
2Beltaü »auf ben ©runb ju gefyen« ^ci§t. 2öie fmb biefe Qöelt* 
möriaben an bie <piäfce gefommen, bic fie einnehmen? 2öem gebührt 
bie Ur^cbung be« 2IU«> 

Die erftc 6a?wierigfeit bei ber 9?aturforf$üng befielt barin, ben 
©eift an eine hinlänglich einfache 5luffajfung«wcife $u gewönnen. 9)?ana)er 
fann fa)wärmen unb fafcln, fommt aber $u nicht«; 2öenigen ift e« gege* 
ben, bie 2öat)rt)eit ba $u finben, wo fte wirflich liegt, nämlich mitten 
unter ben befannteften Dingen. Die Borftellungen , welche ftch bie Gilten 
oon bei Bewegung ber £immel«förper matten, waren poctifch, aber 
burchau« falfa). Erft ben ©cometern ber legten ^a^r^unberte gelang e«, 
Danf bem foliben ©runbe, auf bem fte bie 2Bat)rfyeit fugten, bic Ein* 
fac^t)eit ju ermitteln, bie ftch, wie befannt, über bie gange phtyftfalifche 
Berfaffung be« 2öeltall« erftreeft. 60 fleht e« $. 23. unumjrofjlich feft, 
ba§ bie Planeten nach benfclben ©efefcen, bic wir täglich im kleinen oor 
unferen Eugen wirfen unb walten fefjen, i^rc ©cftalt empfingen, ihre 
Stellung gegen bie 6onne unb gegen einanber behaupten, unb alle il)re 
oerfajicbenen Bewegungen verfolgen. €0 i(t bic Erbe eine Äugel au« 
bemfelben ©runbe, au« welkem ein Iljautropfen eine Stugel ift; fte ift 
leicht abgeplattet an ben $olen in golge ber Umbrehung um ihre Echfe, 
al« fte noa) im weisen 3uftanbe war, unb gwar au« bemfelben ©runbe, 
au« welkem ein weiter, fa^nett umgebre^ter Sfyonf lumpen biefe ©eftalt 
annimmt. (Sonne unb Erbe gießen ft<h gegenseitig an, im Berhältnifj 
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ihrer refpectioen Staffen unb im umgefehrten Berhältnifj be« Quabrat« 
ihrer Entfernungen, — ein ®efe$, ba« mit nicht geringerer Sicherheit 
$wci flofenblattcr beherzt, bie auf ber Sache, in welche fte gefallen, 
ba^intreiben. Die Umbrehung eine« Planeten ober Trabanten um eine 
Eentralmafic geht hingegen au« bem 3ufammcnwirfen zweier entgegen* 
gefegten Gräfte r)crr>or. Die eine biefer Ärafte ijl bie 3ln$iehung«fraft 
ber (Schwere in ir)rcn eigentümlichen Proportionen, bie anbere aber bic 
urfprüngliä)e Bewegung, wclcr)e bie eine ÜRaffe be(tänbig oon ber anbern 
in geraber 2inie wegtreibt. (Sin Beifpicl biefe« Phänomen« fetten wir 
an bem Stein, ber, oon tfnabenhanb fortgefchleubert, in einer tfuroe gu 
Boben fallt. Me biefe Sunberbinge berufen auf ben genaueren mathe* 
matifchen Beregnungen, bergeftalt, baß, um nur Ein Beifpiel anju* 
führen, bie 5l(tronomen ben 3eitpunft, in »eifern ber planet 3upiter 
unfern ÜRcribian bura)fa)neiben mußte, ^et)n Safere Vorder bi« auf eine 
^albe Sefunbe genau »orau«bcjtimmt haben. 

Seit kernten i>te ©efejje ber Schwere unb pianctenbewegung fcfl* 
(hüte, h«t fein Softem mana)e wichtige Erweiterungen erfahren. E« ift 
feitbem gezeigt worben, baß gewijfe Störungen in ben planetarifcbcn 
Bewegungen, welche er für 5lnbeutungen eine« nothwenbigen 3etfaü« 
be« planetenfoßem« h^' nur periobtfeh ftnb unb folglich einen ferneren 
93ewei$ für bie Dauer ber ganzen 91norbnung enthalten. 2Kan f)at ent* 
beeft, baß bie Bewegung«gefefce auch jenfeit« ,bc« Sonnenftojtcm« gelten. 
2Bir wiffen jefct, baß unter ben ^eiteren Helten , bie ber gewöhnlichen 
Wahrnähme fo ruhig erfahrnen , nicht« »on bem , wa« wir föuhe nennen, 
gu pnben i(i. E« fleht feft, baß bie girjterne ihre eigene Bewegung 
haben, ahnlich berjenigen, bie an unferer Sonne entbeeft worben ijt. 

ÜÄanche girjterne jlnb in ber SBirflichfeit boppelt ober breifach, b. h. 
begehen au« mehreren Sonnen, bie {ich in regelmäßigen efltptifchen 
Bahnen um einanber bewegen. Die Bewegung unb Umlauf«$eit einiger 
berfelben i(l bon fo furjer Dauer, baß ihre Elemente bereit« in bie 
Büa)er ber Sljhonomen eingetragen finb, biejenige anberer bagegen ift fo 
ungeheuer, baß (ich, im Bergleich bamit, bie Seiten, welche bie Sugenb 
unb ben Untergang unferer altejtcn deiche bezeichnen, wie f leine Splitter 
eine« riefigen föabe« au«nehmen würben, ©leict)wohl liegt e« außer allem 
3wcifel, baß fte alle unter jenen einfachen )>^ftfaltf^en ©efefcen flehen, 
welche jebe« Itytiityn betaftbarer üflaterie in unferer Sphäre beherrfchen. 

£ier i(T« am Orte, auf einige allgemeine Eigenfchaften be« Son* 
nenftjtem« hin^uweifen, bie feit Newton'« Sagen entbeeft worben jinb. 
3uerjt oerbient heroorger)oben gu werben, baß fta) bie Planeten alle fajt 
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in einer unb berfelben, auef) burdj ben TOittcI^unft be« Sonnenförper* 
gef>enben Ebene bewegen, Wicfjt minber bemerfenäwertfy i|t e$, bajj bie 
Bewegung ber Sonne um ifyre 9ldE>fe, ber Planeten um bie Sonne, ber 
Trabanten um ifyre #auptylaneten ( 4 ) unb bie Bewegung aller um ifyre 
2la>fe eine unb btefelbe Stiftung fyat, namlidj bie t>on 2öejien naa)Djten. 
2öollte man alle biefe $inge bem 3ufaü auftreiben, fo würbe bie ©afyr* 
fd)cinliä)feit gegen biefe üollfommene Uebercinjtimmung $war immer be* 
rea)enbar, aber boa> unbegreiflich grofj gewefen fein, ßaplace l>at ge* 
funben, bafj für bie frier unb breijjig Bahnen, bie in ber erfien 3eit un* 
fereä 3afyrfyunbert$ fcftgefteüt waren, bie 2Bafyrfa)cinlid>feit für baä ©e« 
genttyeil fidj x>ert>ält, wie frier Millionen mal Millionen $u Eins. So 
brangt fid^ unä mit aller 2ttad>t bie 5lnnafyme auf, bafc bie ® Iei$ förmig* 
feit ber Bewegungen fowofyl, wie bie ungefähre Einfügung berfelben in 
eine unb biefelbe Ebene, bie golge einer einigen bura)$ ganje Styjtem 
wirfenben Urfac^e gewefen fein müffe. 

Einige anbere Bedienungen ber £immcl*förper jtnb nia^t weniger 
merfwürbig. Eä i(l frieüeia^t fron geringer Bebeutung, bafj (idj bie gro* 
jjeren Planeten auf ber Wujjenfette be$ Sfrjtemä befinben, ba in biefer 
£injia)t feine abfolure Stegelmajigfeit in ber Stufenfolge fyerrfdjt. 3n 
Be^ug auf bie comparatifre $>icfytigfeit ber *pianetenförper ftnbcn wir eine 
Slnnaljernng $u einer regelmäßigen Stufenfolge, biefelbe laßt ftd^ in 
Ü)ccimaljat)len , bie Erbe als 1 genommen, folgcnbermafjen auäbrücfen: 
üflerfur 2,95; Benu« 0,99; Erbe 1; 2flar« 0,79; Jupiter 0,23; 
Saturn 0,11; Uranuä 0,26. tiefer lefctere liefert tjier bie einzige 
5lu$nal)me fron ber föegel. gerner befinben ft$ bie Entfernungen in 
einem merfwürbigen Berfyältnifj $u einanber. 2Ran l)at gefunben , ba§, 
wenn man bie folgenbe 3af>lcnreil)c aufjteüt, 

0 3 6 12 24 48 96 192 
unb ju jeber 3^1 bie 3^^ 4 abbirt, eine Steide entßefyt, wela^e bie 
refoectifren Entfernungen ber Planeten fron ber Sonne wie folgt anzeigt. 
Wämücfy : 

4 7 10 16 28 52 100 196 

SWerFur Benu* (Srbe 9Jlar* — Jupiter Saturn UranuO- 

ÜRan wirb bemerfen, ba§ bie obere 3 a ^*nreij)e, fron ber ^weiten 
3a^l an, Unf$, geregnet, in einer golge fron Berboppelungen ober ÜWuU 
tiplicatioiwn bura) 2 forrfdjreitet. hierin liegt offenbar ein überrafa^enber 
Bewei* ber Einheit be* Sonnenffrftem«. 21U biefe« Berfwltnijj guerjl 

*) 9lua> ber neue planet ftefctun t>ajjt in biefe 3al}fenreif>e. E. 93. 
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entbetft würbe, ma$te man bic Semerfung, ba& ein planet fe^le, weiter 
ber 3^t 28 entfyrea>; fpater betrachtete man biefc €$wkrigfeit al« 
befeitigt, al$ man »ier fleine Planeten entbetfte, bie ftdj faft in einer 
unb berfelben (Entfernung jwffdjen ÜJtarä unb Jupiter ( 5 ) um bie Sonne 
bewegen*). — $)ie Entfernungen ber Planeten bieten ein ebenfo in= 
tereffanteä mattyematifdje« Serfyältnifj ju ifyren Umlauf^eiten um bie 
Sonne. Jg>infld>tUcf) je jtoeier Planeten flehen nämlidj bie 
Duabrate ityrer UmlaufÄjeit in bemfelben üBerfyältnifj, wie 
bie SBürfel i t) r e r geringjten Entfernungen, eine überraf^enbe 
$ljatfaa)e, beren Entbecfung bie 2ßett bem berühmten fteppler $u ban* 
fen fyat. Sir 3oljn §erfdjel bemerft mit föedfft: 

>»33erradj)ten wir bie © lieber beä ?Manetenfttftem$ oon bem ®e|td>t$* 
punft au*, ben uns biefeä $erl;altni§ bietet, bann ift e$ nid;t metyr i^re 
blojje Analogie, waä un* auffällt, nier>t me^r it>re aügemeine 9lel;nlia)feit 
als Ein$elför:per, bie unabhängig oon einanber bie Sonne umfreifen, 
jeber naa; feiner eigenen 9totur unb bura) fein eigene« SBanb mit if>r Oer* 
bunben. Diefe 9letynlia)feit erfa)eint jefct al« mirfüdje gamilienafyulia)* 
feit; Eine ftette binbet, Ein ©ewebe wed^felfeitiger 33e$ie^ung unb fyar* 
montfdjer Einftimmung umfyinnt jte, bet)errfd)t werben ße oon Einem 
atlbura^bringenben Einflufj, ber fidj oom SOfittelpunfte bi« $u ben aufjer* 
Pen ©renken eine« Sty(tem« erjtrecft, al« bejfen ©lieber jk »on nun an 
alle, bie Erbe mit mit eingefallen , angefetyen werben muffen« ( 6 ). 

$ie Senbenj aüer fpäteren Entbedungen ging batyin, bie au« ber 
erjteren entforingenbe Ueberjeugung, bajj bie p^ftfalifdhen 93err)äXtnifTe 
be« 2öeltall« bur$ ©efejje geleitet werben, nur noa) tiefer $u begrün* 
ben; — nur in biefer gefefelic^en unb in feiner anberen tt>iafür)rltd>eren 
Seife werben bie gormen, Bewegungen, Entfernungen unb gegenfeitigen 
5lbhdngigfeit« s 93erhäUni(Te ber £immel«for:per beftimmt. 2öa« aber nen* 
nen wir überhaupt ein ©efefe? Eine Wnorbnung, in welcher wir un* 
fceränberlia^e Einförmigfeit unb JBejtanbigfett in jta) erblicfen. 2öa$ 
tyiernacfy bie ^t)(tfalifa)en ©efefce betrifft, fo fönnen wir biefelben auf 
matfyematiföe Elemente jurücf führen unb un« überzeugen, bafj 3flfyl*n 



*) 2>te 3a^t btefer «einen Planeten fjat fidj in ber lefcten 3eit nod) 
bebeutenb »ermetyrt, fe baf man jefct Wof>( 30 biefer $lanetotben fennt, beren 
«Bahnen alle jwifd^en ben Seinen be« «War* unb 3utftet liegen, meijtenS 
fe^r jtarf ercentrifä) unb fet)r bebeutenb gegen bie Eflipttf geneigt ftnb. Se- 
glet*) »erfdjlingen ftdj btefe «Bahnen tnelfaa), fo ba£ man, wofjl mä)t mit 
Unredjt, bie ^^otf^efe aufgehellt fyat, e* feien biefe ^lanetoiben Xrümmer 
eine« einigen, größeren Planeten. E. 93. 
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gumflu*brucf ber3eit unb be*9iaume* gleichfam ihnen $ur93aft* biejjen. 
60 entbccfcn wir 3ntetligeng in bem ©cfefc; oft finben wir au*, 
bag baffelbe einen »o^U^ätiftcn 3n>ccf t?at, wa* bann noch flärfer auf 
einen babei beteiligten ©eift ^inn>eiR. £)oa) fann biefen ©efefcen felbft 
feine Anteiligen j innewohnen; mir f önnen feinen werfthätigen ©eift 
in bet Anfammlung cined J^autro^fen^ ober bem $rei*umlauf be* 
Sföonbe* entbeefen. $>er ©eijt »erhält fleh äu^erlic^ gu ben ©efefcen*). 
2>ie ©efefce fmb gleichfam nur ber <Hu*brucf bed Sillens unb ber 9Kaa>t. 
2Birb bie* ^gegeben , fo f önnen bic ©efefce nia>t mehr al* bie urforüng« 
liehen unabhängigen Urfachen ber ?tyänomene ber p^ftfalifa^en ffielt 
angefefjen »erben. Äur$, wir gelangen gu einem 2Befen außerhalb ber 
Stfatur, ba* if>r Urheber, ihr ©ott, ba* unenblich, oieüeicht unbegreiflich 
ift, ba* aber, rote wir gerabe au* biefen ©efefcen erfeljen, mit Attributen 
»erfehen ift, meiere geigen, bafj unfere Statur in gewiffer iBegie^ung ein 
. fchwaa>r, ferngeworfener Schatten oon ihm ijt, mährenb bie cbeljten unb 
fa)önjien Regungen unfere* inneren un* glauben laffen, bafj »ir (inb 
wie ßinber in feiner Pflege, wie ©efäjje in feiner £anb. <5* oerfteht 
fia) alfo — unb hierauf machen wir ben ßefer befonber* aufmerffam, 
fcajj, wenn wir oon 9taturgefefccn reben, wir bamit ben 2Robu* meinen, in 
welchem bie göttliche 2Raa)t ausgeübt wirb. (S* ijt bie* nur ein anberer 
Au*brucf für bie SBirfung be* allezeit gegenwärtigen unb ertjaltenben ©otte*. 

betrachten wir bie Watur in biefem City, bann ift bie wiffenfehaft* 
liehe gorfa)ung nur noch ein (Suchen nach innigerer Sefanntfchaft mit 
bem Unenblichcn. Sich bemühen um einige ßrcigniffe ihrer @efa)ichte, 
wie grojj unb gehcimnifjooH biefe auch fein mögen, f)t\$t bann nur wie 
ein &inb $u ben ßnien ber Butter nieberfifcen unb naa) ben fingen 
fragen, bie fleh ereigneten, ehe wir geboren würben. 3n 23cfct>eil>cnr>cit 
unb e^fur^t, im ©eijt ber 2Bahrl>eit«liebe unb im fehnfüchtigen 25er* 
langen angeborener £ütf*lofigfeit, ba* nicht eher befriebigt werben $u 
f önnen fa)eint, al* bi* e* 9lUe* weig — bürfen wir al*bann felbjt un* 
terfua)en, ob irgenb Spuren eine* Anfang* in ber Anorbnung biefe* 
2BeltaU*, ba* ftch unferer Wahrnehmung bietet, »orhanben ftnb* 

Sei biefer Unterfuchung fallt un* fogleich bie unjweibeutige XtyaU 



*) (Sin Keiner logifdjer Sprung be$ Qkrfaffer*. £afc ben ©efefcen felbft 
feine Snteüigenj einWehnen fann, ijt flar; bie driften j wohltätiger 3wecfe 
(bodj nur woljltbätig in 93ejiet)ung auf ben SRenfdjen) fann faft überall be* 
jhttten werben; unb ber ju ben ©efefcen ftdj äujüerlid) »erhaltenbe ©eijt ift 
obenein eine müßige, ganj ungetedjtfertigte (Srfinbung, ju ber gar fein 
©runb »orttegt. (S. *B. 
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faa)e auf, bafj bie ©eftalt ber £immeUforper burcfc ein Staturgefejj be* 
jtimmt ift. 2)icfed ©efefc aber fefct eine frühere gorm ber Materie oor« 
au«, in welker bic 2Rolefüle ber üttaterie, ein jebeä für jtcfc, beweglich 
waren, alfo bie flüfjtge ober ©aäform, — gerabe wie ba* ©efefc, in 
gotge beffen ein Tautropfen fta; fugelt, oorauäfefct, ba§ fta) bie 2^eil* 
djen, au« melden er bejtefyt, »or feiner Bilbung in einem foldjen 3u* 
jianbe befanben. <so fet)cn wir ben gefejjgebenben Söitlen in nicfyt 
materieller 2Beife in einem Xfjcilc befjen tfyättg, wa$ wir bie 6d)öpfung 
}u nennen gewohnt jtnb. 3n Betreff be$ ©efefceä, welche« bie Stellung 
unb Regierungen ber £immel$förper bejitmmt, ijl ein gleicher, wenn auä) 
niefct fo tyanbgreiflic$ populärer Beweis »ortyanben; — ba$ 2öerf würbe 
ooübraajt bur$ ben Söiüen ©otteS, auSgebrücft in ber gorm be$@efe£eä 
ber Schwere. 2Benn wir bie Bewegungen betrauten, unb gumal wenn 
wir jte als notfywenbige golge eine« 51 n flog cd anfetyen, fo jtnb wir ge* 
neigt, eine unmittelbarere unb bireftere Betätigung ber ,göttli$en 2J?a$t 
als notfywenbtg an$unef>men. SDiefe $lnnafyme fann jeboä> oor einer 
anberen Betrauung nia?t befielen. $ie Bewegungen fowotyl wie bie 
Slnorbnung flet>en in einem unauflöslichen Bcrtyaltnijj $ur ©röjje. (Sine 
ganj oerfdjiebene 2lrt i^rer (Sntjte^ung fann baf>er nidjt gebaut werben. 
$>a man übrigens bei ber ©raoitation bie gemeinfame Quelle ber Schwere 
unb bie »ergebenen 3lnwenbungSweifen ber bewegenben Ärafte fennt 
(man neunte g. B. bie töäber einer iltyr, bie jtd) unter bem$)rutfe eine* 
©ewic^tS bewegen), fo fdjwinbet jebe ©a)wierigfeit eine« wirflidjen natür* 
liä)en Anfang« ber £tmmelSförper, wie bunfel aua? unfere Begriffe in 
Betreff beS eigentlichen Hergang« bleiben mögen. ©0 leitet uns 2WeS 
auf ben ©tauben, bajj es efjebem eine gorm ber SKaterte gab, beren 
Berwanblung in ityren gegenwartigen 3 u (tonb in Dfr SBeife — wenn 
aud; jtdjerUcb niä)t bura) bie unabhängige Straft — bei 9?aturgefe|eS 
oottgogen warb. 

Bei biefem fünfte fönnten wir fielen bleiben, ba bie aügemeine 
Bejttmmung, ba§ bie Helten in natürlicher ffieife gebilbet unb einge* 
orbnet worben jtnb, unferem gegenwartigen 3w<*e genügt. ®leid)wo^l 
lofjnt cS jtd) ber üttüfye, im Borübcrge^en bie 3been $u berühren, welche 
oon ausgezeichneten ©eiftern in Begug auf bie (Jntfte^ung ber Rimmels* 
förper auSgefprodf)en woiben jtnb. 

£>ie er jte 3bee ber fogenannten ftcbularfoSmogonte entjtanb 
mit 6ir SB i Iii am $erfa)el in golge ber Beobachtungen, welken er 
eine Älafje Don £immelSförpern unterzog, bie wegen tyrcS wolfenartigen 
SluSfebcnS Sftcbelflccfen genannt würben. Bei jtarfer teleffoptfa)er Ber* 
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grögerung »urbe ermittelt, bafj einige biefer 9?ebelflecfen nur bem unferen 
af}nlia)e ,. aber in fo ungeheuere gernen cntrücf te Ajrralfftjteme feien , bag 
beren einzelne Sterne fta) ber QCtt>ör)nlid^cn Söafyrnetymung entgehen. 
Anbere biefer ftebelflecfen »iberjtanben ber ftarfften teleffopifdben 93cr* 
grögerung, unb biefe unb anbere ®rünbe bewogen bcn Agronomen , bie* 
felben für üRaffen einer biffufen leuc^tenben SWaterie \\\ galten. 3n ben* 
felben entbecfte er bann ferner mancherlei SWerfmalc, bie eine gc»ijfe 
Stufenfolge eigentümlicher 3"^nbe biefer 9?ebelflecfen $u bezeichnen 
fchiencn, gleich al« »enn fich biefelben in oerfchiebencn ©raben ber 53er* 
bid?tung befänben, unb bie« be»og ihn, fU für Sonnenferne ju galten, 
bie ftch au« einem oorherigen anberen 3u(tanbe ber Materie herau« $u 
bilben begönnen. Saplace ging weiter unb geigte, bag tferne, welche 
ftd^ in folgen leua^tenben Stojfen bilben, SWittetyiinFtc für «Hnfammlung 
ber fte umgebenben lofen Materie »erben mügten. Um folcbc ÜWittcl- 
fünfte »erbe (ich eine frci«förmige ^Bewegung bilben, wenn, »ic bie« ge* 
»öhnlich ber Sali fein »erbe, bie IRichtung«linien, in »eichen fid) bie 
entgegengefefcten Strömungen begegnen, eine fa^iefe S)ireftion l>aben. 
$iefe 93e»egung »erbe gunebmen im Serhältnig ber 3unal)mc ber En* 
fammlung; in gemiffen 3to>ifäKnraumen »erbe bie centrifugale Äraft, 
»eiche an ber 3lugenfeite ber umlaufenben üftajfc thättg fei, bie an* 
fammelnbe ßraft über»inbcn, unb in golge baoon »erbe fleh eine töcihe 
oon (Ringen lostrennen, beren jeber bie if>m im SDtoment ber Trennung 
eigene Bewegung bejtycn »erbe. ÜDiefe aber »ürben tt>rc ftingform nur 
im gatl einer gleichförmigen 3ufammenfefcung beibehalten fönnen. £>a 
aber bie« nid)t fo leicht unb nicht immer ber gall fein fann, fo »erben 
bie fötnge gerbrechen unb tn einen ober mehrere OWaffenförper ^ufammen* 
fliegen, »eiche bann bie Olepräfcntantcn ber urfprünglichen üflajfen fein 
unb Vielleicht ahnliche 2o«trennungcn untergeorbneter ü)la(fen oeranlaffen 
»ürben. ß a|>l ac c geigte, bag bie« 9We« unter bem Hinflug ber pf^ft* 
falifa)en 2öeltgefefce möglich fei, unb meinte, bag allen, bem unferen 
ähnlichen, Seemen eine berartige (£ntftel>ung«gef$t$tc gu unterlegen 
fei. $)abei boten ihm bie wer fleincn -Planeten jmifchen üftar« unb 
Supitcr ba« 23eifptel eine« in oerfdjiebene Waffen $crjtücfcltcn 9iingc«, 
bie Dtinge be« Saturn« aber ein (Syempel oon Xrabanten, »eiche — 
»enn bie« anber« je ber galt fein »irb — it)rc Icfctc, folgen Äörpcrn 
im Allgemeinen beftimmte gorm noch nicht erlangt haben. 

Ttan »irb bemerfen, bag biefe ^^ot^efe un« nur auf bcn «fünft 
fü^rt, bei bem »ir noth»cnbig anlangen müffen, »enn »ir ba« »9?e$ 
ber 23cr»anbtfa)aft« betrauten, ba« alle ©lieber be« Sonnenfyjtcm« um* 
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fältlet, — barauf nämlich, bag fte aUe au« einer »eichen unb biffufen 
gorm ber Materie hervorgingen. OKogen auch gegenwärtig , wie ange* 
füt)rt wirb, bergleiü)en (Stoffformen ntct)t mehr am Gimmel gefefjcn »er? 
ben: e« bleiben gute ©rünbe genug, um anzunehmen, bafj fte e^ebem 
erifttrten. ßinen biefer ©rünbc, ber mit ber £>ichtigfeit ber Planeten 
unb ber inneren £ifce ber (Srbe aufammenhängt, werben wir fpäter an* 
führen. 5U« auf einen ferneren ©runb will ich auf ein ^nomen auf* 
merffam machen , ba« unter bem tarnen 3obtafallia>t unb in ©eftalt 
eine« eiförmigen Schimmer« um bie (Sonne im 3fl>ieli<$t ber Jropcn* 
länber gefehen wirb. ÜJtan ^alt e« für ein llebcrbleibfcl ber Sonnen* 
atmofrhäre au« ber Seither nebularen SBeltbilbung *). — S)ic £w>othefe 
wirb fogar burdj Etwa« unterßüfct, wa« auf ben erften ©lief eine Anomalie 
unb ein Einwurf $u fein fa)eint , nämlich bura> bie (Srtfteng t>op gelter unb 
breifacher Sonnenfofteme. 5Kan barf annehmen, bag bei einem gewiffen 
fünfte, wo bie Materie biefer £intmel«regionen jufammenftöjjt , bie ein* 
.^elnen Sonnenferne in eine gemetnfame llmlauf«bewegung hineingezogen 
werben, bcrgeftalt, ba§ fte unauflö«lich aneinanber gefettet ftnb, ohne 
bajj jeboch jeber einzelne Sonncnförper babura) gehinbert wäre, in einer 
hinlänglichen Entfernung feine befonberen Planeten $u h^en. (Sin fol* 
c^c« ^nomen M gelegentlich auf ber Oberfläche eine« $wU 
fehen gwet unregelmäßigen Ufern bat)inftrömenben gluffc«. 3)ort fct)cn 
wir nicht nur einzelne Strubel ober Sßirbcl, bie jtch im greifet »orwärt« 
bewegen — eine golge ber fchiefen Dieigung ber jtch begegnenben Strö* 
mungen, woburd;, wie man annimmt, bie Sonneitfnjieme guerft in 33c* 
wegung gefegt würben — ; fonbern c« fommen auch oftjwei ober mehrere 
biefer bönamifchen 27?ifrofo«men in ein 23erhältnifj wechfelfcitigen Ein* 
puffe«, fo bafj fte bahin jtrömen, ftch gegenfeitig umfreifenb. $ic £han* 
tafiifchen Strubel, welche ber träumenbe *ßoet jtunbenlang ftnncnb be* 
tfachtet, uncingebenf ber ©efejje, bie fte erzeugen unb oerbinben, ftnb 
eine bilbliche $>arjtcüung ber bo^clten unb breifaa)cn ©eftirne, jmb 
unterjtüfcen in unerwarteter 2Beife bie £t>potf>efe oon ber ßnifteljung ber 
£immel«förper. 

£crrn Plateau, einem in ©ent lebenben ^rofeffor, ijt e« bi« $u 
einem beachten«werthen ©rabe gelungen, bie 2öeltbilbung«theoric £a* 



*) $aö 3obta!allicbt jeigt ftd) in ©eftalt einer fdn'ef auf bem £orijont 
ftehenben $»ramibe, bie um fo weniger geneigt unb um fo ftcbtbater ijt, 
je mehr man ftd? bem Slequator nähert; man i^ätt e* für ben o^ttfehen »uö* 
bruef eine« um bie Sonne herum tiegenben Dtebetrtngc«. (£. 
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place'« einer (SrpcrimentaUcrtfication, wie wir e« nennen 
mögen, §u unterwerfen. 3>er tcdr)nifcr)cn Au«ferücfe curfleifeet, befielt 
fein Grperimcnt etwa in golgenfeem : (Biefit man ju einer in einem glä* 
fernen ©efag bcftnfelictyen Wifdjung »on ©affer unfe ©eingeift eine ge* 
ringe Quantität Oltoenöl, welche« genau feie $>tcr)tigfcit fecr erwähnten 
Wifcfcung bc|ifct, fo bat man in fecr teureren eine r>on feen 2öirfungen feer 
6djwere befreite flufjtge Waffe, feer c« frei ftebt, feieienige aufjere gorm 
an$unct)men, welcher ifyr feie auf jk cinwirfenfeen fträftc aufferüefen. Unfe 
in feer Ibat nimmt fea« Del na* fecm©efe^ feer molcfularcn An$ier;ung«= 
fraft foglcicf) eine fugelförmigc (Seftalt an. bringen wir in jene« ©e* 
fäfj eine fenfrea)tc Actjfe, feie mit einer Keinen Scheibe in feer Witte Der* 
fetjen ijt unfe fo gefteüt wirfe, fea^i^r Wtttclpunft feem Wtttclpunfte feer 
Cclfugcl entfpri^t, unfe ferer)cn wir al«feann feie flefefe, fo fejjen roir fea* 
feurä) feie Delfugel in Bewegung unfe fefyen feann fogletdj, wie feie Äugcl 
(icfy nad) feen $olen fyin abplattet unfe nacr; feem Aequator t;in anfctywiÜt. 
Wan bringt in feiefer ffieife im kleinen eine ©irfung fyeroor, t»on feer 
man annimmt, feag jle el;cfeem aua) bei feen Planeten ftattfanfe. £ie 
fugelformenfeen Äräfte finfe *on »erfer/iefeener Art; beim Del ijt c« feie 
Wotcfularattraetion, bei feen Planeten feie allgemeine Artraction; feie Otc* 
fultatc jefeoer) ftnfe glcicty. $efcf)leunigung feer Umferefyung »crme^Tt feie 
Abplattung. 2öirfe feie ^Bewegung fo fcfynell, feafc ferci Umferer/uitgen auf 
feie ©efunfec fommen, al«feann erreicht feie flüfjtge Waffe fea« Warimum 
feer $lattr)eit;' ftc wirfe um feie Ad>fc fjerum oben unfe unten bob/l, unfe 
wafyrcnfe fte ftcr) immer me(;r in tjorijontaler Stiftung au«feef>nt, trennt 
(ie ftet) enfelicr; oon feer Scheibe lo« unfe nimmt feie (Bcjtalt eine« reget* 
magigen töinge« an. Anfang« bleibt feerfelbc noer) burcr) ein feünnc« 
Delt/autcfyen mit feer €?djeibe oerbunfeen, fea« aber, fobalfe feie Scheibe 
(tili jtcfyt, jerreijjt, wofeurdj feann feer JHing oollfommen frei wirfe. $>ic 
einige bemerfbarc Unä(>nlicr)fcit $wifa)en feiefem unfe feem (Saturnu«ring 
ijt,-fea& feiefer runfe ftatt platt ijt, eine Abweisung, feie infeeffen oon 
feem gelehrten ^rofeifor in genügenfeer Seife erflärt wirfe. 

lurg nacr) feem Aufhören feer Äreifelbcwegung feer «Scheibe ocrliert 
aud) feer Delrirtg feine Bewegung unfe rinnt wiefeer in Äugelform $u* 
fammen. SBirfe infeeffen eine kleinere 6a)eibe angewendet unfe mitteljt 
fecrfelben feie llmferetjung nacr) feer 2o«trcnnung fee« v Jtingc« fortgefefct, fo 
wirfe feie Ärci«bewcgung unfe Gentrifugalfraft aud) in feer Seingcijt* 
flufftgfeit erzeugt, unfe feer Oting — tnerfeurcr; gel;infeert, feine Äugelform 
anjune^men — tf;cilt fta) in mehrere gefonfeerte Waffen, feeren jefee fo* 
gleia) feie Äugclgejtalt annimmt. £>iefe nehmen im Woment it>rer 93il* 
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bung fajt immer eine fortrollenbe Bewegung um felber an, eine 
Bewegung, welche bejtanbig bie Ortung fyat, bie ber föing »erfolgte. 
$)a überbieä ber fting im Wugenblicf feine« 9lu«einanberbrea>n$ einen 
SRejl Don Sa)wungfraft befa§, fo (heben bie Äugeln, welche au« ifym 
entjtanben ftnb (in ber föi$tung ber Tangente it)rer Bafyn), baoon gu 
fliegen. $)a aber auefy anberfeitä bie imSöeingeiji jtdj bewegenbe Sa^cibe 
biefem eine Streikbewegung mitgeteilt fjat, fo werben bie Äugeln fyaupt* 
fa$lidj> bur$ biefc ledere Bewegung fortgetrieben unb roüen eine 3cit 
lang um bie Sa)eibe fyerum. 3>ie, weldje ft$ ju gleicher 3eit um jid> 
felber breiten, gewähren und aläbann ba$ intereffante Sä)auf»iel Don 
Planeten, bie fiä) $u gleicher 3*\t um fta) felbfr unb in tyrer Caufbafcn 
bewegen, ßnblicfy bilben fta^, aufcer brei ober oier großen Äugeln, in 
welche ber töing auflöjt, immer eine ober $wei fleinere, ben Sraban* 
ten oergleia^bare. 2)aä Grperiment liefert, wie man ftetjt, ein 9ttiniatur* 
bilb ber Don ßaplace angenommenen Bilbung ber Planeten bura) ba« 
3erberften beä foSmifdjcn ftingä in golge ber 2>erbia?tung ber Sonnen* 
atmofpfyäre( 7 ). 3ugeben mu B man W x f^itio), bafj ba« Berfafyren bei 
jenem (£rperiment ein umgefcl)rte$ unb, naä) ber Beitreibung $exx\\ 
^lateau'ä fclbji, Don mannen leisten Abweichungen begleitet war. 
$a$ Si$t jebo$, ba$ tjierbura) im ungemeinen auf bie Öaplace'fdje 
2öeltbilbung$tljeorie geworfen wirb, genügt, um jener £t)potf)efe eine 
groge 2öa^rfa)einlia>feit ju »erleiden. 

Sd)liejjcn wir biefen 9lbfa)nitt unferer ©efc$i$te. 2Ba$ wir feben, 
ijt — eine grenjenlofe SWenge Don Äbrpern mit ungeheuren leeren Räumen 
bajwtfctyen. 2Öir fennen gewiffe Bewegungen biefer Äörper ; oon anberen 
grogartigen ftaumDcranberungen fangen wir erjt an einige Äenntniffe §u 
fammeln. Dieben biefen Börsetagen oon Ort unb Bewegung fyaben 
wir eine anbere, nia)t minber gewiffe, Don einem früheren weisen unb 
lofen 3uftanb ber Materie biefer Äörper. 3i entließ beutlia) ijl aua) 
biejenige, bie wir Don ber allgemeinen Schwere, al$ ber bcjtimmenben 
Urfadje ber (Stellung unb Bewegung, bejt^en. Sitte biefc BorjleHungen 
müfien nad) meiner Meinung $u bem Sa)lujj führen, ba§ ben SBcltraum 
efycmald eine gasförmige SWatcrie erfüllte, beren 3«fammenfc0una jeboety 
feine gleichförmige war, fo, ba§ bie Sa>ertraft fte jerrig unb in gefcen 
um^erjlreute, woburefy bann bie relatiocn Stanbpunfte ber Hjtral« unb 
Sonnenferne , fo wie bie Bewegungen, bie fte feiger fowofyl an unb 
für jtdj, al$ audj in if>ren wea^felfeitigcn Bedienungen behauptet fyaben, 
benimmt würben, — Don ber Spinbeibewegung einzelner Äörpcr um 
i^re ibeale 2la)fe an bis $u ben oerfa^lungenen längen unzählbarer 
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üffieltenfamüien, bie nur in Millionen 3af>rcn it>rc 33af>nen ooflenbcn. 
2Bie gro& unb bo<$ wie einfach biefer gan$c $rogc§ ! 9iur bie ©ottyeit 
fann ifyn bcnfen unb oofljictycn; ber OJfenfcfy aber, bei alle bem! er barf 
barüber ftnnen unb tt>n ergrünben. D, gcwi§, wir nähern unä auf 
gerabem 2Bege unferm erhabenen Sater, ber 9lüe$ benfen fann, unb 
fommen fo in feine ©egenwart unb feinen ftaty; — wenn nia)t, bann 
fallet in ben Staub unb betet jtumm an! 



©runbftoffe ber @rbe unb ber anberen £immel$förj>er. 



dürfen wir barauä, bajj bie #immel$törper aüe, wie wir oben ge* 
$eigt fyabcn, unauflöslich mit einanber oerbunben fwb, ben Scf>lu§ gießen, 
bafj bie Sufammcnfcjjung aüer biefelbe ijlV b. fy. baj* fie aüe auä ben« 
felben $emif$en Elementen befielen V 

2Ba$ aber ift ein Clement? tiefer 9lu«brucf wirb oon ben (Sbc* 
mifern für eine gemiffc beftimmte ^Inga^l Stoffe (fünf unb fünfzig ftnb 
ermittelt)*) gebraust, bic in iljren 33crbinbungcn alle Stoffe in unb 
um bie ßrbe formiren. Sie fycifjen Elemente ober einfädle Stoffe, »eil 
eä bi$ je($t nidjt gelungen ift, fte in anberc Stoffe $u ^erlegen, mcäfyalb 
fte benn audj für bie @runbbaft$ aller anberen Stoffe gehalten »erben. 
ÜJtan l)at freiließ angenommen, ba§ biefe Elemente nur unter gewifien 
ÜBertyältnijfen bewirfte 2Robiftcationcn ber Urform ber Materie fein bürf* 
ten, loa« inbeffen, liege c$ fta) auety beweifen, auf unfere gegenwartige 
Untcrfu$ung wenig Einfluß fjaben würbe. $>ic Analogie leitet auf ben 
Sa)lufj fyin, bafc bie ÜKobiftcationcn beä Urjtoffcä, bie unferc fogenannten 
Elemente bilben, ebenfo allgemein, ebenfo geeignet finb, ftd) überall f>in 
l\i oerbreiten, wie bic ©cfcjje ber Sa)were unb ber (Scntrifugalfraft. (£$ 
iji baf)cr watyrfä)einlia) , bafj bie ©aäartcn, bic Metalle, bie (Erben unb 
anbere Stoffe (alle möglichen anberen, oon welken wir noa) feine Stunbc 
traben, mitbegriffen) unter gewiffen 23ebingungen crijitren muffen, fowofyl 
im 31 jtralfttftem , ba$ fünf unb brcijjig taufenb 2M entfernter ijt alä 
Siriuä, wie innerhalb ber ®rcn$cn unfere« eigenen Sonncnföjtemä ober 
unferer (Erbfugcl. 



*) Sefct jwei unb fea^tg. G. 



Digitized by Google 



Slggtegatguftänbe ber SWaterie. 17 

Die 2Raterie, befte^e biefelbe nun au* fünf unb funfgig 53tftanl>* 
reiten ober nur au* Stnem, ift geeignet, unter »erfa^iebenen CEinwir* 
fungen in oerfdjicbene 3u{tänbe überzugeben. Söajfer, um ein befannte* 
53cifpiet gu nehmen, wirb unter einer Temperatur oon 0°6. gu (£i*, 
man erfcötye bie Temperatur auf 10Q° <L unb e* wirb Dampf unb nimmt 
al*bann einen weit größeren «Raum ein, wie oortyer. ®afe »ermanbeln 
ftdj unter einem gewiffen Drucf in glüfjigfeiten. 60 nimmt fot>(cn* 
faure* ©a* unter bem Drucf einer ffiajfcrfäule »on 1280 gujj £6be 
bei einer Temperatur Don 0° (L biefc gorm an; anbere ©afe erfyeifd?en 
anbere Drucfgrabe, foü biefe 93ermanblung mit tynen oorgefyen, aber 
alte (feinen bagu befähigt, fobalb ftc bem, in jebem einzelnen gaüe 
notfjwenbigen Drucf unterworfen »erben. 2lua> bie £ifce ijt bei fRe= 
gutirung be* Volumen* unb ber anberen 3u(tänbe ber ÜÄaterie fer>r be* 
t^eitigt. Die (S^emifer werben un* wafjrfc$einlitt) noa> fagen, bi* 511 
welmem <$rabe bie $tye vermehrt »erben müfjte, um alle Stoffe unferer 
förbfugel in ©a*form gu oerwanbeln, ober wenn mir ba* für gleid)be* 
beutenb galten woflen , in it>ren nebelartigen Urgujtanb gurücf gu »er* 
fefcen. Aua) fann man mit gleicher ©idjertyeit beregnen, welaV 2öir* 
fungen eine bebeutenbe SBerminberung ber Temperatur ber (£rbe haben 
würbe, meldte 93eränberungen in ir)reit 25ejtanbtf>eilcn $lafc greifen unb 
um wieoiel ba* Abgänge cinf$rumpfen mürbe. 

Die (£rbe unb if>rc oerfa)iebenen JBejtanbtyeile fjaben gegenwärtig 
einen gewiffen Umfang, ber gu ber jefct tyerrfdjenben Temperatur im 
93er$altnif* jie^t. ©eben mir nun gu, bajj bie SWateric ber (Srbc unb 
ber mit if>r oerbunbenen Planeten über ben gangen gegenwärtig wn ber 
Uranu*baf>n umfo^riebenen SWaum oerbreitet war: fo folgt au* bem, wa* 
wir oon ben ffiirfungen ber £ifce wiffen, bafj biefe nebelartige 6tojfform 
oon einer fer)r fjol>en Temperatur bebingt war. Die 9?ebelmaterie be* 
?Raume* mufj »or tyrer Serwanblung in ©terne unb planeren ein allgc* 
meiner geucrncbcl gewefen fein, eine SBorjieüung, bie wir un* faum 
bilben tonnen. Die öilbung oon ©öjtemen au* biefer ORaffc fcfct irgenb 
eine Söeränberung in bem »erhalten ber £ifcc oorau*. £ätte biefc Äraft 
mit ber ooflen, tyr cigentyümlia>n , abftojienbcn ©ewalt fortgewirft fo 
fyättc ber 2lnfammlung*procefj ber 5(ttraction nia)t vor ji$ getjen tonnen. 
Sir fennen bie ©efefce ber £ifce nietyt genug, um gu Oermutben, in welker 
SBeife bie betreffenben notfcwenbigen SBeränberungen »oügogen würben: 
bod> fennen wir einige ©abritte unb gotgen jene* Vorgänge*. Uranue 
wirb gebitbet worben fein gur 3eit, al« bie £ifre unferer Sonnenmateuc 
am ftärfften war, nadb^er Saturn u. f. w. Diefe ^nnatjme ftimmt gu 

2 
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l>ev aufjetorbentlidjen ßocferfyeit be« Stoffe« ber alteren Planeten, von 
welken Saturn $. 25. nid)t bidjter unb fernerer al« Äortyolg tjt. 6* ift 
mö^lic^ , bajj liefen platteten nodj ein ®enüge von £>ijje geblieben tjt, 
um jte für itjre Entfernung oon ber Sonne unb bie Äargfyett ber 2öarme, 
meiere jte au« ben Sonnenftratylen Rieben tonnen, $u entfa^abigen. Unb 
e« mag gleia)erweife ber galt fein, ba ÜRerfur eine breimal gro§ere $>id>* 
tigfeit al« bie ßrbe befi^t , baj? feine ORaffe einen ®rab oon Äälte bat, 
n>cld>c biefem Planeten nur baburefr vergütet wirb, ba§ er oon ben Son* 
uenfirafylen am metjien begünjtigrijh So mögen im ©anjen genommen all' 
biefe Äinber ber Sonne ungefäbr ben gleichen 9Jntfyeil oon §i)je empfangen. 

2öo aber ift bie £i|jc tnngefommen, bie el;cntal« über ba« ganje 
Softem oerbreitet war? Sa« bleibt baoon ben Planeten? Äönnen 
wir nia?t oernünftigev Seife annehmen, bajj jte oerwenbet würbe, um 
jene glau^enbe $ülie ber Sonne gu bilben, bie für ben Sifc ibrer er* 
wärmenben Äraft gehalten wirb'r 2öcnigften« mag fie aufgefpart toor« 
ben fein, um ÜTtittel $ur Unterjiüfcung all' ber mannigfaltigen Opera* 
ttonen $u- liefern, §u beren Sdjauvlafc unfere Planeten bejttmmt waren. 

$>er 3»^ oorljergetyenben Verwaltungen ijt, bie 2lnfta>t $u 
befejtigen, baj* unfere ßrbfugel nur ein (Jremtolar aller at>ultd^ gefiettten 
&immel«ror»er ijt, infofem fyier i^re wefentlia)en 23eftanbtyeile unb bie 
jte bet)errfä>enben d?cmifcf)cn unb Vfwjtfalifdjen ©efefce in SBetraa^t forn* 
men, in bem Sinne jeboeb nur, bafc möglidjer Seife leicht 3lbmeU 
jungen fyinjtdjtliä) ber jte bilbenben Stoffe unb j ebenfalls fyinjtctytlidj 
ber Vebingungen, unter welken biefelben tljätig jtnb, unb folglta) ber 
SBirfungen, bie jte hervorbringen, oorJjanben ftnb. So mag e« fyienteben 
Stoffe geben, welche auf einigen anberen £immel«förvern nia)t oorfyanbeu 
ftnb, unb Stoffe, bie tyier fejt jtnb, mögen jta> anber«wo in einem flüf* 
jtgen ober gasförmigen 3ujranbe befinben. 2Öir flnb um fo mefyr be* 
reä)tigt, foldje Sd^lüffe $u gießen, al« in ber ajfronontifctycn fiage ber 
(irbe bura)au« nia)t« ©efonbere« ober (£in$eljtel>enbe« oorfommt. Sie 
nimmt ben britten <ptafc in ber ^lanetenreitje ein , in einer ftetye , bie 
nur ein« ber jafyllofen Styfteme bilbet, bie gufammen eine ©ruö»e for* 
miren. Sie ijt offenbar — wenn ein fötaler 9lu«brucf gebraust werben 
barf — ÜJtttglieb einer $emofratie. 2öir fönnen bafyer nutyt annehmen, 
baf? jte mit irgenb einer digen^eit behaftet fei, bie niä^t aua) ben an* 
beren $ai)l!ofen Körpern unb 2Wem jufame, wa« i^r in 93e$ug auf fo«* 
mifa> Wnorbnung afynlia) ijl. 

(£« ijl ba^er eine grage von työa)jiem Sntereffe, worin bie Stoffe 
biefe« Äöroer« befte(?en*r Soritt befielt ber jloffli^e G&arafter biefe« 
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(Segenftanbe*, l>er ein unferer unmittelbaren Beobachtung gebotene« $robe* 
mufter ber un$äfyligen Selten genannt »erben fann, bie un« ir)rer SM 
nadj »ie Sbeilefyen ber2Büftenfanb»olfe erfebeinen unb beren Wuäbebnung 
feine faßbaren ©renken fyat? 

Slfle feften, flüfftgen unb luftartigen iBeftanbtfyetle unferer drbe 
fönnen auf fünf unb fünfzig bieder fo genannte Slementarftoffe aurücfge* 
füt>rt werben, $on biefen ftnb oierjig »obldjarafteriftrte <0ietaüe, gwclf 
jtnb triebt metaüifcbe Äörper, bie übrigen brei ftnb Stoffe oon vermitteln* 
bem (Sljarafter unb fteben al$ oerfnüpfenbeä 23anb $»ifd>en ben beiben 
anberen großen (Gruppen. Unter ben niebt metaUifd^cn Stoffen ftnb oier, 
nämlicb 6auerftoff, ©afferftoff, 6tictjtoff unb (5t>lor, bejtänbig gasförmig; 
baä 2kom ift flüfftg bei gewöbnlicber Temperatur; bie übrigen ftnb feft, 
mit Sluänafyme be« gluor«, ba« noeb nie ifotirt mürbe unb bejfen pfybpfa* 
lifdje Sfyaraftere bafyer unbefannt ftnb*). 

$>er Sauerftoff wirb für bie auf unferer (Srbe am meiften oerbreitete 
Subftanj gehalten, dx bilbet ben fünften Tfyeil ber unä umgebenben 
fiuft aci>t fteuntyeile be« 2Bafferge»ia>te«, unb ift baneben ein betriebt* 
lieber 93eftanbt$eil faft aüer gegarten ber (Srbfrufte. $ie naa>fte Stelle 
nimmt Dieüeidjt ber 2öafferjtoff ein , ber anbere »ejtanbtfjetl be* Söaffer«, 
ber au$ in einigen mineralifc^en Stoffen oorfommt. $)cr Sticfjtoff, au« 
welkem oier gilnftfyetle ber £uft befielen, mujj ebenfalls alt eine reidj* 
lid^ oorfyanbene Subftang angefefjen »erben. $>a$ detail, Silicium, 
raelctycS ftcfy in faft gleiten Xtjeilen mit Sauerftoff oerbinbet, um Wiefel* 
erbe, bie Saft* oon faft ber #alfte unferer gclfcn, $u büben, ift ebenfalls 
ein fet»r bebeutenbe* 3ngrebienj. 3n gleicher 2Beife ift Aluminium , bie 
metaflifay 93aft* ber Xfjonerbe, eine« Stoffe«, ber in Dielen geläarten oor* 
fommt, ein reidj>lid) oortjanbener Elementar jtoff. So audj ber ftofylen* 
ftoff, ber einen geringen Jöeftanbtfyeil ber fiuft, aber ben 4>auptbcftanb* 
ttyeil aller X^ter* unb <ßflan$enjtojfe ausmacht, fo»ie aller gofftlien, bie 
. ft<$ »orfyer in bem lefctewabnten ßuftanbe befanben unb unter »cleben 
Steinfoble bie bebeutenbfte Stelle einnimmt **). Die atlbefannten 2Retaüe, 
mie (Sifen, 3inn, JBlet, Silber, ®olb, ftnb Elemente, bie in ocrgleid&ungS* 
weife geringer Spenge in ber (Srbrinbe, bie »ir $u unterfucfyen oermögen, 
oor^anben ftnb. 

*) 2)te neu entbeeften (Elemente, »elä)e bie 3afjl ber djemifdjen ®runb- 
ft o ff c auf C2 ftetgern, änbern an btefen 3Sert>ättnift"en nidjte, ba fte fdmmtltd) 
\u ben Metallen geboren. (5. S3. 

. **) ($s barf »cf)l ntdjt überfet^en »erben , bafi ber Äot)lcnfteff aua) aU 
bilbenbea (Clement fämmtlidjer .Ralffelfen , bie auä foljlenfaurem M&lh be* 

2* 
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<J« iji fyeroorgur/eben , fea§ feie ®runfejiojfc im Allgemeinen nur in 
Serbinbungen oorfommen. <5o (infe Sauerjtoff unfe Sticfjrojf , obglcia? 
pe in tyrer üRifduing feie luftig £üüe feer ßrfee bilfeen, im ifolirtcn 3u* 
jianfec nirgenfe« in feer Statur oorfjanben *). flot)leufioff ftnfeet per; rein 
nur in feen diamanten. Qludr) feie metaflifdjen 93afen feer (Shrfeen, obgleict) 
pe feer Gfyemifer fearjietlen fann, feürften nidjit lange ifolirt bleiben tonnen, 
fea pe in 53erüf>rung mit gcudjftigfeit al«balb Derbrennen. 2krbinfeung 
unfe 2Bieberoerbinbung ftnfe gwei feie 9?atur weithin feur$feringenfee $rin* 
cipien. 6« giebt g. 33. menig ©efteine, feie nicfct »cnigjien« au« groei 
Stoffen befielen, n>el$e i&rerfeit« ebenfafl« au« einer üttifcfoung von 
®ruubjioffen gebilbet pnb. 2öa« inSBejug auf feiefe« 9Serbinbung«r>rincip 
nod? munfecrbarcr ijl: alle feiefe (Elementar jtoffe beobachten gemiffe matyc« 
matifcfye Proportionen in iljren 93erbinfeungen, fo g. feajj wenn ftd> im 
gasartigen 3ujianfee ein Volumen feerfelben mit einem, grnet, ferei unfe 
mefyr Volumen eine« anfeeren «Stoffe« oerbinfeet jefee«mal unfe mit Sicher* 
l;eit feie fea« öcrjjaltnijj überfajreitenfec Quantität, roenn eine folAe oor* 
Ijanfeen ijl oon feer Serbinbung au«gefölojTen bleibt. Auer; werben feie 
Serbinbungen feem ©en>i<r)te na<t) burdj ©efefce oon feer größten (Sinfacf)* 
beit unfe <5cr;önr/eit betyerrföt. Unfe hierauf grünfeet pdj feie Annahme, 
oafj feie SOlaferie au« lauter unenblict) fleinen Xfjeildjen ofeer Atomen be= 
ftefje, feeren iebe«, irgenfe einem <Stojf angetjörig, pef; nur mit einer ge* 
»iffen An$af)l feer Atome eine« anfeeren Stoffe« t»erbinfecn fann. Aud> 
bepfcen feie Stoffe eine feltfame Vorliebe für feie eine ofeer feie anfeere 
Serbinbung. (Sin Stoff bleibt in aufgelöjtem 3uftonbc mit einem an* 
feeren oerbunben, bi« ein feritter fyinjufommt, worauf er feen erftcren Oer* 
lä§t unfe per) feem lejjteren anfliegt. Äommt ein vierter fjinju, fo oerlafct 
feer feritte Diefleidjjt feen erjten, um per; feem neuen Anfömmling angufdjliefjen. 

tiefer Art pnfe etwa feie ftenntniffe, meiere un« feie dfyemie in &e- 
gug auf feie 23efianbtt>eile unfere« ßrfebatle« unfe feeren 3ufammenfefcung 
gemährt. 2öie unenblicf; aber gewinnt feiefe 2ötjfenfcf;aft an Sntereffe, wenn 
mir bebenfen, bafj aüe £immel«förper war/rf<$einlia) au« feiefen felben 
Stoffen begeben, unfe feaj? feie ©efefce, nadE) welken feie teureren überall 



lieben , eine bebeutenbe Siede in ben urfprünglicb mineralifdjen ©ebilben ' 
frielt unb baf baö ßalcium, bie 03ap* ber tfalferbe, woljl noety weiter »er- 
brettet ijl ald ba* aluminium. GL SB. 

*) Ü)ian betrautet bie atmofpbavifdje Suft \vo\)l gan$ allgemein aU eine 
^engung, in toelcfyer (Sauerftojf uni> Stictftojf ifolirt jinb, nid>t aber *\* 
eine Aemifcfye Verbinbung. (§. 9}. 
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inSkrbinbung treten, ^flen« nur örtlichen unb ^fälligen Abweisungen 
unterworfen ftnb. 

$ei Betrachtung per foöfmifdjen Einorbnung unfere« Erbballc« wirb 
unfere Aufmerffamfcit in tyctym ©rabc auf ben SWono Eingeleitet. 

9?a<h fiaplace'« I^eorie ftnb bie Trabanten al«2Raffen an$ufehen, 
bic oon ihrem £auptplanctcn lo«gcriffen würben, genau in berfclben 3öcife, 
wie »orfjer bic «Planeten felb^l »on ber Sonne. 3Me 33a^n be« Xraban* 
ten ijt bemnach al« eine ©ren^bejei^nung bc« SWaffenumfange« anjufchen, 
ben ber planet jur 3*it ber 2o«trennung feine« Trabanten befag; feine 
SchncUigfett bezeichnet gleicherweife bie Sdhnetligfcit ber Wchfenbewcgung 
bc« «f>auptplaneten in jenem befonberen Seitpunfte. $>cr äu^erflc ber 
mer Supitertrabanten $.93. läuft in einer Entfernung »on 255,126 ÜWei* 
len um feinen £auptylanetcn , worau« nach jener Annahme gu fchlte&cn 
wäre, bafj ber «planet chemal« einen Umfang oon ungefähr 794,290 2RcU 
len befa§, ftatt ber 19,270 «Weilen $urchmcffcr, bie er jefct beftfct. Diefe 
gewaltige ÜWaffe würbe etwa« mehr al« fech«$ehn Xage fee^d unb eine 
halbe Stunbc gebraust ^aben (gegenwärtige Umlauf«$cit be« äufjerjtcn 
Xrabanten), um |i<h um ifyrc 3lchfe $u bewegen. $)er ncuejte Trabant 
würbe gebilbet worben fein, al« ber planet auf einen Umfang oon 
66,791 üfleilcn rebucirt war unb ftch in jwei unb »icrjig unb einer f>aU 
ben Stunbc um fleh felbft bewegte. 

>Wach berfelbcn Folgerung würbe bie Erbmaffe jur 3cit ihrer Co«* 
trennung »on ber Sonne nicht fleiner al« 104,000 Uteilen im 5Durch 5 
meffer, alfo fcch«$igmal gro§er al« jcjjt gewefen fein. Damals mujj biefe 
Waffe etwa« mehr al« neun unb jwanjig Xage (gegenwärtige Umlauf«* 
jeit bc« OWonbe«) ju ir>rer Umbre^ung gebraust traben, währenb jic bie« 
jefct in »ier unb jwanjig Stunben ooübringt. 

$ie 3eit, bie jwifc^en ber 93ilbung be« 2Ronbc« unb ber Serminbe- 
rung ber Erbe ju ihrem je^igen Umfang liegt, beträgt n>ar)rfa)einlic^ eine 
iencr ungeheuren Summen, mit welken bie Qlftronomie fo freigebig ijt, 
bic aber ber «Wenfch fchlecbterbing« nicht gu faffen »ermag. 

$>ie teleffo^ifc^en Beobachtungen, benen man bic Oberfläche be« 
ÜRonbe« unterworfen ^at, gewähren ber Annahme, wonach alle £immcl«* 
förper au« ähnlichen, gewiffen Variationen au«gefefcten Stoffen befreien, 
eine mächtige Untcrftüfcung. (5« f(t)cint nicht, al« ob unfer Satellit eine 
fltmofphäre habe, ähnlich wie bic Erbe. Qlucfy ftnbet fleh feine 5lnbeu* 
tung »on 2öaffcr auf feiner Oberfläche. Unb bo<h ijt biefe Oberfläche, 
wie bie unfere« Erbballe«, mit Unebenheiten unb mit Spuren oulfanifchcr 
Ausbrüche überbeeft. $>iefe Unebenheiten unb bultanifchen Erfcheinungen 
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flnb bort oerhältnigmäfcig c^röfeer, al* 2lHe«, toa« ber Slrt auf bct @rb* 
Oberfläche oorfommt. Die bortigen $erge ftnb an #öhe f>duftg bcn boaV 
jien unferer 5lnbe«fette gleich. Sie jtnb gewohnlich aufjerorbentlich (teil 
unb »on fdjarfen Umriffen, (Eigen fdjaften, bie fiefc »on einem Gimmel«* 
ferner erwarten laffen, ber all* jener atmofahärifchen 9lgentien entbehrt 
bie auf ber (Erbe fo mächtig bagu beitragen , bie Schroffheit ih rer duften* 
feite ju milbern. Die oulfanifchen Söirfungen jtnb bi« in« Ungeheuers 
liehe entmtcfelt. Sic ftnb bie Urfaa)en ber ®lanafiellen be* ORonbe*, 
währenb il;rc Wbwefenheit bie bunf leren Stellen bezeichnet, bie man ge* 
wöhnlictj, aber irrthümlich, Speere nennt. 3n einigen Xtyeücn fteht man 
bie glän$enbe oultanifche Materie, meldte au§erbem grofje Stellen bebeett, 
in langen Strömen au«jtrahlen, bie reihenweife mit Äratern befefct fctyei* 
neu (Ein grojjer Ityil ber Oberfläche ift mit freiäförmigen (Erhöhun* 
gen überbeeft, welche s JJinggebirgc feigen unb oerfchiebene Durchmeffer 
^aben, oon einer $iertelmeile bie $u fielen tyuntxxt ÜÄeilen, unb an 
einigen Stellen fo nahe beifammen liegen, roie bie Streife eine« ftebenben 
lopfe«, mit welchen jte (eine geringe 9lehnltchfeit t^ben. (Einige biefer 
töinggebirge haben fogar bie benachbarten föinge bura>broa>en unb Xtytik 
berfelbcn oernichtet, unb leiten baburch auf bic Annahme einer 3*itfolge 
in ben (Ereigniffen ber 2Wonboberfläa>c hin- Gewöhnlich beftnbet ftch im 
SRittelpunftc ein 23erg, ber in einer urft>rüngli<hen 33e$iehung $u bem 
ftingwall ju flehen fchetnt, jenfeit« beffen feUblocfartige ÜRaffen (in einigen 
gäüen wcnigjtcn«) umhergeftreut fcheinen. 2öa« inbeffen bie Sinne be« 
Beobachter« am meijten in (Erjtaunen fefct, ba« ijt bie ungeheure Xicfe 
einiger 2lu«höhlungen jwifchen bem fting unb bem inneren 23ergtegel. 
3n einem galle beträgt biefelbe, wie beregnet worben ijt, nicht weniger 
al« 22,000 gufc, alfo g»eimal bie #öhe be« fletna. 

Diefe charafterijtifchen ÜRerfinale be« ÜRonbe« laffen ben (^ebanfen 
nicht auffommen, bafc er gegenwärtig, gleich ber (Erbe, eine oon fieben 
crfüüte Stätte fei, ja jte fet/cinen fogar bafür $u forechen, bafj er e« nie= 
male werben fönne. ©leidjwohl ifl e« burchau« nicht unwahrfa^einlich, 
bafc bie Elemente, bie ihm $u fehlen fcheinen, jtch nur in anberen 93er* 
binbungen al* bie irbifa>en beftnben, unb bajj jte eine« Sage« fta) fo au«* 

*) Die ftinggeMrge be« SWonbe* weichen fo fef>r oon ben ^erhaltniffen 
ab, welche wir bei ben (Srbsulfanen fennen, bafj bie ©ejtaltung ber 9Jlonb; 
. eberjlä(he gang gewijj nid)t iutlfanifa>en Gräften jugefchrieben werben fann. 
Die ftorm bev ditnggebtrgc entfdjctbet hier eben fo wenig , als fcet ben ito; 
rollen; Unfein, beren Jtrei^geftalt man mich früh" vutfantfdjen Äratern jiu 
fdirieb, bie man ihre (Sntftehung beffer fennen lernte. 6. 33. 
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bilden »erben, wie »ir fte ^er ftnben. SWeerc mögen bercinjt noch bie 
Höhlungen fetner Oberfläche erfüllen , eine 5ltmofpr>äre mag fid? um ba* 
©an^c ergießen. Sollten biefe ßreigniffc je eintreten, bann würben au* 
bie meteorologifdhen Phänomene unb alle ßrfcheinungen beS organifchen 
SebenS ni$t ausbleiben, — unb ber 2Ronb mürbe, »ie bie ßrbe,' eine 
grüne, be»ohnte Söett »erben 

(SS wirb mit Stecht für einen flarfen beweis ber 2öaf)rfa>cinlidtfeit 
einer ^pot^efe gehalten, wenn fic& alle bezüglichen (Srfcheinungen mit 
berfelben in (Sinflang bringen laffen. 2)ieS aber i(i in ausgezeichneter 
Seife mit ber fiaplace'fchen ber gaü, »eil ^ier bie einfehlägigen I^at* 
fachen unter feiner anberen SorauSfefcung erflärt werben fönnen. Sir 
^abcn oben bie ©rünbe fennen gelernt, wonad? wir annehmen bürfen, 
baf? bie Materie urfprünglich eine aufgelöfte üttajfe war, beren SfjeüaVn 
burch bie Söirfung ber #ijje auseinander gehalten würben, bafj Xfyeik 
biefer SMaffc $u Sonnen, oon weisen fich Planeten ablöften, gufammen* 
rannen, ba§ biefe Planeten anfangs fel>r locfcr waren unb nur in golge 
itjrer Sbfühlung auf ihr gegenwärtige« Wlai rebucirt würben. 2BaS nun 
unfere eigene (Srbe betrifft, fo liegt in bem geuerherbc, t> cr \ n ty rem 
inneren befinbet, ein für bie angenommene fyofyt Temperatur laut genug 
fprechenber 93e»eiS. £>ie unmittelbare Oberfläche ber @rbe beftfct freilich 
feinen fo hohen ®rab «on ffiärme, baj? man nicht annehmen fönnte, ber* 
felbe fei ihr burch bie Sonnenftrahlen mitgetheilt worben. dagegen be* 
ftnbet fiel) nicht tief unter bem*2)oben, aber nach ben £immelSftrtchen ab* 
wechfelnb, ein ?unft, wo alle dinwirfung ber Sonnen jftahlen aufhört. 
$>ort beginnt eine 2Bärme, beren Urfadje eine burdjauS »erfchiebene unb 
beren Duelle im Snneren ber <Srbe gelegen ijt Such nimmt fit $u, je 
tiefer wir in bie (Srbe hinabfteigen. £>aS ÜRa§ biefer 3unahme beträgt 
im Allgemeinen 1 ©rab (SeljluS auf je 100 gug. $aS 35orhanbenfein 
biefer #ifce wirb jeboa) noch ferner, fowohl burch baS Sorfommen ber 
$ulfanc unb warmen Duellen, als auch betätigt, was wir 

mit Sicherheit oon ber £>i$tigfeit ber ganzen (Irbmaffc wiffen, unb biefe 
beträgt nahe an fünf unb ein fyalb mal baS Gewicht beS 2öaffcrS ; aber 
baS gegenwärtige (Gewicht ber Stoffe, aus welchen bie (Srbfrujtc hauptfäch* 
lieh befiehl, ift $wei unb ein r>alb mal baS ©ewitht beS SöafferS. 2öäre bie 
(Erbfugel folib unb falt, fo würbe fta> bajfelbe nach *> cm SWittelpunfte ju 
bebeutenb oermehren, inbem 2öaffer 78 ÜWeilen unter ber Oberfläche bie 
Süchtigfeit beS DuecfjllberS erhält, unb anbeve SHnge im Serhältnijj, ber* 
gejlalt, bajj bie $ichttgfeit mit ber gunehmenben Tiefe jtets junimmt. 
hiernach aber mü§te bie Schwere ber ganzen Üflaffe einer falten (Srbfugel 
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ba« <&ewia)t be* 2Bajfer« bei »eitern me^r al« fünf unb ein l>alb mal 
überfteigen. bleibt bemna* nur anjuneljmen übrig, ba§ bie inneren 
Stoffe burd) irgenb etwa« ausgebest worben jinb. 2Bobura> anber* 
aber, al$ bura) £ifce fonnte bie« gefdjetyen. 3n ber Xtyat, ber >Raa)wei$ 
biefer Zentral bifce, ein Ueberrejt Derjenigen, weld>e bie SKaterie anfän^licr? 
in einem bunjtförmigen (£f>ao* erhielt, gehört mit $u ben fta)er(len <5nt* 
bedungen ber neueren 2öiffenf<$aft ( 9 ), unb bie Unterfiü(ung, weldje jte ber 
ftebetywotyefe gewährt, ijt von ber ^ödtfen Sictyigteit. ©ir »erben 
f^äter feijen, wela)e Spuren bie Sttirfung biefer £ifce, na$ ber ftnnaljme 
Einiger, auf ber @rboberfläa)e $urüefgelaffen tyat, eine 2Bir?ung jebodj, 
bie in längft vergangenen Reiten jtajtgefunben tyat unb gegenwärtig gän$* 
lia> verfa^wunben ijt. 



$tlbung ber ®rbc. — ©eologiföe SBeräii benutzen. 



ffiir verlaffen jejjt bie Betrachtung be$ weltenvoflen SRaume* unb 
bie G£igenfa)aften ber ffleltelemente , um bie ©efä)ia)te unfere* eigenen 
(Jrbbaüe* ju »erfolgen. 2öir »erben fet>cn, ba§ jia) biefelbe in einer 
intereffanten 2öeife mit jener urfvrünglia>n Orbnung ber Dinge Der* 
fnüvft, bie ßavlace angebeutet unb angenommen tyat. 

Die jtojflia^e 9tatur ber 2ht(?enfeite ober ber föinbe unferer drbe ijt, in 
golge ber relativen fiage iljrcr verfd^iebenen ÜRaffen, bi$ gu einer grüneren 
Tiefe befannt, aU man erwarten fotlte. €>o verworren biefe Lagerung 
auf ben erjten »lief $u fein fa>int, fo ijt boa), $>anf ben Bemühungen 
unferer ©cologen, eine mit ber Seit in 93erbinbung jtetyenbe ßagcrorb* 
nung in tynen entbeett »orben. SWan fydt gefunben, bafj eine ge»ifle 
gcläart, unterhalb weiter, unter gewöhnlichen Umjtänben, feine anberc 
gefunben wirb, von frr)jtaüinifa)em (£f>arafter ijt. SuwUcn al« natfte 
©ebirgämaffen emporgehoben , gwveilen nur in bebeutenber Jiefe unter 
ben ©efteinen anberer 2lrt vorfommenb, fa)eint ber ©rantt (benn fo ift 
fein Warne) bie gelfengrunblagc ber (Srbfrujte ju fein — bie gorm, in 
wela>e bie einjt flüfjtge Materie unferer (Srbfrufte $u aflererjt ver»anbelt 
würbe, wenn (te and? in viel fväteren 3«iten $u wieber^olten Walen neuen 
ikränberungen bura) bie £ijje unterworfen würbe. Der ©ranit bejtefyt 
au« verfd^iebenen [Mineralien, alä Duarj, gclbfvat^, ©limmer^unb #orn* 
blenbe, beren jebe« wieber eine 3ufammenfefcung einiger einfachen ober 
Elementar jtoffe ijt; $uweikn brei biefer Mineralien, in verfdpiebenen 93er« 
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hältniffen mit einanber oerbunben, bilben biefe« ©eftein, ba« in mannen 
Spielarten unt> unter verriebenen tarnen vorfommt. 

2Bo ber ©ranit ober eine anbere gel«art feurigen Urfvrung« nicht 
auf ber Oberfläche erfc^eint (auf bie Unteren wirb gleich weiter unten bie 
ffiebe tommen), finben wir ben Soben au« ©efteinen von verriebenem 
Hilter unb (Ehoratter, namentlich au« ben genannten Sebiment. 
(SBaffernieberfchlag*) ©efteinen gebilbet. Diefe erfahrnen in ©eftalt 
von 6 $i$ten ober Sägern unb finb offenbar grö&tentheil« au« einem 
ftieberfölaa, von Sanb, %tyon unb anberen Materialien auf bem 33obcn 
bc« SReere« unb in Stifte einer Serhärtung biefer Stoffe burch ^ifee unb 
3)rucf nach ber Ablagerung gebilbet »orben. ffioher aber flammen bie 
93eftanbtheile biefer Stoffe? (Jinige befonbere Arten aufgenommen, ift 
jebe ©ruvve berfelben au« bem Stoffe folcher gelfen entjtanben, bie 
a,erabc vorher ejiftirten, bie früheren au« bem Urgranit, unb fo nach 
tReihe weiter, unb gwar burch ÜWittel unb <Proceffe, beren* fflirfungen 
noch tyeute nicht oerlofchen ftnb. $ic äu§ere fiuft nämlich nufct burch 
bie chemifche Sffiirfung ihrer JBejtanbtheile unb ber fünfte , mit benen fte 
a/fdjwängert ift, alle ihr aufgefegten gelfen ab, Ströme führen bi$ gel* 
fentheilchen in« SWeer unb biefe« fefct biefe Stoffe auf feinem ©oben ab. 
tHuch ba« 3Reer jernagt bie Seifen, gegen bie e« anbraUt, unb fo bilben 
fich Weberfthläge, welche bann fväter in ©efteine verwanbelt Werben. 
Eielc ber früheren ober unterflen Seichten ftnb beutlich au« ben nur leicht 
veränberten 93efranbtheilen be« Urgranit« $ufammcngefejjt, unb ^ier^cr 
gehören ade ©efteine, bie ben tarnen ©neig führen. Anbere enthalten 
bie 35eflanbtheilc berfelben in einer anberen ÜÄifchung , wie $. ber 
©limmerfchiefer, ber au« gelbfvaththon unb ©limmer gebilbet würbe. 
33i«weilen bilbet ber Duar$ für ftch aüein ein Sebimentgeftein. Solche 
Stoff wählen, wenn wir fie fo nennen bürfen, laffen ftch natürlich 
ertlärcn, wenn wir bebenfen, bajj bie leichteren, in fortftrömenbem ffiaffer 
fufvenbirten Xheila)en äufjcrft fchneü unb weit fortgetrieben werben fön« 
nen ( 10 ). Aua) verbient von allen biefen früheren gel«arten bemerft ju 
»erben, ba§ fte offenbar einer außerordentlichen #ifcc au«gefe|t waren, fo 
fehr, ba§ pe in«gemein eine neue fröftaüintfche Seytur angenommen, fta> 



*) ©egen ben feurigen Urfvrung be« ©ranite« finb früher fajon burd) 
äuch*/ neuerbing« aber burd) JBifa)of in Sonn fo gegrünbete 3w>etfel m 
fjoben worben, bafj man faum nod) an benfelben glauben fann. Damit ftnb 
aber bie geelogtfchen £batfachen, auf welche fleh bie bisherige «nftcht grün-- 
bete, noch nicht aufgeflärt unb es bebarf neuer unb au«gebehnter Unterfu; 
jungen, um ©eologie unb (Shemie in (iinflang ju bringen. 
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26 (ftruwen &er £ebimentgefteine. 

feltfam gewölbt unb gefrümmt h«b*n unb oft oon bem Darunter liegen* 
ben (Branit nid^t gu unterfcheiben flnb, beffen angrenzende Xf)eilc 
Zumeilen, mie man beutlich bemerfen fann , erjr naa> ber Ablagerung ber 
Sebtmentgefteine ihre jefcige 6teüe einnahmen. $ie älteren gefristeten 
geläarten erfcheinen juweilcn in ber horizontalen Sage, in ber fie fid) 
urfprünglich abgefegt Ratten; gemöhnlich aber finb fle fteil aufgeftülpt, 
mit ben Sruchränbern gegen bie granitifdjen Serge ^in gerietet ein 5Be* 
mit, baj? bie Erhebung biefer Serge oon unten auf bie Urfadje ber Oer* 
änberten Sage ber Säften gemefen ijt. $)ann mürben bie frü^eften 
Schichten iljrerfeitä ben oermitternben (Jinflüfien be$ Üfleered unb ber 
fiuft auägefefct, unb e$ mürben ihre Seftanbtheite gu neuen geläaften 
»ermanoelt. $>iefe neuen gelfen aber befinben (ich in einer Sage, bie, mie 
ermartet merben tonnte, berjenigen ber älteren nicht conform i|t; ihre 
9Hänbcr lehnen in einem Söinfel an bie Seiten ber älteren ©Übung. 
$iefe neuen gelfen gerberften bann ebenfalls mieber unb merben burdfr 
ähnliche Durchbräche feuerflüfjtger (*efteine fteil emporgerichtet, um fofort 
ähnlichen SBermitterungen auägefefct zu merben. 3n ber 2öieberfebr fold>cr 
Berfefeungen unb (Emporhebungen, meiere oon häufigen SBeränberungen 
M ÜJleercä unb gejrlanbeä begleitet maren, bejtetjt in ber Xf^at bie ©e* 
febichte be« (ErbbaUeä bis gurgeit mo er feine jefcige ®e(tatt angenommen 
t;at. '(Eine ©ranitfrufte, mit ungeheuren unb tiefen Oceanen barinnen, 
mie bie 5lu$behnung unb ÜJfächtigfeit ber erjten Schieten bemeift, be* 
Zeichnet ben Äinbheitäzuftanb ber (Erbe. Ungleidjförmigfeiten ber gefdjich* 
teten Sebimentlager, mela)e bura) Hebungen oon ©ranit unb anberen 
ähnlichen ^robuften ber feurigen üttaffe, z- 93. $rap» unb Safalt, bebingt 
roaren, bezeichnen bie Slbfchmtte ber nachfolgcnben (Spodjen biefer grofc 
artigen ©efchichte, melche un* Daten liefert, oon melden ftch bie Chrono* 
logie nie etmad träumen lieg, unb im Vergleich gu benen fich bie ägnpti* 
fa)en Stynajiten aufnehmen, mie biefe lederen gu ben ©eburtätagen 
eine« ftinbe«. 

$>ie Sebimentgejreme, in ihren (Einzelheiten genommen, ftnb außer* 
orbentlich gahlreia). Die ©eologen gruppiren fie jebod) in Formationen 
ober Süiteme, theilä in 93egug ihre* lithologifchen ober ®e(teina>arafter« 
unb ber oben ermähnten 93rüche ihrer Sa}icr/tcnorbnung, theilä in Sepg 
gemiffer, gang oon jenen oerfchiebenen (Eigenthümlichteiten. ($* ift iefct 
3eit, gu ermähnen, ba§ bie Serien ober Stufen ber Sebimentfchichten 
oon frühe an bis z u ^"bc in ihren mineralifchen Waffen SRefte organi* 
fa)er 2ßefen (It>iere unb pflanzen) cinfdr)licgcn , bie in ber 3w>U4>cnjcit 
ber oerfchiebenen Sebimentbilbungen auf (Erben blübeten. Dtefe Drga* 



■ 
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ntemen ober boch folcfje Zfaik berfelbcn, bie eine hinlängliche gejtigteit 
befa&en, ftnb in einigen gäUcn mit ber äufjcrften Xreuc erhalten worben, 
obgleich gröjjtenthetls in ben «Stoff ber fic umhüüenben Sföaffe oerman* 
belt. 9hm aber pnben wir bei $)urchmufterung ber 6chichtcnreihen, bafj 
§emtffe fpeeiftfehe *JJflan$cn* unb i^ er f cr " ien aufhören, währenb anbere 
in bie drfchewtung treten. 3n einigen gällen ijt ber 2Bechfcl fa(l ooll* 
jtänbig, in anberen fet)r beträchtlich. $)iefe Scheibelinien nun »erben 
oon ben Geologen bei ©ruppirung ber ©efteinferien in $etraa)t gebogen. 
Diefelben reben oon einer paläjoifchen $eriobe, »eiche einen früheren Seit* 
räum umfaßt unb ba cnbet, wo bie fpectftfdjen gormen $um cr(ten SWale 
fajt gan$ oeränbert werben; ferner oon einer fecunbären unb tertiären 
*ßeriobe, welche ebenfalls befonbere, wenn auch ganj oerfchiebene SpecieS* 
gruben liefert. 3u ieber $eriobe gehören gemifie, bura) Ü;re organifchen 
teinfiüjfe, mehr ober weniger oon einanber t>crfcr>tcbcne <Sr)fteme, unb biefc 
werben wir iefct befonber* behanbeln. 



Obere unb untere fUurtftye Formation. — ®rfle Sebent 

formen. 



Die erjten «Blätter bc* Steinbuche« ftnb burch geuer befchäbigt 
worben. @« wirb oon allen (Geologen zugegeben , bafj bie gclfen bcef 
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(gam 
(Softem. 
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$urcbf<$nitt bes ftlurif<r)en @t>flcm« in ©nglanb. 



Clbrcb 



1 Wlimmerfanbjtein. 2 9lr;meftrr;talf. 3 Xbonfäiefer. 4 SBenlocffalf. 
5 ©chiefer. 6 Äalt. 7 ©arabocfanbflein. 8 Stall 9 Sgitftftttt. 

10 £&onf<r/iefct. 

fogenannten ©neig* unb (SlimmerfdjteferfftjUm« nach ihrer Ablagerung 
einer fo ftarfen £ifce auSgefefct waren*), baj?, wären auch organifche 



•) 2>iefe 9lnn*t wirb im C^egentbeile flet* zweifelhafter. 2luö ben Um 
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28 $ffan*en bc* jtlurifdjen @t)jlem*. 

fRefic in it)nen ocrfchüttct »orten, feine 2J?oglichfcit ba wäre, biefelben 
erhalten gu fehen 2Bäre c* bemnach auch erwiefene SbatfadK, bafc 
feine $flan$en* unb Iljterreftc in riefen @cfteinen *orf ommen , bie aua> 
baä (Sambrifa>e 6t)fiem*) genannt »erben, fo fann barau« noch nicht 
mit «Sicherheit gefchloffen »erben, bafi begleichen bamal« nia)t eriftirten. 
£>o<h jene erjl erwähnte Xh at f aa V ijt noch nicht einmal er»iefen. ©croiffc 
5Bruchfiüctlein, ben 3nfuforienfd?aIen glcichenb, jtnb bcobadjtet »orben ( 12 ). 
(Jinigc ftalfftcinfirichc (Urfalf) beuten barauf hin, ba§ bei i^rer 33ilbung 
organifchc« fieben oorhanben »ar ( 13 ). tKud) hat £err ©raconnot, 
gelegentlich gewiffer (Srpcrimente, in ben Waffen tiefer gormation 
ammoniafaltfche <ßrobuctc entbeeft, worau« alfo eine ähnliche golgerung 
$u jie^en ijt Sehen »ir übrigen«, ba§ alle anberen Sebimentäforma* 
tionen Wejtc organifcher SBefcn enthalten, fo feheint e$ fdjon ber Analogie 
nac^ bon vornherein unwahrfcheinlich, baf) gerabe in biefer bcrgleichcn 
ftefte in einer anberen al« nur fdjeinbaren 2öeife nicht enthalten fein 
folltcn 2öie bem aua) fei, e« ifl er»iefcn, bafj bic näcbjte gor* 
mation, bie filurifche, bic erjte ijt, in ber fia) unj»eibeutige Scnfmale 
be$ früheren fieben« auf unferem Planeten oorjtnbcn. 

$)a$ plurifche Srjjtcm »irb fo genannt, »eil ein 33c$irf iin meft* 
liehen (Snglanb, »o eö ^äuftg $u Sage tritt unb »o cä ooüfianbig unter» 
Jucht würbe, $ur 3«t ber Dlömer oon bem 23olfe ber Silurcn bewohnt 
»urbe. 3n ber Xtyat aber ijt baffelbc in Scanbinaoicn unb SRujjlanb 
»eit entwicfelter. 3n ünglanb fclbjt befielt e$ au« einer Reihenfolge 
oon Schiefern unb Sanbjtetnen bon harter 5kfchaffenhcit ; in anberen 
ßänbern ftnb bie ©ejteine berfchieben. 

2Öic aber fahen bic ©efäfje beä ßebenägeheimniffeä auf (Siben au« 
im 3cttalter ber jilurifchen gormation, fofern c« un$ biefc gelfcn fagen 
fönnen? 

ÜRan fann ftch benfen, bafj, »äre uns ber gegenwärtige Inhalt 
unfere* geologtfehen 2öijfen$ burch plöfcliche Offenbarung §ugefommen, 
bie crjtcn Empfänger benfelben mit einer 9lrt Staunen aufgenommen 
haben würben. ©letch»ohl aber würben biefclbcn fchr balb $u bem 



terfudjungen Öifchof« namentlich dürfte ifitr>cx%e1)tn, ba§ bie Umwanblung 
ber ©netjje unb ©limmerfdjtefer, wie überhaupt aller gefristeten fttjftallü- 
nifdjen ®eftcine, inel eher bem SBaffer als bem $eucr jugefchrieben »erben 
feilte. (S. *8. 

*) $)a$ (Sambrifche Styftem ijt feitbem gänjlich aufgegeben »orben. 
ÜWan hatte barin »öHig »erjteincrungdlofe, fri;|1allinifdje ©cjtetnc mit 3kr* 
jieinerung füljrenben, jtlurifd)en ©efteinen oermengt. (§. *ö. 
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©cflänbnip genötigt morben fein; bafc bie »atur Diel einfaaVr ifl, al« 
ÜNenfcbenmifc fte gern mad>en möcbte; benn, man fetyc bod>: biefe erfte 
SRufierung füt>rt und nur bic anfprudjlofen gormen einiger befd?eibenen 
<Seepflan$en oor, nebji einigen 3oo^>l>r>tcn* unb <ßolr)penarten, foroie eine 
2lu$tr>abl mariner OTufd)cItt>icrc. 

Um auf« (Sinjelne überzugeben - bie gueoiben ober bie flbbrücfe 
Qon gueu«, einer <Seepflan$enart, fommen in ben unteren jilurifcben 
Schieten ftujjlaubä oor, unb jmar in einer liefe, in ber bis jefct feine 
anima(ifd>en Dtejte ermittelt morben finb*). Sie unterfiüfcen ben 
übrigens f)anbgreiflid>en 6cfyluB, ba§ bie ^flanjenmelt eben fo früt> 
ivenigjienä bagemefen fein mujj, roie ba$ animalifa>e Seben, — ftntemal 
ba$ eine Ding ofyne ba$ anbere nidjt bejief;en fann. 3« ^merifa fem* 
men biefelben ftejre in ben juerjl ermittelten fofplfjaltigen Sdjidjten oor; 
in ßnglanb ftnb fie bis jefct nid>t ganj fo früfy gefunben morben. 3ti 
bem untcrfilurifaVu Stieme oon (Schweben finben ji$ nid?t nur beut* 
lid>c Wbbrüefe biefer *Pflan$en, fonbern $rofe(for gordjbammer rebet 
auefc t»on fangen mirflia^er, mie er glaubt au* <5>eepflan$en bejietyenbet 
Stöhle, unb uermutbet, baj? ber $launfd;iefer jene« ßanbeä feine JBrenn* 
barftit feinem ben ^eepflan^en entnommenen tollen*, Sajm'efet* unb 
^otafdKngefyalt oerbanfe ( 15 ). 

Die Spiere betreffend fo bieten jtaj ^ier unferer 2Bal>rne(>mung 
$uerft bie ^oltjpen, jene ®efd)öpfe, benen mir bie ungeheuren Korallen« 

2 . r 'ff c wrbanfen, burdj meldte 

^v*^. ^ c Seefahrer in troyifdrtn 

©egenben fo oft in ibrem 
Saufe gehemmt roerben, — 
28efen, roeldje grofjc Dinge 
hervorbringen unb bod) an 
ficf> fefyr unbebeutenb ftnb, 
roa$ f$on burd) bie jufam- 
mengcfefcte gorm, in ber fte 
ertftiren , angebeutet wirb. 

Svringopora bifurcata. 3*«MU«ä*jl **** «ClPtffC 

»u« bem obcrftlurifcbcn Sterne (SnaUub«. «eine Spiere (® raptohtfren) 




•) Stefe *Bef)au»tung geljt etwa* weiter als bie Stadien. 3n 
Schweben ftnben ftd> $n>ar unbeutliay gueoiben r9lbbrücfe in «Sanbfteinen 
unter ben <Waunfä)icfern, welche bie ättefte Sauna enthalten, allein in 
fliu&lanb, $öl)men unb Worbamerifa ift bie* ntyt ber Sali. ($. 93. 
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Leiwen. 



aufa,efür)rt mcrfeen, feie Dieüeicbt gu feen 6eefefeern geboren, einer ga* 
milie, feie ^etrd^riltcb im Schlamme unfe im fd>iammia,en 9tiefeerfdjlaa,e 
tiefer üfteerc mobnt. 2Bir a,elana,en ju t>er^leic^ung«meife mo^lorganiftr* 
ten unfe feennocr) im Weier; feer liiere fet)r tief fter)enfeen ©efdjöpfen, 




Catenipora escharoides. 
5lu« tem oberftlurifd>en Stjftcmc Chiglant«. 

öi$. 5. 




Favosites polymorphe. 
9lu« tem cbcrtllurifcfcon 3»ftcmc 
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tfrinoiben. 31 
wenn mit bie Grinoiben ermähnen, bie man pd) als Seefterne 




« Graptolithns (Prionotus) geminus. b $>crfelbe vergrößert, c Graptolithua 
(Diplograpsus) folium. d Retiolites (Gladiolites) Geinitzianus. e Graptolithns 
turrioulatus. f Grapt. Beckii. g Grapt. latus. 
abc au« Norwegen. . def au« Söfymen. g au« (Snglanb. 

nieberer 5lrt oorjteüen fann ; biefelben finb nämlid) am dnbe eine« 
Stiele« fejtgemad)fen, ber ftd) t>om 3D f iccrc«^runt'C ergebt unb bemegltdj 
ifh 3at>Uofe Äalf platten feiert ben Stiel, ben ftöruer unb bie £en* 
tafeln ober 9lrmc be« (Srinoibcn jufamnun, ber ein munberbareä 
33cift>icl liefert, nad) mie fein ausgearbeiteten Sttufterbilbern bie 9?atur 
$uwcilen arbeitet. $)abei ftct>t glcid>tDot>l biefc« Tfyier auf einer fetyr 
niederen Stufe, es f)at in ber I^at einen 3ttagen mit nur einer Deff* 
nung *) unb 5lrme, ftd? mit 9?af>rung $u r>erfcfyen. £)ie ßdjinobermen 
inbeffen, $u bereu Drbnung e« gebort, ftnb bie töaubtfyiere ifyrer (Stoffe, 
morauä f>ert>orgel)t, bajj fdjon in aller grüfje gemijfc Spiere mit ber 
$oli$ei über bie anberen liiere, betraut mürben, um einer meifen 2lbftd)t 
ber SBorfefyung gemajj, bie Qatyi ber lebenbtgen 2öefen $u controliren **). 

*) din Srrtfyum! &lle (Srinoiben, felb|t bte armlofen (5i>fttbcen, n>eld)e 
nur im ftlurtfdjcn Swftcmc vorfommen, l)abcn einen Alfter. (£. 93. 

**) ffieraud ber ©erfaffet tiefet fd)liept, weif? id) nidjt. ^ie bqafynten 
Seeiget, bic einigen (fdnncbetmcn, beren 9tar)rung ffeecicll befannt ift, nar)* 
ren ftd) nur von 9llgenblättevn, alfo Den ^jlanjen, roäljrenb man in ben (fin= 
gemeiben ber Spatangen ober jafynlofen Seeigel, aud) gan* ocrfdjtucfte $r;ier s 
natjrung antrifft. IS. '-13. 
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32 ftanojtnfen t»er Spiere. 

2öir baben Dom Xfjicrrcicbc unb oon 9lbtf>cilungcn beffclben gerebet. 
£ier mag beiläufig bemerft merben, ba§ jid> tiefe 2lbtf>eilungen auf ben 



8% 





Dimerocrinus icosi«1actylus. 
s )lu8 tem obcvfUurifcfrfn 3i>ftenic 

@rab unb ben allgemeinen ßbarafter 
l>er Il;icrc begießen. (Sin J^tcr ftebt 
niebrig, wenn feine Drganifation 
etnfaa> unb nur für ocrgleicbung«* 
roeife menige Functionen eingerichtet, 
roenn eä auf ein »erglcicfyungärocife 
enge« Scbcnäfelb bcfcfyränft, menn 
c«, wie g. 33. bie ^olrjpen unb Gri* 
noiben, an feinen Ort gebunben ift 
unb, n>ie biefe, faft nur au« einem 
Speifefacfe unb einigen SBcrtgeugen, 
benfelben mit Jutter ju oerfcfyen, 
befielt. eine (Srf>ebung auf ber 
Stufenleiter mirb burd) Xtyiere be* 
geidjnct, meiere fein äufammengefefeteä 
SMafjentyier mcfyr (tnb (mie g. 33. bie ftoratlenVolwcn) , bie fta> oon bei 
Stelle bemegen fönnen, bei meieren bie ©efcblccbtcr auf oerfebiebene 3n- 
bioibuen oert^eilt ftnb, bie jtatt ber olelen ftorpcrtycile für einen unb 
benfelben 3to>ecf (wie kieä h- & Df i Dcn laufcnbfüfjen ber gall ifl) nur 
eine geringe 3at)l foldjer It^eile, aber oiele ocrfdjiebcne Drgane für ©er- 
febiebene 3roecfc, * ur » e ' nc complicirtere unb concentrirtere Organifation 



Hypanthocrinua decorus». 
Tlu* fcem cbcrfilutifcfycn 2»ftcmc 
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befifcen. 9?ad) folgen ©rünben mag *>a$ ^^icrrcic^ gucrfl eingeteilt 
werten in mirbcllofc unb in 2öirbeltt;terc, in £f>ierc mit einem föücfgrate 
unb einem oberen, bura? jene Structur bebingten Weroenftojteme. Unter 
ben erfteren jlefyen Die Straf) Itfyicrc 311 unterjt, bann, eine Stufe 
fyöfyer, bie ® liebcrtfjierc, flu melden bic Shuftentfyiere ober (Srujtaceen, 
Snfecten unb Spinnen gehören, unb bann enbiify bie SRclluäfcn 
ober äßeic^t^icre, melden unter anberen bie Scfmecfen, 9#ufd)eln unb 
3>intcnftfd)c angehören. 5luf aüe biefe folgen bann bie ffiirbelttyierc — 
gleid) einem fyerrlidjcn Ueberbau auf rofyer ©runblage — in ben oicr 
^rogen (Ilajjcn aufjteigenber föangorbnung, nämltcr) ber gifdje, Reptilien 
(ober 2lmpfyibien), $$ögel unb Säugetiere. 

ftetyren mir jefct $u ben unterjtluriföcn Serjteincrungen gurücf. 
$on ben gegliebcrten Sfyieren finben mir juerft einige föcpräfentanten 



fcifl. 9. 



unter jten föangeä, nämlicfy 21 n* 
neliben ober 27?eermürmer, eine 
®ruppe, bie fta) ferner erhalten 
lägt, anfonften fte in größeren 
Mengen oorfommen mürbe. Einige, 
bie in einem üöaufteine bei £am* 
peter fefyr tief in ben unterjtluri* 
fdjen Scr)i$ten gefunben mürben, 
lagen in einem langen ftnäucl, 
gleid? al« f)ätten fte fta? bafyin 
gelegt, um auf bem 23oben beä 
üfteereä ben Job $u ermarten. 
2J?an fyält fte für 23ermanbte ber 
bereiten unferer drbe*). $>oa) 
bic bei meitem ausgeprägtere 
©attung tiefer älteren ©ejleine 
ifl ein blieb au« ber klaffe ber 
ßru(taccen. 

Die« ift ber Xrilobit, ein 
2Keertt)ier, mit meinem bie Äeüeraffeln eine allgemeine <Hetynlid?feit 
tyaben, tad aber mit jmei läng« be« Körper« fyinlaufcnben binnen oer* 




Nereides cambriensis. 
Hui ber unterfthtrifdjen ©rauwaefe tc« 
Düringer SBalte* unt (£nglanM. 



*) SMjre $orf$er galten biefe Otereiben für $olm>en, ben (^raptolittjen 
ätjnltäy, anbere fefyen batin ttielmebr Porten »on atteerroürmern ober äfjru 
lidjen, im Sdjlamme frie^enben Rieten, ba jebe Spur »on organtfaVr 
Subtfanj fet>tt. ®- 
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Ütüobiien. 



fefyen ijl unb eine bretlappicjc gorm bejtfct. $)af>er ber 9farae. Unter 
unferen a,ea,enn>avtia,en <5cettyieren gleist ifym am meijten ber fiimulu* 
(2Mutfentreb<3) *). ift erfrauniid?, wie »ietc Birten unb felbjt &aU 
10. gtfl. 11. 





Calymene Blumenbachii. 
3ufammcngcroIlt. 



Sao hirsuta. ^Diefclbc »on tcr 

9Iu« fcem untctftlurifdjcn ©öflcme Seite, 
«öfjmen«; Pom Würfen au«. 

5t9- 13. 



m- 14. 





Calymene Blumenbachii. 
»Born Würfen aus. 



*) $>te Emilie ber £ttlobiten befafl tt>at)rfd>einlic$ blattförmige Siemen ■ 
fü£e unttt bem <öaua>, abnlid) bem jefct tebenben tfiemenfufce (Apus can- 
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hingen ber XriloMten in ben ftluriföcn Speeren lebten unb in welcher 
SWenge t^rc ftejtc in »erfetyiebenen Xfjeilen ber (Srbe gefunden »erben. 
9Kan »cijj ni$t, »eldje gortbewegungämittel baä fyitx befeffen fyabcn 
mag, aber au« feiner ®e(lalt bihfen wir fdjliejjen, bajj e$ auf bem iöoben 
beS SReereä lebte, bie 9lugen aufwart« gerietet. $>a biefe leiteten 
Organe biefclben gaeetten fyaben, bie nur an af;nlid>en gieren unfere« 
3eitalter* bemerfen, fo barf man r>on btefem armfeligen Spiere bie 93c* 
fjauptung aufteilen, e$ fyabc und ben 33ewei$ geliefert, bafc ba* ffiaffer 
unb bie barüber ]d?wimmenbe Suft in jener Urjeit ebenfo bur$fta)tige 
ÜKebia waren, wie jte e« jefct ftnb, unb bafj alfo an beiben watyrenb ber 
Sa^rtaufenbe, bie feitbem r»erf!o|fen ftnb, feine bauernben $eränberungen 
»ergingen. 3)ie Irilobiten fielen fe^r tief in ber töeilje ber (Srujtaceen, 
unb e$ gab bamal« noa) feine teeren It;iere biefer Orbnung, j. 
Krabben, dummem u. bergl. 

3u ber klaffe ber ÜRoüuäfen gehörten bie ber na$ präbo* 
minirenben ©ehalten ber üBra^iop oben OHrmfüfjlcr) , einer Orbnung 
Sig. 15 gig. ic. 





Pentamenis Knigthii. Oion ber Seite unb burd>f$nitten. 



gig. 17. 




Orthisina Vemeuili. 



$ig. 1«. 




Spirifer radiatus. 



criformis); fte rjatte alfe md)t bie geringste 93erwanbtfd)aft mit bem 9JJo; 
lutfenfrebfe, ber $afen* unb ©tyerenfüfce trägt. (§. 
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ber SMoaloen ($n>eiföaligen 2Rufd>etn), t»ic gegenwartig nur febr fpärlid) 
auf ber (Srbe repräfeutirt ftnb. So ja^lreid) ftnbet ftdj biefelbe in ben 

ct ia 19# jtluriföen f?clfcn, bafi ein au«* 




gejeidjnetcr (Geologe emvfyatifdj 
von ber jtturifcfycn al« oon 

einem Skadsiovobcnroeltatter 
U>ria>t. $a« Sbier jtefjt auf 
einer niederen Stufe unb t>at 
$n>ei (Skalen, bie nidjt, wie bie« 
bei ben SBtoatoen geroöfynlidj ift, 
burd> ein Sd;lo§, fonbern burd> 
ein gafernbünbel oerbunben ftnb. 
(Beine *8eftimmung n>ar, auf bem 
©runbc tiefer flfleere angeheftet 



$u fein unb fid> bort mit gemijfen nabrfjaften £f)eüd>en &u ernähren, 
bie c« mittel)* jmeier fpiralformiger Arme fammelt, bie am ttanbe fetned 
2flunbe« flehen unb biefer Drbnung ben tarnen gegeben l?aben. Au« 
bem oergleid?ung«mcife häufigen Eorfommen ber $rad)iovobcn*$erjteine* 
rungen barf auf eine gemifie 2eben«fütle in ben liefen toeit Pom fejten 
ßanbc entfernter Oceane gefdjlofjen werben. 

Son ben Unioaloen ((Sinfa^aligcn), bie im Allgemeinen auf einer 
höheren Stufe jtef>en, al« bie Etoaloen, giebt'« nod) föcjte au« aüen 
brei (Staffen. Die erjtc unb mebrigfte, bie ber ^teropoben (Stoffen* 
fü§ler), bie meijt naef t (fato unb bafyer nid?t in Serjieinerungen übergeben 
fonnten, erfdjeinen nur in menigen lctd)t fontfdjen Sdjalcnabbrücfen, 
u>eld)e ein Ifyier anbeuten, ba« ber Gattung (Srcfei«, bie nodj jefct bem 

$ig. 20. 




Conularia Gervillei. Sil* fcct (Sifcl. 



Digitized by Google 



t 



©ajttrepoben. (Sepfydepobcn. 37 

mittcflänbifcfyen SWccrc eigentümlich ift, natye ftanb. 2Iuä ber näcfyften 
(klaffe ber ®ajieropobcn (33autt)fü§ler) criftiren ned> melc fofjilc Spe* 
cic$. 9lutt) giebt'ä föeprafentanten ber britten (Slaffc ber ßeptyalo* 
poben (Äopffüjjler), unter »eldjen man jejjt aua) bic työcfyften mirbeU 
lofen Xljiere, töauttlu«, Eintenftfd) unb Dctopuä (SläVfujj) ftnbet. 3M« 
Gepfyalopoben (Drtfjoceratitcn), treibe ein frei umtyerfcfywimmenbcd fieben 
führten unb trcffltdjc Organe für ben gang unb bie Vertilgung bei 

akv 32. ftig. 23. 




Digitized by Google 



38 Ofccrnluriföe fformatien. 

fömacfjcrcn Scetyierc bcfajjcn, waren bic Äönige ber organiföen 2öelt 
in jener 3eit. 

$cr 9trt (tnb bic Organismen ber untcrfiturifcfjen «Hera, be« crjten 

ÄtQ- 24. 





Phragmoccra8 (Campulites) ventrico3um. 
$on tet ©fite. SBon fcer Üflünhma, au*. 

3lu« tem obcrfHurifcbcn ©tjflcmc (Snglanfc«. 

DrganifattonS$eitaltcr$ , aus bem wir 
bejtimmtc $)enfmälcr bep^cn. ©Ott 
giften ober anberen Wirbeltieren, ober 
»on liieren, bie auf bem fejlen 
Sanbc meinten, fommen no$ feine 
Spuren oor. 

£te 3oologic ber oberftluriföen gor* 
mation unterf^eibet ftd> t?on ber unteren 
nur infofern, al* jtc und neue Erten 
bcrfelben gamilien unb eine grofkre 
üflenge oon ßrcmplarcn bietet, (Sine 
gclSart (ber genannte SBenlocffalt in 
önglanb) i(l nicr)t$ als eine ÜWaffe oon tforaüenrejten , (Srinoibcn, %x\* 
lobiten, bie burety Scfyiefcrtfyon jufammcngefjalten werben. $tcfclbc lie* 
fert un« in (Snglanb auä) einige fyärlicfjc Spuren fcon giften. (£« ijt 
bcmerfenSmcrtfy, mic einförmig bie gauna jener Seiten mar. 3n <£ng* 
tanb, ftuglanb, $eutfd)lanb unb 9?orbamcrifa ftnb bermalen bic ftlurt* 
fd?en ©ebilbc mit großer Sorgfalt untcrfudjt roorben, auefy in Süb* 
amertfa, bem füblicfycn Steile oon 9lfrifa unb fclbjt auf ben galflanbä* 
infein, ben eigentlichen 2lntipoben dnglanbS, tji-bicä gcfa)cf>cn: nirgenbs 




Lituites cornu arietis. 
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aber ift ein irgenb wefentliaVr Unterfdjieb in bieftn ©erfteinerungen ent* 
beeft »orben. »radnopoben, Ortr;occratiten, Irilobiten ftnb faft überall 
cbarafterijtifcbe ftofftlien. ?n ben $Wegr;anr)gebirgen, in ben Mügeln 
r>on £creforbtytre, an ben fangen be« Ural, ber (Suropa oon Elften 
fefjeibet, überaü ftnbcn wir fRcfle berfelben Xtyiergattungen. Slrtenuntcr* 
febiebe fommen »ofyl oor, b. fy. bie Serjteinerungen oerfdjiebencr ©egen* 
ben bieten awiffc untergeorbnete 2*erfd>i ebensten, aber ba« ift nur 
trjeilweife ber gaü nnb oerftofct nicfjt gegen bie allgemeine 2f>atfadK 
einer merfwürbigen Scbenäeinförmigfeit in ben Urmeeren. 2Bir brausen 
!aum fagen, ba§ eä ftcb in biefer 33e$iebung gegenwärtig gan* anberä 
ttcrfyält. ©elbji Itfcere, bie jid) fo nafye liefen, wie ba$ rotlje unb ba$ 
mirtellänbifdje 2Jteer, enthalten bur$au* Don einanber oerfebiebene 2Jlol* 
luäfenarten. 2Äan fyat febon gemeint, jene grojie (Sinförmigfeit ber 
Lebensformen in ben älteren Stiebten muffe auf föcebnung einer anderen 
(Sinförmigteit ber Temperatur gefefct »erben, inbem bamal* bie (Jrb* 
Oberfläche noeb im sollen ©enujfe ber ifyr au* bem inneren beerbe ju< 
firömenben #ifee gewefen fei. Sabrfc^einlicb aber liegt bie Urfacfye jener 
(Srfcfyeinung in ber rclati» größeren 9^eut>eit beä bamaligen Sebent fclbjt 
unb in bem geringeren (StnfUljfe jener äußeren Wgenticn, burefy welcbe eS* 
afpeirt »erben tann, unb wclcben wir bie £croorbringung ber mannen 
<Sa>attirungen unb Spielarten, welcbe gegenwärtig bie organifeben Serien 
bilben, nid>t ofync ®runb, wie wir fetyen »erben, jufcrjrciben bürfen. 



Wir fommen jefct ju einem neuen Gapitcl biefer wunberbaren ®e* 
fdjidjte — $u bem bc* beoonifa)en 2öeltalter*. Der ttu«trud beoonifdjc* 



Sig. 26. 




Roblcnfalf. 



Sanbftcin. 



<Silutifd>. Xilcflcnc. (Sornjtonc. 
$urcbfdmitt fcc« fceüonifdjen ©ttffrme« in @uglanb. 
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40 $>e*onifa>e* Softem. 

©rjjtcrn wirb uon einer wichtigen unb ^eTt»orfic^cn^en <5a>id?tengruwe 
gebraust, bie über ber ftlurifcfyen lagert unb namentlich in $tftontyirt 
fetyr entmicfclt ijt (batyer ber Warne); bann aber aucr) in (SornwaO, 6üb* 
wale«, .£ereforbf(jire, Sfjropffyire unb 2Sorce(ierffyire, ingleicfyen in Sdjett* 
lanb, bem ftl}eintf?ale, ftufrlanb unb ben weltlichen Staaten oon 9?crb« 
amerita, unb au§erbem fjocfy|i wat)rf<$etnlidj in mannen noefy ununter-' 
fugten Steilen ber (Jrbc oorfommt. 3n Sa>ttlanb ift bie grojk (Sr* 
tyebung ber ©rampian*©ebirge, bie au* Kranit unb gneiftyaltigen gelfen 
befielen, oon bieten Gonglomoratgebilben unb oon rotfjem Sanbjtein 
umgürtet, ber per) in einem 3uge oon $umbarton bi« <S>tonet)aoen unb 
r*on ba weiter naa) ÜJtornt)fr)ire , ffioft unb (Jaitfynef* erjhrceft. 3>iefe 
Lagerung fyeifct mit einem allgemeinen tarnen ber alte r et t>e <5anb* 
(lein, wonach aud> anfang« ba« gan$e Stiftern benannt würbe. Später 
würbe biefe Benennung aufgegeben, al« man fanb, bafj bie rdttye garbe 
feine burctygreifenbe ßigenfdjaft biefer Stiebten in anberen ßänbern fei. 
3n JRufelanb wirb eine Oberflädje oon ber ®rö§c gan$ Gnglanb« oon 
biefer Formation eingenommen. 3n Ghtglanb erreicht (ie eine Wältig; 
feit oon sefyntaufenb gufj unb beftefyt au« oerfcfyiebenen Scfyi$tenreir)cn : 
*einem fdjieferigcn, fef>r feinfornigen Sanbjteine (Tilestone) genannt, 
bunten «Mergeln mit fernigen doncrettonen unb unreinen ffalfen (Corn- 
stone) unb enblidj au« braunroten Sanbjteinen, bie befonber« tyn 
früheren Warnen »old red sandstone« bebingten. 

$ie allgemeinen, in ber jilurifefyen 3*it oorf>errfa>enben fieben«* 
formen fefccn ftcfy in ber beoonifdjen fort, mit bem bemerfen*mertljen Un* 
terfefyiebe jebodj, ba§ jefct bie unterjte (Slajfc ber 2Birbeltf>ierc, bie ber 
gifa)e nämlia), in grofcer £äuftgfeit fyeroortritt. £ter, wie in bem fllu* 
rifdjen Stoftemc, fommen Boomten, Korallen, Grinoiben, (Sruftacecn 
unb üttollu«fen in großer Wenge oor; boef) geigen bie meinen jene 
untergeordneten 9lbweid?ungen, burd) welche bie WaturforfcJjer bie oer* 
fa^iebenen Birten unterfdjeiben. 93on ungefähr adjtfyunbcrt fogenannten 
Birten ber ftlurifdjen Soeben gefyen einfyunbert in bie bcoonifdjc über, 
»o fte iebocfy aümälig oerfcfywinbcn , wäfyrcnb anbere Birten ir)ren $lafc 
einnehmen. SDie Urfaa)e foldjer Mißartungen, biefe« 2öort in feinem 
gewitynlidjcii Sinne gebraust, fliegen bie Geologen in ^r)jifaltf<r)eh 
Seränberungen, »ie j. in ber Erhebung be« ÜReere«grunbc« burd? 
allmäligc 2lu«füllung ober in bem Einbringen eine« neuen mineralifa>en 
Stoffe« in ben Oeean ober enblicfy in jenen entfdjiebener wirfenben SRc« 
ooluttonen, wela)c bie Ungleia^förmigfeit ber Sd)ia)ten oeranlajjtcn. I)oa> 
über biefen $untt ^errfd^t gegenwärtig noa) oicle« SDuntcl, benn gel;cn 



Digitized by Google 



Jtcratten. 41 

tt>tr nad) anderen fiänbern, fo begegnen wir bort Ausartungen, bie von 
ben angeführten Urfadjen" burdjauä unabhängig $u fein fctyeinen, fo bap 
für biefe gälte eine anbere .(Srflärungäart $u fua)en wäre. 

3u ben ©efcblccfytern, nxldje au« ber fUurifdjen in bie beoonifcfye 
Bormatton übergeben, gehören bie ftoraüen (Jaooftten, (Sr;atl?oy tollen, 



fit«. 27. 




Cyatophyllum caespitosuin. Kavositcs polymurpha. 

9lti« ben filurifd)cn ©d)icbkn@iifllaut«. 
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Stromatoyoren). $>iefelben finb fo tyäuftg, bafc (te an einigen ©teilen 
gan$e <5d?td)ten bilben ($ebonfr;ire* Marmor), aud> bie (Srinoiben unb 



ftia. 30. 




Arges armatus. 

Irilobiten fejjen fnt aU gamilicn in biefer ^eriobe fort. 93on ben lefc- 
tereu Ijaben veir eine neue 2trt (33rcnte$), bie bureb einige neue 3Ret finale 
au^ge^eidmet ift unb Speeren beftfct, roeldK benen be« gemeinen $itm* 
mti gleiten unb beren ganjc Sange nid)t weniger alä bier gufc betra* 
gen traben mag *). Einige ber neuen SBrad;iovoben traben eine fel^r 

*) Sie bevonifrfjc 3eit befafj allcvbinges einige etgentfyümlidje £typeti Den 
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eigentümliche ®ejtalt; unter t>cn ©aftcropoben (tnb einige, bie ftd) 
lebenfcen gormen nähern. $)ie mcerbefjerrfcfycntfen (Sepfyalopofcen ftnt> 



Hol. 38. ftia,. 34. 




Spirifer speciosus. (fifcl. 

Big. 38. 




Spirigerina reticularis. 



Srilobtten, von »eichen jtoei ber auffaflcnbflen fyier ab^ebttbet ftnb. ^ic 
©rcntc^9lrten aber waren fcine$n>ea,$ burd) tfyrc (Mröfie ober buvd) '-öefifc 
von ©djeeren auagejeidtnef, treuer tefeter (Sfjarafter fte gängUd) IWB ben 
Trilobiten entfernen würbe, benen fie bedj , toie bie SÄbbilbuna, ^eigt , ange^ 
fyören. $)er $erfafier begebt fyier eine s Benvedjfehing mit einem anberen 
.ftrebfe anä ber bettenifdjen 3eit, ben 91 g a f f t ^ Ptcrygotus anglicas gc? 
nannt fyat, unb von bem man mir einzelne 93vud)jiü(fe, fonnc bie aflerbingö 
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fortroä^rcnb reicfclidj vertreten, bod) in bebeutenb »eränberter ©ejlalt, 
benn roätyreub bic Xtjiere tiefer Glajfc in ber filurifc^cn 3cit (Ort^o- 

Met S9. fiia. 40. Big, 41. 




Calccola sandalina. ?lu« ber (Sifel. 
ftia.. 41. Die beifcen @d>alen oon unten in ibrer gegenfeitigen Sage. $ig. 4u 
cie grofie <ScbaIc nad) abgenommenem $cdVl. ftig. 30 fcte grofie heberte oon 

oben (©eblofifläcbc). 



fiig. 43. 




Cirrhus Goldfussi. Murehisonia bigranulata. 



ceratiten) eine einfache, gerate ober leicht gebotene 6djale befapen, finfc 
bie ber neuen *Periobe (rmc j. 33. bic (Elementen unb ©oniatiten) mit 
einer üoUftänbifl fpiralförmiii,cn terfetjen. 

fcleffalen ecfyceren fennt, tuätyrenb eine äfnilictye, ebenfalls mit Speeren 
bewaffnete Jtreböart, Eurypterus, fd)on in fllurifd)en §cr/id)ten verfommt. 
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$)a$ 93emerfen$tr>crff)efte beim bei>onif(r)en St)jieme ift, t>a§ eä 
gijdjc enthalt. Sdwacfye Spuren berfetben (amen audj, n>ie wir ^efe^en, 



#3- 44. 




Natica subcostata. 
91u« frer @ifcl. 



tfg. 45. 



9ta. 4G. 




Cirrhua Leonhard. l?ifcl 



Macrocheilus sub- 
coatatus. 



$ifl- 47. 





Clymenia Sedgwickii. « s 3on ber Seite. 6 ÜBon Dorn. 0 (Sine Jtammcrfcfoeites 

wanb Dom :)iiuf cu aus. 

in ben obcrjtlurifcfycn 6cf>id?ten (Sn$(anb$ t?or, boc^ fehlten biefelbcn in 
ben cntfpredjenbcn 6cfyid)ten fRuglanb^. 3n ber beDonifdjen gormation 
dagegen fyaben bie gifcfye ben 'Bemeiä fyinrerlajfen, ba§ bte Stteere jener 
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3eit oon ifynen gemimmelt traben muffen. £err 21 g affig Don 9feuen* 
bürg, ber oor *HUcn mit t>er Unterfudjung be« ©egenjtanbeä betraut 



Brie« 49. 




Goniatites costulatus. @tfcl. 
a 33on tcr Seite. 6 *8»m bem hülfen. 



motten mar, fyat metyr aU fyunbert Birten beoonifcfycr gtfdje benimmt, 
eine 3af>l, bie matjrfa)einlia> nodj burefc manage 3»fäfc? oermefyrt met* 
ben mirc. 

$)ie oorf)crrfef>enben gifdje tiefe* 6nftemeä unb jugleia^ bie ein* 
$igen, bie (fomeit bieä bie 23erjteinerungen geigen) einige (Generationen 
überbauerten , ftnb oon 2tgaffi$, mit 23ejug auf tyre £autbebeefung, 
in ber ftd) naefy bem genannten 9?aturforfd?cr bie innere Drganifation 
per gtfefye gleiefyfam abriegelt, in gmei Crbnungen eingeteilt morben. 
3kibe Drbnungen fielen, mie oorauä bemerft merben mu§, offenbar auf 
einer niebereren Stufe, als bie beiben anberen Orbnungen, bie faatcr in* 
Scbcn traten unb bie noa? gegenmärtig bie meiften gifd?e unferer Speere 
enthalten. $ie Unteren ftnb mit mirtlicfycn achten puppen bebeeft 
unb merben naefy ber gorm berfelben (Stenoiben (ftammföuvper) unb 
Gttcloibcn (Ärei*fd)upver) genannt. $ie gifdjc ber früheren $erioben 
bagegen Ijaben eine gang anbere £autbebecfung;-bie einen (bie $lacoiben) 
tjaben unregelmäßige runblia)e «platten ober eine getornte £aut (Gljagrin), 
bie anberen (bie ©anoiten) regelmäßige, mit einer 6d»meljlage über* 
jogene Sdjuwn, bie meiften« eine rfyomboibale ©eftalt bejtfcen unb 
bura? gortfäfce an ber gitteren glaetye mit etnanber eingelegt ftnb. 
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2lu§erbem Ratten fic, nacb ^gaffi^, ein rubimentäre« ober fnorpelige« 
«Sfelctt, roäfyrenb bie Gtjcloiben unb (Stenoiben ein fnö&crneä fyabcn *). 
$>cr (£e£(>ala$yU W e i nc " länglta)cn, fetyroansartigen 2eib, ber 



0ig. 50. 




Cephalahpis Lyellii. 3)ct>onifd>c8 Softem. \ 



in ben 2lu$fa)nitt eines breiten fjalbmonbförmigen Äopfe* eingcfcfyobcn 
ijt, rooburefy baä Xljier fafl baä Sluäfefyen eine* Sattlermeffcrä erhält. 
2)er 2cib ijl mit jiarfcn Änoa)enVlattcn, bic mit Scbmclj überwogen ftnb, 
bebeeft, roäfyrenb ber obere Ifyetl bc$ Äoyfcä eine breite fcfyilbartigc 
platte ift $>afyer ber Marne, ber mit Äoj>ff$ilb gu überfein iji. 
£)ie nur fer)r gering cntwicfelten gtojfen lajfen oermutben, bafj ber gifdj, 
bei aller ©tarfe feineä 93auc$, ftd? nur fefjr langfam fortbewegen fonnte. 
£)er (Soccojteud fyat ba$ äußere Sluäfefyen eine* furjen bieten 6arge$, 
ift abgerunbet, mit ftarfen Sinodjenplatten bebeeft unb enbet in einen 
langen <£tt)n>an$, ber fein einziges gqrtbcmcgungäroerfjcug gemefen $u 
fein fdjeint. SBäfyrcnb ber <Sa)roan$ biefcä ©cfcfyityf unter bie SBirbcU 
tfyicrc unb jmar unter bie JJifdje oerfefct, laffen feine 3äfyne, bie, roic bie 

*) $ie 9lnjtd)t bed ^öerfaffcrö , baf? bie Crbnungen ber ©anoiben unb 
^lacetben auf einer nieberen (Stufe ftänben, alö biejenigen ber (Stenotben 
unb (5v)cteit»cn, ift burdjauö irrig. (§3 burdjlaufen tnelmer)r biefc Drbnungen, 
namentlich bie ©anoiben, eine (Sntvoicfelung, analeg ber embryonalen Gnt? 
roirfelung ber gifc^c , unb toatyrenb ibre Oiepräfentanten in ber bcvonifä)en 
3eit allerbinyä burd) rubimentäre (Sntnncfelung beä (sfelctteä, t)etcroccrfe 
(Sdjioanjjioffe t& eine tiefere (Rangftufe einnehmen, fo frcr)cn im ©egcntljeilc 
bie $ifd)e biefer Drbnungen in unferer ©djöpfung burd) ifyrc ©efammt- 
organifation o^ne 3roeifel b°ber a ^ ^ (Stenoiben unb ßfyctoibett, bic 
überall, von ibrem erften (Srfcbeinen in ber breite an, eine jjientlidj a,leid}-- 
bleibenbe Crganifation jeigen. ^nbeffen t>ie neuere (Snftematif bie auf 
ein gang einfeittgeä *Jkincii> gegrünbeten Drbnungen ber (Stenoiben, (StKloü 
ben unb $lacoiben g&njlid) fallen laffen unb nur biejenige ber ©anoiben 
beibehalten , tocld^e inbeffen aud) auf ganj anbere (Sljaraftere, alö bic ber 
(sdjubven, gegranbet rourbe. 2)ie ^lacoiben Slgaffij'ä entfbredjen ben 
©eladnern (Otogen, «§aien, (Sl)imären), bie (Stenoiben unb (Sttcloiben ben 
ttypifdjen Jtnea)enfifd)en ober Xeleoftiern. (S. 3$. 
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4f< ftevWto*. 

3angen ber Hummern, gleitfefam au* ben fejten tfnocfoen ber ä innlabe 
t)erau$gemei§elt ftnb, auf eine $erwanbtftt>aft mit ben mirbeüofen Xfneren 
fcblie&en. $er $terid>tr;r;$ (ftlügelftfa» ift mit grofcen tfnoa>enylatten 

ftig. 51. 

- 




Pteriohthys cornutus. 9lu« ^cbottlanfr. 

bebeeft, bie, wie bie ber €>a)i Ibf röten, aneinander liegen; er f>at einen 
furzen Sd?tt>an$. 6eine merfroürbigjte 9iuä$eidjnung aber unb bie, 
meldte ifym feinen tarnen gegeben fyat, ift ein $aar fleiner flügelartiger 
2lnf)ängfel, bie an ben Schultern ftfcen unb beren fta? ba« Xfjier tt>at>r* 
fdjeinlid? ju feiner 2}ertf>eibigung bebiente. 

(Sine (Sanoibengruppe fa)eint mit ber $oli^ei jener 3*i* betraut 
geroefen §u fein, benn fte traben am Staube ber Äinnlabe eine mäa?tigc 
fteifye febarf fonifa>er 3ätyne. (£ine ©attung berfclben, £oloptöa>iu«, 

« r >2. 




Holoptychius nolnlissimuB. $on fcct 53au6ffitC. 

bit gegen @ n * c *> er bcDonifa^cn «ßeriobe »orfommt unb in bie fot* 
genbe übergebt, fyat eine platte, cirunbe gorm, unb mi§t an einem C?rem* 
plare 30 3<>tt auf 12; er t(l mit fkrfen, mcüenförmtg gebotenen unb 
über einanber gelagerten ©puppen bebeeft; fein ßopf bilbet eine leidjt 
gerünbete 9lu«münbung ber ganzen gigur. — 2öir ftnben tyier au§er 
bem $terr;gotu$ ein anbereä frür>cd unb merfmürbige« ©eifriel toon 
liieren, bie grojj genannt $u merben üerbienen. 3n ben Sdji^ten 
biefer gormation bei Dorpat ftnben fta> rieftge Änodjen, bie anfangt 
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für JReptilienfnodjcn gehalten »urben, bic aber jefct al« Hefte t>on gifa>en 
erfannt worben jinb. SDie £I;iere, n>el$en bicfe #noa)en angehörten, 
müffen menigflen« jmanjig gufj lang gewefen fein ( 19 ). 

Olga ffig hat ohnlängjt neun Gattungen oon #atfifttVn, Gejtra* 
cionten, bie in ben bet>onifa)en <S>a)ia)ten föufjlanb* oorfommen, an* 
gefünbigt. <£* ijt bie* biefelbe ^efragi^e gamilie, roelaje bur$ bie <pia* 
coiben in ben moberfren beeren repräfentirt wirb. S)ie ©anoiben haben 
geaenmartig faji gar feine föeprafentanten *). dine unoeranberli^e (Jigen* 
, fdjaft, n>el$e beibe (llaffen mit einanber gemein fyaben, f>at befonbere 
9Iufmertfamteit erregt. JBei allen neueren giften, mit 3lu*nahme ber 
#aifamilie, be* 6tör* unb be* Änod)enhea)te*, cnbet bie SBirbelfäule 
an bem fünfte, roo bie 6dnoanäfloffe anfängt. $>iefe gloffe wirb burdj 
bie 3lye be* tförper« in j»ei gleite Inerte geseilt unb bilbet fo einen 
fogenannten ^omocerfen ©tt)»anj. 93ei allen giften aber, bie in ben 
paläojotf^en Venoben gefunben merben ($lacoiben unb ©an'oiben), if* 
bie ©<hn>an$floffe obne 2lu*nahme r) et er oeert unb befielt au* $n>ei 
ungleichen 'feilen. Da* tförperenbe ift nämlich in bie #öhe gefrümmt 
unb »erlauft an bem föanbe be* oberen Sappen* ber oberen ©a)»an$s 
floffe oft bi* in bie äu^erjle ©pifce beffelben , fo bafi bie gloffe gröfctem 
t^eil* unter biefem <£nbe be* ßörper* angeheftet ift ( 20 ). 9tun aber ijt 
e* eine merfmürbige Xhatfa^e, bafj ber tyeterocerfc Sa)n>an$ bei ben 
au*gebilbeteren giften (j. 33. ben ©almen) roährcnb einer gewiffen 
*pt>afc ihre* embryonalen 3uftanbe* erjftirt unb erjt fpäter in ben ^omo* 
cerfen übergebt. SDajfelbe i(t ber gatl in 23e$ug auf bie Sage be* 
2Wunbe* an ber Unterfläd?e be* Äopfe*, bie ben früheren giften eben* 
fall* eigentümlich ift. ftoch mehr: ?n ber erjlcn $eriobe be* embrfto? 
nalen ßeben* ift noa) feine Söirbelfäule oortjanben. $iefe* Organ n>irb 
ben (Embryonen burdj einen gallertartigen €>trang (SRücfenjtrang ober 
Sljorba) erfejjt, ber bei junefymenber Steife i>erf$tt)inbet, inbem fi$ bie 
Söirbel auf ihm au*bilben. £. 5lgaffi§ h at fta) überzeugt, bafj bie 
Organifation ber früheren gifa^e ähnlidj bef$affen n>ar, roh bie ber 
(Störe in ben neueren beeren. (£* ift nid?t ooreilig, tyn gu bemerfen, 



*) 3n fcolge auSgebehnterer fterfchungen, namentlich »on 3. Füller 
in ^Berlin, r)at man als heutige Otepräfentanten ber ©anoiben anerfannt : 
£te <Störe unb ^öffelftöre (Spatularia), bie .ftnocbent)e$te (Lepidosteus; 
• «merifa* unb bie ^löffelfyefye (Polypterus) »frifaö, unb enbltd) bie Äat)l- 
l>ea)te (Amia) auö Carolina, bie aud^ in ber ©qiefjung bie foffilen ®at, 
hingen reptafentiren , al« bie Store .«noctyenfdnlber, bie Mai)U)t$U runbe 
puppen, bie übrigen etfige ©Aiippen beftfcen. (5. 95. 

4 
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wie auffällig tiefe tyatfatyn auf ein ©efejj ^intoeifen^ baS ben gort* 
fchritt bcr allgemeinen Schöpfung unb baS 2öach$thum jebeS einzelnen 
götu« unfeter mehr auSgebübeten liiere gan$ in ber gleiten Söetfe 
behenden fcheint («). (Sine anbere (Sigenthümlichteit ber ©anoiben, 
bura) meldte (ie auf eine niebere 9tang(tufe beä J^ierrei^ed oerfefct wer* 
ben, befielt in ben beutlichen Spuren oon gortfäfcen, welche jur Sinhef* 
tung ber SRuSfeln an bie ftnochen ber #aut bienten. $>ie$ lägt eine 
(Sigenfchaft, bie fonjt nur ben ©üeberthieren $ufommt, oermuthen unb 
beutet mächtig barauf bin, bajj ba« Änochenffelett nicht, wie bei ben 
höheren Wirbeltieren, bie mächtige Stufte bcS Körperbaues unb bie 
#aflS feiner Stärfc gewefen fei. 

Sin ausgezeichneter ©eologc ifl ber Meinung, bajj bie 2lrten biefeS 
Zeitalters in ebenfo weiten ©renken nach ben fiocalitäten oariiren, als 
bie« gegenwärtig nach ber Verkeilung beS antmalifchen Sebent ber gall 
ijt. WichtSbeftoweniger fmb überall auf ber (Erbe, wo beoonifcbe Schid^ 
ten oorfommen, bie antmalifchen unb ocgetabilifchen Lebensformen fa(t 
biefelben. 2lua) ijt ferner beobachtet worben, bat) alle befonberen gami* 
lien, bie jt<h mit geringer Veränberung burch eine Sa)ichtenfolge hin* 
bura) fortfejjen, zugleich $u benen gehören, bie am wettejten auf ber 
(£rbe oerbreitet jtnb. £err Vrongniart, ber jich burch feine Unter« 
fua)ungen oegetabilifa^er Verfeinerungen ausgezeichnet hat, ijl ber üReU 
nuug, bat) bie gucuSarten ber früheren ütteere eine fyotyere Xempcratur 
oerratheu, als bie ijl, meiere gegenwärtig an ben Orten tyerrfcfyt, wo ftc 
gefunben werben. (Sr betrachtet bie« als SeweiS einer gleia>mä§igen 
Verkeilung beS tropifcfjcn ftlimaS in früheren 3«ton unb fefct tiefe 
bann unbebenfüa) auf Rechnung ber inneren (Srbwärme. — $ne früheren 
X^iere oerbreiten ftd; nicht fo gleichförmig über grojje geograpt)ifct)c 
Striche, wie bie pflanzen. 9lgaffiz grünbet auf feine Unterfuctyung 
ber früheren Seeftfche bic Vermuthung, ber Dcean möge anfangs nicht 
fo oiel Salz enthalten fjabeu unb erjt allmältg mit biefem Stoffe ge* 
fa)wängert worben fein, — eine £b co " c ' D ' c ' beiläufig bemerkt oon 
einer anberen Annahme fe^r unter jiüfct wirb, wonach bem Speere fein 
Salz l;auptfächltch burch glüjfe, welche bie $(Kitch*n bejfelben aus bem 
Sanbe wufchen unb mit anberem Detritus fortfehwemmten , jugefühtt 
würbe ( 22 ). demnach barf wohl ohne üttühe eine relatioe 2lbwefenheit 
oon Salz in ben früheren Oceanen, wobura) baS £hier* unp WaiW"* 
leben oerfchtebentlich afficirt würbe, angenommen werben. 

Ueberfehen wir mögliche Ausnahmen geringer unb zweifelhafter 
%xi ( 28 ), fo begegneten wir bis jefct noch feinen Spuren oon Sanb* 



Digitized by Google 



Trocfenea Sana. 51 

gongen*); SRefte »on 2anbtf>ier*n würben niajt einmal oermutbet ♦*). 
tiefer autfölief Q$ marine ^arafter ber glora unb Sauna Der Urzeiten 
wirb gewitynlia) für ein Unterpfand Der 9Ji$terijten$ be$ rroefenen fianbeä 
angefefyen. $5odj giebt e$ aujjerfjalb ber fofjilen Ueberrejte noa> ©rünbe 
genug, um ju glauben, bafc in jenen 3t\ttn grojje fianbmajfen Der 
atmofpf>arifa)cn fiuft auägefefct waren. $ie erjien 6a>ia>tcn jeigen un* 
jweibeutige ©puren auägebeljnter Verwitterungen. 3u unferer 3eit 
ge^t biefer $rocefj ^auptfäa)lia) in Der 2ltmofpf)arc oor fia> unb an 
©teilen, wo fta> ßuft unb 2öaffer begegnen; unter ber Dberfläd>e bee 
Speeres ftnbet er Dagegen in nur fcr)r unbebeutenbem ©rabe ftatt. ($$ 
bürfte alfo als wafyrfa^einlia^ angenommen werben, baj* in ben Seiten 
ber frütyejten gefristeten $erioben trocfcrtcS 2anb oorbanben war, bafj 
e$ aber, au* wela)er Urfaa?e immer, feine Segetation erzeugte unb feine 
Spiere ernährte, ober beibeS bodj nur an befonberä begünjtigten Stellen. 
$>a$ # 9Uter ber ©ebirge, worauf ftd) biefe Slnna^me grünbet, bilbet ein« 
t>cr merf* unb glaubwürbigjten Kapitel ber geologifdjen SBifjenfdjaft. 
$>a§ bie ©rampian'fdjen 23erge in Scfyottlanb älter ftnb, al« bie »Alpen 
unb Slpenntnen, ijt fo gewifj, als e$ gewifj ift, bafj jtd) bie Sioilifation 
über Stalten berbreitet unb e$ in 6tanb gefegt tyatte, bie 2öelt ju 
erobern, wafjrenb ©ajottlanb noa) ber »Aufenthalt »umfyerfdjweifenber 
©arbaren« war. £>ie «Jtyrcnäen, ftarpatfyen unb anbere ©ebirge bee 
europäifajen gejtlanbeS ftnb alle jünger als bie ©rampianS, ia felbjt al$ 
bie unftöeinbaren 2Jfcnbip*£ügel in <5üb*(£nglanb. $ie S$ia>tenlage* 
rung er$äf)lt biefe ®efa)t$te fo bcutlidj, wie Siüius bie ©efcbid>te ber 
romifa?en ttepublif erjagt. 6ie er^lt uns, um mit $rof. ^ilipp* 
ju reben, »bajj $ur 3eit, als bie ©rampianS ba, wo jta) jejt bie X^äler 
beä gorty unb (Xtybe begegnen, ©tröme unb • Detritus in bie ÜRecrenge 
fenbeten, ber größere Str)cil Europa« nod? ein weiter Ocean war.« 



*) 9)ian fennt iefct niedre Birten bon ^(ianjen aue ber bebenifeben 
3eit, worunter Änorrien, ©igülarten unb ftarrenblätter, alfe entfd)iebene 
eanbpflanjen. l£. SJ. 

**) JBei (Jlgtn würbe bor einigen Sar/ren ba* ©felett eine* unjweifeU 
fyaften 2anbtfnere*, eine* »Reptils, Telerpcton Elginense, gefunben. (S. 
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£)tc Äol?teti$ett. — Sanbpftanjetu 



$>ie nad?pe Sdjia>tengruwe ^§t bte ffor/lenfonnation, wegen ber 
$af>ireid)en Kohlenlager, bie in it>r »orfommen. Sie beginnt mit Sägern 
von Söerg* ober ftoljlenfalf, bie an einigen Steden, wie in $)eoonfoire 



3ifl. 53. 




Sdndjtenfolge te3 ÄoMen^cbtr^c« in C?iifllanfc. 
a DcconifdK ^antfieinc (Olded sandstone). 6 Jtoblenfalf (Mountain limestone), 
c glöfcleerer Santjlcin (Millstone grit). d Untere Äoble mit (Stfennieren (Lower 
coal and ironstone). e Mittlere Jlof)lc (Main coal). / Obere StofyU mit *SÜ£= 
wafferfalf (Uper eoal and freshwater limestone), y SRotbcJ £ofctlicflenfce« 

(New red* Sandstone). 

unb 3rlanb, oon groger 2Jcacf;tigfeit pnb unb mit geuerjlein (einem 
fiefelfjaltigen Sanbpeine), Sanbpein, £f)onfa?iefer, Kof>lenfä)ia?ten (ge* 
wöf>nli<J> oon ber harten erbpea>reinen $rt, Enirant) abwea)feln. $a« 
ganje fiager ijt an einigen Drten mit flö^leercm Sanbflein (Millstone- 
grit), einem au« bem Detritus ber altejlen gormation bejtetyenben Äiefel* 
conglomerate, bebeeft. $)er Koljlenfalf, ber in (Jnglanb eine Sicfc oon 
aa>tt)unbert ?)arb$ erreicht übertrifft an ÜKäa)tigfeit alle primären tfalf* 
peinlager unb beutet auf eine enorme Äraftoermefjrung be« animalifa>en 
Sebent bura) melcfje jene Subjranj angenommener üflafeen eräugt rourbe. 
3n ber Itjat, Korallen, (Srinoiben unb <Dtufd)elrejte tommen in fo groger 
ÜÄenge barin »or, baj* pe an einigen Steden brei $iertf>etle ber ganjen 
SWajfe au$mad)en. 

lieber bem Kofylenfalfe liegen bie mefjr $u Sage tretenben Kohlen* 
lager, bie mit Sanbftein, Schiefem, Kalffd>ia)ten unb (Sifenpeincn ab* 
Weddeln. $>ie Äot>lc bcftcfjt burdjweg au« einem 2anb:oflan$enpojfe, 
ber burtt) eine Ükrwefung befonberer 2lrt unter ber Dberfladje be$ Sßafferä 
unb in QXt>tt>efciif>cit ber Suft umgen>anbelt worben i(t. Einige Ufer* 
inufdjeln pnb in bemfelben gefunben morben, aber nur wenige, bie ber 
£od)fee angehören; 9te(le oon Srinoiben unb 3^öp^t)ten, bie im ÜBerg* 
falte fo fyaupg pnb, fommen gar nid)t barin oor. $>ie Kohlenlager, 
beren in (Suropa, Apen unb Wmerifa gefunben werben, pnb bi^er al* 
bie mert^oUpen aller mineralifcfjen (£r$eugniffe angefel;en morben, wegen 
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ber wütigen fcienfie, bie fte ben @e »erben unb ber $au«wirthf<haft 
leiflen. ift heroor$uheben, ba§ einige leiste Abweisungen in «Be^ug 
auf bie »norbnung ber Kohlenlager oorfommen. 3n granfreiä) liegen 
biefelben unmittelbar auf bem ©ranit unb anberen primären ©efteinen, 
unb bie 3ttif$*nföi$t™ fehlen atöbann. 3n anberen Sänbern fommen 
Kohlen in ber be»onifd)en Jormation oor, — ein Umftanb, ber jeboeb 
nicht mehr beweift, al* bajj bie »ergebenen X^cilc ber ßrboberfläche 
nicht genau &u berfelben Seit 3eugen berfelben (Sreigniffe waren, bie 
eine gewiffe fefte Reihenfolge eingebalten haben. 

Einige Eigentümlich fetten ber 3uftänbc ber (£rbc wäljrenb ber 
Ablagerung ber Kohlengrube ftnb mit einer Klarheit welche bie Reiften 
beliebigen mufj, bargelegt n>orben. 3uerjt erfahren wir ba oon einer 
3eit, in welcher ber for)lcnfaurc Kalf in ungeheurer 9Kenge läng« ben 
Äüften unb Snfeln be* Oceanä, in ©egenwart einer enorm zahlreichen 
ÄoraUen* unb ßncrinitenbeoölfcrung gebilbet mürbe. SBährenb beffen 
waren in einigen ßrbtheilen Stellen troefenen 2anbe« mit ber üppigfien 
Vegetation bebeeft. darauf fommt eine oergleicr)ung$meife turge 3eit 
»ulcanifcher Störungen (burch welche ba* Konglomerat gebilbet wirb), 
unb e$ werben jefct bie wirfenben Urfact)en, bie ber ÜJtojfenbilbung be$ 
tfalfe« unb ber Sermehrung ber marinen Strahlthiere fo günftig waren, 
aflmälig fc$wächer; bie Strecfcn troefenen 2anbe« warfen an 3abl unb 
Auäbehnung unb bringen eine ffialbfcegetation h^roor, bie an betrag 
$ltle$ übertrifft, »ad bie gefchüfcteften trov>ifcr)en ©egenben ber gegen» 
märtigen Oberfläche $u erzeugen vermögen, £>a$ Klima, felbft im 93rct* 
tengrabe ber 2kffin$bap, mar bamäl« ein r;cipe«; bie fiuft mar, wie 
Einige »ermüden, reichlicher mit f ohlcnfaurem ©afe (bem 9Jabrung*ftoffe 
ber «Pflanzen) gefchwängert, al* jefct. $>ie Stoiber ober SDicfichte jener 
<Periobe enthielten feine ^ftonjen, Ne fpeeipfd^ biefelben, wie bie iefct 
eriftirenben, gemefen mären. 

Sie bejtanben befonber* au« gigantifchen Segetabilien, oon welchen 
manche burch feine ber gegenwärtigen Xttpen oertreten, wäbrenb anbere 
mit Arten oerwanbt finb, bie, in gemäßigten Klimaten wentgftcn^ 
nur in fleinen unb nieberen gormen ttorfommcn. $)a§ biefe 2öälber 
auf einem $oltoneften ober auf ©ruppen zahlreicher tleiner 3nfeln muäV 
fen, wirb barum für wahrfcheinlich gehalten, weil gegenwärtig auf 
folgen Snfeln innerhalb ber Sropen eine ähnliche Segetation gefun* 
ben wirb. 

3n 33ejug auf bie Umftänbe, unter weldjen biefe Waffen ocgetabi* 
lifcher Stoffe in fuccef ftoe Kohlenfaden ocrwanbelt würben , finb bic 
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©cologen geseilter SReinung. 9todj ben dtföeinungen , bie wir noefr 
bi* $ur 6tunbe an ben 2Rünbungen folget ftlüffe, bie, wie ber Wifftffiwi, 
grofce Jffialbregionen burcrjfaneiben, beobad>ten fonnen, unb au« anbeten, 
näber $u bejrimmenben ©rünben wirb e« r»on Einigen für wal>rfd)einU# 
^c^alten , bafc ber <pflan$enftoff, ber 3lu*wurf abgeworbener SBälber, 
burd) ^Lüffc in tfluftmünbungen ^cfü^rt unb bort gu ungeheuren natür* 
liefen glögcn ankauft würbe, bie bann auf ben SBoben fanlen unb 
burd) Ueberlagerung t>on 6anb unb Sdjlamm jur SMlbung einer Äor/* 
lenfd)id?t vorbereitet würben. Slnbere meinen, bie Vegetation fei guerfl 
in ben 3ufianb eine* $orfmoore$ übergegangen unb bann, in Solge 
einer Verfenfung, i>om 2Reerc überfdjwemmt unb mit einer Sage t*on 
Sanb unb <5d>lamm überbeeft worben; eine fyätere (Srfjebung fjabe bann 
ben Sdjlamm in troefene« Öanb »ermanbelt unb in ben <Stanb gefegt, 
einen neuen 2öalb $u tragen, ber bann naä^er ebenfalls, glei$ feinen 
Vorgängern, in ein lorflager »erwanbelt roorben fei, furj, burd) ffiieber* 
bolung jene* qkoceffe« feien bie abwe^felnben Lagerungen von #ol>U, 
€>anbjtein unb Xfjonfdjiefer, weldje bie tfofylengruWe conjiituiren, gebil* 
bet worben. tiefer Unteren Slnficfyt fommt ber Umjianb ju jtatten, bafc 
marine Verfeinerungen in ftofylenfd)ia)ten felbjt nur fer)r feiten, bagegen 
fefyr tyäufig über unb unter benfelben in $fyonf$ieferlagetn 'gefunben 
werben; ferner, ba§ an einigen Orten faft gerabfie^enbe 93aum(tamme 
gefunben werben, beren 2Bur$eln noer; in bem Styefertyone flehen unb 
bie, inbem fte ben <Sanbftein in einem fa(t regten Sßinfel bur$f$neiben, 
ben 35cwei4 liefern, bafj fie wenigjtenä nie oon ifyrem urfprüngli$en 
otanborte entfernt worben finb. $uf ber anberen <Seite aber Ijält eä 
fdjwcr, bergleidjen ^auftge ©entungen unb ßrtyebungen anjunebmen, 
bura) bie, naefy jener #r#otW e ' bie aufeinanberfolgenben £ofylenf$i$ten 
ent(tanben fein fotlen*). Hm geratyenjlen ift e$ »ielleicfct bor ber £anb, 
beibe (5ntjie^ung«arten, bie lefctere jebodj nur al* 2lu*naf»ne »on ber 
erfteren, gelten $u laffen. 

$>ie $flan$en ber Äotylenperiobe finb oon einigen tüchtigen SWatut* 
fordern mit grojjer Sorgfalt unterfudjt unb metyr al$ aa)tfyunbert 5lrten 
berfelben finb bejtiinmt worben. SDer lebenben «Pflanzen unferer eigenen 
«Periobe giebt e$ wenigftenS aa)t$igtaufenb, unb e* ift nia^t leiä)t anju* 
nehmen, bafj bie glora jener entfernten 3eiten um fo oiel armer gewefen 



*) fe^r läufige Hebungen unb ©enfungen ftatifanben, bewetfen 
fa>n bic rielfad^en Haltungen unb Biegungen ber Jte^lenfd>t(^ten , fowie 
ber baunge 0Bed)fel ber tfoWenjlöfce. (£. SS. 
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fei. $>o<$ mu§ tyier gleia> bemerft »erben, bafj bie 9fi$ter(>altung ober 
Seremigung vieler <Pftan$en jener 3eit au« mandjerlei naljeliegenben 
Umfiänben erflärt »erben fann. Die gar)ltetdr)en 6tt)roämme unb an* 
beren nieberen 33ilbungen tonnen faum ein beutltd&e« Wnbenfen oon fld> 
in ben ©ejteinen ober Äoblenmaffen tjtnterlaffen fjaben. 3ft e« ia bod? 
felbjt bura) ßyperimente ermittelt, bajj einige felbjt ber,f>oa)(ten $flan* 
jenbilbungen mit erjtaunlicfyer Sdjnetligfeit im 2öaffer $u ®runbe gefyen. 
Welmen mir gleia)mof)l an, bafi bie bi« jefct ermittelten fofftlen <ßflan$en, 
fei e« auclj nur bi« $u einem gemiffen ©rabe, al« föeorafentanten ber 
glora jener 3*it anjufefyen finb, fo folgt barau«, ba§ bie ehemalige 
fianbpflanflenmelt unferer (Srbfugel roett weniger mannigfaltig al« bie 
je^tge mar, unb ^auptfäc^Itcr) nur au« $flan$en oon oergleitt)ung«meife 
einfacher gorm unb (Structur be(lanb ( 24 ). 

Die nieberjle (Stufe im $flan$enreia)e mirb oon blütyenlofen, au« 
Mo§en 3elIengeroeben gebilbeten «Pflanzen (Grrtftogamen) , al« langen, 
tilgen, fiidjenen (gleiten), üRoofen, <S$mämmeit unb garrentrautern, 
eingenommen, lieber biefen fielen bie blütfyentragenbcn ißfianjen mit 
©efäfjtertur ; biefelben teilen fta) aber mieber in jmei grofce Unter* 
abifyeilungen, — in *Pflan$en mit einem ©amenlappen (ÜKonocotr>lebo* 
nen), bei melden bie neue 6ubjran$ oon 3nnen au« angefefct (enbogene 
Wanden — roie ba« 3ucferrol>r unb bie «Palme — ), unb feiten« in 
<Pflan&en mit j» ei ©amenlapoen (Dicottolebonen), bei melden bie neue 
Subjtanj oon Hufjen unmittelbar unter ber föinbe abgefegt wirb (epgene 
^ftanjen, mie bie gitt^te, Ulme, (Sidje unb alle europaifdjen SEÖalbbäume). 
Diefc Unterabteilungen folgen einanber in 23e$ug auf ifyre Önttoicfe* 
lung«(lufc in ber oben aufgeführten Orbnung. 9fun ftnbet e« ft$, bafe 
bie $flanjen ber tfotylenperiobe &auptfatt?lia) oon ceflularer unb ertypto* 
gamifa^er 2lrt, bajj bagegen bie Dicottolebonen fcl)r feiten ftnb. (5ine 
gamilie berfelben fyat freiließ einige wenige fteprafentanten in ber Äofy* 
lenjeit — mir meinen bie gamilie ber Koniferen ober 3^fcnträger. 
Dod) au$ biefe gilt mieber für bie niebrigjte gamilie ifyrer ßlajfe. Daji 
oiele ©äurne au« fyöfyeren gamilien bamal« erijttrten, fcfyeint unmabr* 
f$einli$, »enn mir bebenfen, bafj fola)e 93aume fet>t tyäuftg in ben fol* 
genben Venoben oorfommen, morau« fyeroorgefyt, bajj, Ratten fte anber« 
eri(tirt, tyrer Haltung in ben ftotylenfdjtdjten fein pofttioe« #inberni§ 
im 2ßege gejtanben fyaben mürbe. 

Die £auptform ober ber £tym« berfelben maren bie garren* 
trauter, mooon fyunbert unb breigig 6pecie« al« SWitbeitanbttjeilc ber 
Äofyle ermittelt toorben jtnb. Die garrenfrduter jinb ^flanjcn, bie am 
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bejten in »armen, fdjattigen unb feuchten Sagen forttommen. 3n txopu 
f$en Cänbern, wo biefe Söebtngungen in fyofyem ©rabe »orfyanben ftnb, 




Neuroptcris ovata. 33 on Sfficttin. 



gitbt e* ba(>er mefjr Specte« baoon, al* in gemäfjigten Älimaten, unb 
einige berfelben pnb »on baumartiger ®rö§e unb Ueppigfeit ("). 23on 



fttg. 55. 




1 




3»ti ftieterblätter ^ergrö^ert, um 
fcie 9lcrtoen $u jetgen. 



folajer ©rege »aren aua) bie gar* 
renfrauter ber tfo&lcnfc$i$ten unb 
S»ar otyne ftücfit^t ber Gimmel** 
(triebe, unter melden ftc gefunben 
»erben. 3n ben ÄoMen bon 33af* 
ftndbar>, t»on 9?e»cajtlc unb *on ber 
beigen 3one erfdjeinen bie foffltcn 
garrenfräuter gleichermaßen bäum* 
artig, jum 33ctr>cifc, bafj in jener 
3cit bie gegenwärtige tropif^e Xtxttyu 
ratur ober felbft eine $öf>ere unter fe^r 
fyotyen 33reitegraben \w £aufe »ar. 



Digitized by Google 



Rotten ftduter. 57 

3n ben leiten unb «Sümpfen Europa* roaa>jt eine «Pflanze, 
Sdjactyteltyalm genannt (Equisetum), bie einen faftigen, geraben, 



#g. 50. 




Pecopteriß truncata. 3Son Sßettitt. 
?luf mehren $iefcerblättd)cn ft^en bie runfcen, mit (Sternfalten toerfefcenen 

$rud)tf)aufcn. 

geglieberten Stamm, fcfjlaiifc blattet unb ein gef^uppte« flauen an 
ber Spijje fyat. $>ic gamitie ber <S(fyad)telr;alme ober (Jquifctaeeen biU 
bet einen roefentlidjen Sfyeil ber glora in ber Stetnfor;len$eit. 2Bafyrenb 
aber bic Jeggen (Squifcten feiten über 3 guj? r)oc^ »erben, roafyrenb ifyre 
Stämme geroöfynlidj noä) feinen falben >$oU im $)urtt)mejfer fyaben, 
fdjeinen if>re in ben Kohlenlagern vergrabenen IBerroanbten burdjfdjnitts 
lieb) 14 bid 15 gujj fyoa) getoefen ju fein unb einen Stamm oon 6 3ott 
bi$ einigen gufjen $urcr;meffer befeffen $u fyaben. (£ä oerbient bemerft 
ju »erben, bafj bie *Pflanjen biefer 5lrt (roelcr)e groei ©efcfyledjter bilben, 
roooon bie Salami ten ba« jat)trcid>fle) auf ber gegenwärtigen (frbober* 
fläa)e nur no$ burä) $panjcn berfclben gamilie oertreten werben. $>ie 
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i 

6pecie«, n>el<f>e in tiefer 3eit bläßten, nehmen ab, je weiter wir in ber 
©efteinferie »ormärtä a,efyen, unb »erfönunben , ef>e wir bei ber tertiären 
gormation anlangen. 

$tg. 57, 




Calaraites cannaeformis. Sepibofcentronfhmm mit feinen Heften 

«on 2Baltmbutg. au« Um Bö^mif^en tfo&lengebirgc. 



$>ie SBärlappfamilie (ßttcopobiaeeen) bejte^t au« anberen 
^flanjen ber a,ea,enn)arti$en Dberfläa)e. <5ie fommen gen>öf>nli$ in 
gemähten »rettegraben unter einer triea>nben unb nieberen ®ejtalt 
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»or, ergeben ftd) aber in ben Iropen gu einer bebeutenben #öfye. ©ar 
Diele Vertreter biefer gamilic femmen in ben ftofylcnbecfen oor, unb fte 



ftia. 59. gig. 60. 




Lepidodendron clegans. Einige QMattanfäfce in natütlidjfr 

foÜen einen größeren Beitrag jnr Sub(tan$ ber ßotylen geliefert fyabcn, 
als irgenb eine anbere gamilie. 6ie ergeben ftd? wie bie garrentrauter 
unb (Sauifetaceen einer wunberbaren £bf)e. $a* ßepibobenbron 
(fo fjei&t bie fofftle ©attung wegen ifyrer fct)u^pigen Aufeenfeite) t)attc 
roabrfa^einlidj eine £öfye oon 65 bis 80 3u§, an ber 33apd einen $ura> 
meffer oon ungefähr 3 ftu§ U nb 33Iätter oon 20 3ofl Sange. 3n ben 
2öälbern ber Äot)lenjeit mögen bie Sepibobenbrcn ben föang nnferer 
giften eingenommen unb bie weniger ftattlidjen garrenfräutcr unb (5a* 
lamilen mit 6d>atten t>crfct)cn t)afccn. $>ie innere ©truetur be$ 6tam- 
med unb bie 2$efd?affenfjeit ber ©amengefa'fce liefern ben ÜBemeiä, ba§ 
fu eine UebergangSart jroifcr)cn ben einfad) unb $wiefad> famenlappigen 
^Pflan^en waren, — eine bemerfenämertfye Ifyatfadje, meldte bie Annahme 
eine« gortfcfyritteS ber *Pflan$enfd>b>fung nad) einer »oflfommneren Dr* 
ganifation fefyr untcrftüjjt. 2lu$ ijt eä merfmürbig, ein fefylenbeS 93inbe* 
glieb oon fo grofjer 2Bid)tigfcit in einer $f!an$engattung wieber $u 
ftnben, wel$e langft auf ber örbe ju leben aufgehört tyat. 

£ie anberen leitenben *Pflan$en ber flotylenfleit fyaben feine 6teU* 
oertreter auf ber jefcigen Dberfladjc unb iljr ßfyarafter ifi bafycr im 
Allgemeinen weniger beutlia) beftimmt worben. 3" ben bemertend* 
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foertfyefkn gehören bie Sigiüarien, Deren biefe stamme fefyr r)äuft$ 
»orfommen. $>a* innere ber Unteren n>ar meitfc, bie ^lugenfeite cait* 



$ig. 62. 




Einige $8lattanfd$e mit unb o^nc jRinbe. 



nelirt, mit einzelnen ^Blättern befefct, bie in üetticalen [Reifyen jtanben. 
gerner bie Stigmarien, eine $flan$e, bie tfjrem Q3aue nad> in Sülm 
pfen unb 97ioraften gelebt fyaben muß, mit turpem, * biefem, fleißigem 
Stamme unb einem bomartigen ffiipfel, t>on meinem au* ftcfy $e(te »on 
20 bi« 30 guf? Sange nadj aüen Seiten fyin ausbeuten. 93on ben 
3Wonocott)lebonen gab e$ einige Halmen (Flabellaria unb Noeggera- 
thia) *) aufjer einigen anberen, bie nid?t mit ©eftimmtfyeit clafftfteirt 
trerben fönnen. 

*) 2)te 9löggetatf)ien finb nad) ^rof. ©öppert garrenfräuter , naäj 
93tongntart bagegen ben (Stycabeen ueroanbt, alfo ju ben ®tymnoft>etmen 
gehörig. (S. 33. 
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Gl 



$>ie Koniferen ftnb Dergleichungdweife feiten unb bis je|jt nur »er* 
eingelt unb in Sanbjteinlagern gefunden werben. Sin folcher 23aum, 

Big. 64. 




Stigmaria fieoides. 91 u« C?nQlanb. 



ber im (Sraigleith * Steinbruche bei ßbiuburg entbeeft würbe, bejtanb auä 
einem Stamme Don ungefähr 2 gujj $)icfe unb 47 gujj Cänge. 9lnbere 
mürben fpäter an berfelbcn Stelle unb bei 9?ewcajtle gefunben. 3n 
Ermangelung ber 23lätter unb grüßte mürbe bie 9fatur biefer Saume 
auf fefyr jinnreia^c 5öeife &on einigen 9?aturforfcfyern dbinburgä au$* 
gemittelt ( 26 ). 3nbem jte bünnc polirtc Qucrburdjfcfynittc beä Stamme* 
burch baä flföifroffop betrachteten, entbeeften fte, ba§ wegen ber Wnwefen* 
f>eit gewiff« 3*üenformen, bura) meiere ftch bie Koniferen — abgefehen 
üon ben gewöhnlichen ftrahlcnförmigen unb concentrifa)en ßinien — 
auszeichnen, jener Jöaum, feiner Struetur naa), ju ber genannten gamU 
lie gehöre. ($r mürbe al« eine 3lraucaria benimmt, eine ^flanjens 
gattung, meiere gegenwärtig auf ben itforbfolf infein, in ber Sübfce unb 
in einigen wenigen anberen gerngegenben gefunben wirb. $>te (Soni* 
feren ber ftohlen^ett bezeichnen gewtffermafjen bie SKorgenröthe ber 2>i* 
cotttlebonen, $u welchen, wie oben bemerft würbe, bie ßepibobenbren — 
üon ben 2)ionocott)lebonen au« — ben Uebergang bilben. $)er concen* 
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(Somferen. 



triften föinge ber (Sraigleitb* unb anberer Koniferen ift oben gebaut 
»orten. 6« ift oon ^nterejfe , in biefen fingen eine (£rwät>nung beä 
2Bea)fel* ber 3ar>re«^eiten wäljrenb jener unoorbenflieben 3eiten ju 
finben, aüwo e* noeb feine menfdjlicbcn 28efen gab, 3*it unD 2Bed>fel 
gu beachten. Die SHinge ftnb beutlicb gebogen, bod) ftnb fie leidster 
marfirt, al* bie* bei ben lebenden gamilien ber gaü ijt, gleich al* 
Ratten bamal* bie Semoeraturwecbfel in Heineren 3wifcben$citcn ftatt* 
gefunben. 

So war (wenn wir und bei ber pofttioen $ugenfd)cinlidjfett beru* 
tyigen bürfen) bie «Pflanzenwelt ber Äotylenjeit befd)affen. Sie beftanb 
au* ben nieberjten gormen ber botanifdjen Stufenfolge, n>ar meijt blü* 
tt?enlo* unb fruchtlos, bod? üppiger unb reifer aU 9lUe*, wa* bie be< 
günftigften glecfe ber (Srbe gegenwärtig aufweifen fönnen. Segen ber 
#ärtigfeit it)rer $flan$enblätter, wegen it)rcr flrmutl? an pei[dr>iaicn 
grüßten unb mefylfyaltigem Samen war fie ungeeignet, ben liieren 
9?al;rung $u fpenben; monoton in iljren gormen, o^ne fa)immernbe 
garbenpradjt, ma(>rfcr;cinlidj o^ne blumengefebmueften föafcnteppicb, obne 
$ögel, bie in itjrem Statten fangen, müjjte fie einem menfaMidjen 
fueber ein büftere* Scbaubilb geboten tyaben. £>od> bamal* gab'* meber 
ÜRenfdj noefy £r)ier, (tcb umjufdjauen nad) *WuJ unb Sd)önl>eit in biefer 
Pflanzenwelt. Sie biente bamal* einem anberen unb gleidjwidrtigen 
. @nb$wecfe; oietteidjt follte fte bie Suft reinigen oon manchen bem ani* 
malifa?en Seben fdjäblidjen Stoffen unb febenfall* jene mincralifeben 
SWaffen auffpeiajern , bie oiel fvätcv bem mcnf$li$cn ©efa^lea^te bie 
größten $>ienfte, felbjt jur görberung be* gortfdmtte* feiner ßioilifation, 
erweifen foüte. 

Spuren oon £anbpflan$en tommen oor ber ftotylenjeit fjödjjten* 
nur ifolirt oor unb fönnen, fo lange wir nid>t metyr oon ifynen erfahren, 
unfere Slnfiefyt oon ber botanifefcen ©efcfyidjtc unferer (Jrbfugel nidjt fon* 
berlicfy beeinträchtigen. 2)ie Geologen reben oon einem garrcnfrautblatte 
au* ben ji(urtf$en Stiebten oon 2Me*; oon einer augenfdjeinlid? mit 
fiepibobenbron oerwanbten Pflanze au* benen oon flmerifa; oon einigen 
farrenfraut* ä^nli^en ©ewädtfen au* ben unterbeoonifdjen gormationeit 
Mmerifa*. Diefe (Srfefjeinungen, felbft wenn ooüftänbtg begrünbet, 
fönnen bie allgemeinen golgerungen nicfyt umjtojjen,' bie au* ber SKajfe 
einer früheren, in ber Äofylenjeit gefunbenen Sanboegetation gebogen 
werben muffen. (J* fann einzelne mit *ßflan$en bewaebfene ßanbftria>e 
lange oor ber 3eit ber großen Äoblenflora gegeben Ijaben, unb oon 
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folgen fianbfhi$en mögen jene früheren GSremplare fortgef6memmt 
worben fein. 

2>ie Äof)lenformation liefert, im Sergleid? mit ben t>orfyergel;cnben 
unb ben folgenden Formationen, eine nur bürftige $oologifd>e 'Ausbeute. 
SDer j;u Anfang ber <ßeriobe abgelagerte ftoblenfalf ijt freiließ fefyr reid) 
an ^olnpen, (irinoiben unb ÜNoüuäfen unb rourbe, wegen ber Jpäuftgfctt 
ber Stielftucfe oon (Srinoiben, bie in itym oorfommen unb bie man 

$ig. G5. ^ GG - 




Chaetetes radians. 
«Bon ÜJio«fau. 




Pentremites sulcatus. 
iBon tcr Seite, mit n>ot>lcrt>altcncn 
fiebern auf fcen ftmbulacralfetmi. 





Goniatites (Aganides) Jossae. 
@in juna,e« (ftremplar. 



Watvcrinus triacontadactvlus. 
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(Introdbüen nannte, aud> fetyr oft aU »(£ntrod)iten*äalf« aufgeführt; 
— bo$ änbert biefe* SBerbiltnijj, fobalb mir gu ben Kohlenlagern 



9i0. G9. 



ta. 70. 







©tielflütfe ((§ntro$tten) üon Rhodoerinus verus unb Cupressocrinus crassus. 

felbjl gelangen, £ier begegnen wir nur einer geringen 9ludn>a^l oon 
2)?uf$elthieren, untermengt mit Fragmenten einiger gifcfyarten, unb biefe 
werben obenbrem feiten ober nie in ber Äor)le felbjt, fonbern in bem 
bajwifdjen liegcnben (Scfyieferttyone gefunben. Unter ben giften get)ört 
bie tyeroorßedjenbe gorm ber Sauroibenfamilie an, weldje i^ren 9?a* 
men oon ber 23ef(r)affenf)eit i^rer 3äf>ne, i^rer 6dWen unb felbjt 
tyre$ tfnoa)enbaue$, weldjer bem ber (Saurier gleist, empfangen r>at 
unb offenbar in bie 9lbtr)eilung ber SReptilten r/inüberleitet ( 27 ). (Jiner 

ber befannteften biefer gifdje i(l ber 
TOeg alt d^t r)t)ö £ibf>erti, ber oon 
Dr. £ibbert ffiare in bem ftalf* 
lager r>on 93urbief>oufe bei (Sbinburg 
entbecft mürbe, unb oon meinem 
aubere Gremplare in ben ftofylen* 
becf en oon ^orff^ire unb bem unteren 
Äofjlenfdjiefer oon DRewcafUc gefun* 
ben roorben. 9luf bie enorme ©röfce 
beS $f)iereä mag au« feinen 3^nen, 
bie nid)t meniger alt 4 3oU lang 
ftnb, gefd)lo(fen merben. £ier pnben 
mir aud) bie er(ten Spuren ( 28 ) 
oon fianbtfyieren in ben fofplen 
heften oon Öanbinfecten unb in ben gujjitapfen oon Reptilien, bie er* 
fteren in (Jnglanb unb 23öbmen, bie lederen in Slmerifa ( 29 ) *). . 




Sdnippe Oon Megalichthys Hibberti. 



*) «Seit fur^er 3eit finb vielfältige, jnm tytit nod) ntdjt genauer &u 
beftimmenbe Ueberrefte »ort Oieytilicn unD 9lmpl)ibien in ben ÄobUnfdHcfrten 
gefunben werben. 3u ben Snttfpfcteii uno jwar $u ber jnerfwürbigen, 
»eilig auefgejtorbenen Familie ber l'abarintfwbentcn gebort ber in ben 
Tljoneifennieren beö pfatjifc^cn ,Hül)lenbetfen* l)äujig luu-fcmmenben ?Jra> 
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$>ic Äot>lcnfcf)icf)ten befd?ränfcn fid> faß c^an^ auf fcic ©nippe t>er 

ftig. 72. 




Cyclophthalmus Rucklandi. 
©on <5f)omle in ööbmcn. Daneben bie ftlüa/lbecfen eine« Jtäfeva. 



gofaurutf, von befren .tfepf unb 3äf)nen tef) eine ?lbbttbnmi beifüge. Die 

Jig. 73. 




^epf bed Archegosaurus Decheni. Qon oben, mebr als bie $älfte i>erf ieinett . 
ü)ian ftebt ben Untcrfiefcr balb. a Duerbutcbfcbnitt eine« ftangjabneä. 

b ginjclner Sanfljabn. 
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fogenannten Äohlenformatton. Unbebeutenbe fiager fommen roobl foater 
aud) nocfy, aber nur als feltcnc Ausnahme t>or *). @« ijl baljer angunety* 
men, ba§ t>ic roiajtigfkn ©ebingungen, roelcbe eine fo üppige 2anN 
Vegetation möglich matten — roerin immer fie bejtanben t>aben mögen 
— um bie 3 C ^/ jene Sormation ooüenbet rourbe, aufgebort Ratten. 

Da* (*nbe ber Steintotylcnformation roirb in einigen (Segenben 
burdj Symptome großer Störungen bezeichnet. Die Kohlenlager liegen 
gewöhnlich in Beeten, gleich als folgten fic ben (Surfen be* ÜHeergrunbeä. 
Wim giebt eä aber fein folctye* Herten, baä nicht in Stücfe gebrodelt 
wäre, t>on weisen einige mit ben Dtänbem in bie £<tye gejtülpt worben 
jtnb, roä^renb anbere (ich fenften unb fo bie Urfaefye würben, bajj bie 
Schichtenenben in einigen gatlen viele Collen, in einigen wenigen fogar 
niedre Rimbert gujj von ben entforecfyenben (Snben ber benachbarten 
ivümmerjtücfe entfernt rourben. SJtan i)a\t biefe Verwerfungen für 
folgen unterirbifa>er vulcanifcfcer Bewegungen, beren Sirfung aua) nod> 
ferner in gal>lrcicbcn (im verbrühen unb tfinbrängungen feuerflüffiger 
(S)ejteine ($rapp) bemerft roirb. Dajj biefe Störungen gegen @nbe ber 
Jormarion unb nicht fväter eintraten, geht au* ber l^atfaa^e hervor, 
ba§ bie na$ftyoberc Sd)icr/tengruppe vergleicbuugäweife ungejtört ijt. 
Ruberen Spuren von ©eroaltthätigfeit $u biefer 3*it begegnen wir in 
ben £onglomeratenlagern, bie gunachfi über ber Äo^le vorfommen. Diefe 
befte^en, roie gewöhnlich, au« Stücfen älterer (Sefteine, bie in gol^e 
ihre* gortroUenä in fliejjenbem Üöajfer mehr ober weniger abgefchlijfen 
unb in einem weisen, fpäter t)art geworbenen Äotl;teig abgefegt roorben 
jinb ( 30 ). (** ijt $war al* aufgemachte Üöatjrtyeit anzunehmen, baj? bie 
ilo^lenformatiou in einigen ($egcnbcn Europa* oon uberliegenben $0* 
lagerungen bebeeft ift, weldje bura)au* feinen ^lnfa)ein fole^er Störungen 
jroifdjen ihren refpectioen ^erioben an |l<h tragen; bod> gehören fold>e 
Salle offenbar $u ben 9lu*nahmcn. 



(Jfleftalt oce T t)icvcet dürfte rev eine* 3Bafferfalamanber* ähnlich geroefen 
fein. (5. 

*) Die 53raunfohlenlager ber Xertiärgebilbe, bie in Utorbbeutfchlanb 
tvobl einen eben fo großen ftladjenraum einnehmen, alö ganj (Snglanb, ftnb 
bod) roahrlid) nid)t unbebeutenb ju nennen. Die 33ebina,ungen jur 9lnl)äu- 
funa, großer .Kohlenlager Ijaben bemnad) nid)t nad) ber .Kofylenjeit aufge- 
luvt, fonbern bauern nod) jejjt fort — benn viele nnferer Xorflager flehen 
an 9)iäaVia,feit unb 9lnöbet)nung ben Vagem ber icotjlenformation nid)t nad). 

($. $3. 
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'VcnmfAe 3ett. — (Srf!e Spuren &011 WeptWien *), 



3tl untergeorbneter Seife mag einer fur$en 2d>id)tenreibe i^e^ad>^ 
werben, bie, gleichförmig ober nicht, auf bie Moblenformatiou folgt unb 
bie ihren allgemeinen Hainen von ihrer ungeroöbnlidKU (vntvpicfelung im 
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3bca(cr Qurcfcfönttt tc* pcrmifchcu «ri>ftcmo« in »)lortceiit?cMant. 

a .Kohlenfantftein. 1 jWotbc* Tortltea.ente«. 2 SBcijjeS ^ottlie^enC'CÄ. 3 Jtuvfer= 
fchieffv. 4 3e*ftein. 5 <Hau(hwacfc/ «J 9lfd>e. 7 S<J>lottena,»p* mit 3tinffalf 

H Mergel. ^ Gunter Santflein rcr Xria«. 



ehemaligen ÄbnigreidK $erm in föuBlanb erhalten hat. $ieff Unter* 
formation, btc in aufjUigenber Orbnung eine ©nippe von Sanbfieinen, 
ba$ rotfye Xobtliegenbe ( 31 ) (lower new red sandstone), ben 
Äupferfchiefer, ein biefe« Äalflager, 3 ec ^P c ^ n fmagnesian linie- 
stone) unb einige anbere 6cr)icr)ten enthält, ijl in $e$ug auf Serfteine- 
rungen eine gortfefcung beä ftofytenfnjieme*. 9RH ihm enbet gleicfjmobl 
eine Stufenfolge animalifcher gormen, Die guerfl in ben fUurifctyen Scbid^ 
ten erfebienen, unb mit ben angegebenen Seränberungen in baä beoo^ 
nifebe unb fofylenbilbenbe 3eitalter übergingen. 

Die £otal$ar;l fpeeiftfeber gormen, bie in ber Äotjlenjeit fchon im 
Abnehmen mar, fd>mil$t jefct nod) meljr, roie ein neuerer €ebriftfteller 
meint, von einem iaufenb §u t>unbertfünfunbfeü)$$ig jufammen, unb 
oon biefen (tnb nur adjtje^n ben unteren 6a>icr;ten gemeinfctjaftlid) ( ;J2 ). 

fa>eint, alä ob ba* Sbierreich, roafyrenb einzelne Birten beffelbeu nod> 
fortmäljrenb auftreten, nunmehr in allgemeinem Verfall begriffen fei, 



*) ®ie eben bemerft, jint» feitfrem Oteptilien in rer 2tetnfcblenfcv 
matten (Slidjegofaurua) unb in rem rev>onifd)en ^nrteme (£elerpetcn) 
entreift roorren. (5. 

5* 
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^erjteinerungen. 



tenn felbft Birten befonterer gamilien erfebeinen weniger häufig, wie 
früher. 6tatt ter tyuntert ftoraüenarten ter 5tol>len§cit !b. fommen 
nur fünfic^n vor, unt unter tiefen nur trei oter oier in ÜJfenge. SBon 
ten jablreicben Grineiten ter Skrgangenbeit fommt nur eine s Üxt vor 
UllD tiefe nur feiten. $)ic Irilobiten ftnt oerfdwunten, um nicht mehr 
$u erfd;einen. 31 n tie 6teüe ter buntert $rad)iopotcn (tut treifüg 
getreten« tarunter ge$n bOH alter £erfunft. x Die Gepbaloootcn oer- 



fdnmuten gleid) am Anfange ter pcrmifdKU 3 f i* t a tf d an 3 *)• fann 
gegenwärtig nidn entfdjieten werten, ob tiefe $lbnal?me ter $erjteinc< 
runden auf einer mirflid)en $crnünteruug ter ÖebenäfüÜe in teu Ut« 
meeren beruht, oter nur auf einer jener einfachen Urfad?en, §. üö. tem 
^orfommen r>on Wieterfdjlägen, tie ter ßrbaltung t^ierifeber Dtejte un^ 
günftig waren. ($$ mag felbji ter gaü fein, ta£ tie t>auptfäd>lid>ftcn 
lottenäcfer jener 3cit von ten gorfdjem nod) nia?t geöffnet Worten 
fint; tenn gewijj, tiefe gormatton gebort meter ui ten am auägetefym 
tefteu nod? gu ten am genaueren unterfuebten, unt mir merten um fo 
miBtrauiüter, menn mir finten, taj$ in 53e$ug auf tiefe $ejteiuferie 
einige widjtigc foffilbaltige (Ecbicbtcn in ter einen ©egent oor^anten 
ftut, tie in einer antcren fehlen. ©leid)Wob;l ftebt e* naa) Üittetfil$ttlt« 
gen, tenen man tie permife^c gormation untermorfen fyat, fejt* tajj au** 
geteilte ^eräuterungeu ter foeeipfdjen gormen in ten alten Ütfeereu 
mit großen obofifalifdwn Störungen nid>t fo mefentlid) unt notfywentig, 
wie man vermittlet t>attc, oerbunten maren; tenn mir finten bciteS, 
nämlid) einerfeit*, ta§ tie Ungleidjförmigfeit ter Scr)ia)ten, tie turd) 
unterirtifdjen Wufrufyr jmifcfyen ter ÄolUen* unt permiftyen 3 C ^ oeran= 

*) 3)ie 3al)l ber in ten vermifcfyen (Sedierten gefundenen s i>erfteinerungcn 
hat jid) in neuerer 3eit bebeutent) vermehrt, tod) binbert t>teö nid)t, fie ten 
übrigen Formationen gegenüber etil verfyältnifjmä&ig arm |n be^eid)nen. 



$ig. 7:>. 
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la&t würbe, fetnerlei (Sinflufj auf bie Verfeinerungen hat, unb anberer* 
feit«, ba§ eine gleichförmige Schichtenfotge oberhalb Der permifchen gor* 
mation »on einer grogen — gewöhnlich oolljtänbig genannten — 
Veränderung ber Strien begleitet ift. 3Hit Dem Ausgange ber permifchen 
3*it fa>lie§en neuere (Geologen Die oon ihnen fo genannte palaojoifchc 
$eriobe, jicb auf Die Annahme itüfcenb, ba§ eine alte Schöpfung nun* 
mehr untergegangen fei, um einer gan$ neuen $lafc ju machen. Uno 
biefer Anficht werfen (ich diejenigen fetjr inbrünjiig in Die Arme, welche 
einer wiebert)olten (Sinmifcbung ber feböpferifchen SWacht baS 2öort reben. 
(Jiner folgen Auffaffung jeboa? miberftreitet nicht nur bie ftatur ber 
fpätcren Organismen, bie einen gortfehritt $u höheren SpecieS befon* 
berer Staffen unb $u einer neuen (Xlaffe, ber nächjtfolgenben auf ber 
anunalifcfyen «Stufenleiter, beurfunben; fonbern fte wirb auch burch bie 
neueren (Entbecfungen t>on $flan$en in ben leeren Formationen (in ber 
Ina* tum granfreieb *) unb in gemiffen SiaSlagern ber Alpen), welche 
mit SpecieS ber tfohlenjeit ibentifa? ftnb, ganjlich umgejtofjen. So 
fold)e Veränberungcn oorlommen, ba iß ee am oernünftigjten, anjuneh* 
men, ba§, ungeachtet ber Schichtengleichförmigfeit ber Ablagerungsprocefc 
roäfyrenb einer geraumen fyit (teflenweifc aufgehört hatte, baj? mä^renb 
biefer 3^* gewöhnliche Ausartung — wahrfcheinlicb in ihrer ge* 
wohnlichen 2Öeife — oor fia) ging, unb ba§ biefe bann fpäter, als bie 
Ablagerungen wieber eintraten, ba« AuSfehen einer ooüitänbigen gorm* 
oeränberung barboten ( 33 ). 

3n ber permifchen gormation fommen aufjer ben #auptthierorb* 
nungen, bie fchon oorher eriftirten, bie erjien Spuren einer Glaffc oor, 
bie in ber thierifchen töangorbnung naa) ben gifchen folgt, nämlich ber 
«Reptilien"). 



*) <Sämmtliche ^fllanjenfpecice! , bie in ber Txiat tton granfreieb t>or.~ 
fommen, ftnb burchauö yerfdjieben Den ben ^flanjen ber Jioblenjeit. 2)ie 
gageruna, ber Jtcf)len in ben 5llpen, welche $u bem Cia*5 gehören fetten, tji 
hechft problematifcb unb mit nur geringen 9luönal)men nnb iefct bie gorfcher 
barübev einfg, bafc bie 9lntbracitlaa,er ber Sllpen entfebieben ber etetnfoblen* 
$eit angehören unb nur burch gan$ befonbere erceptienetle Verbaltniffe in 
fo enge «ejiefjung $um £iaa gebraut würben, wie wir fte an einzelnen 
Drten fehen. 3m Allgemeinen i\t bie palaojoifche ^eriobe hinfichtlich ir>rcr 
Verfeinerungen fdjarf »on ber nadjitfolgenben gefwjeben unb bilbet ein ab; 
gefdjlojfene^ ©anjeä. 9lur über einige local entwtcfelte unb faft oerfteine; 
rungäleere (Schichten h*rrfdjt noch Zweifel ^inftc^tttc^ ber iSinretbuna,. 

S. V. 

**) Von ben üicptilien ber <5teinfof)len; unb bevenifchen Formation 
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$ie« aber ifi ein fetyr wichtige« ßreignifc in unfern ©eföidjte, 
benn e« liefert un« juerft eine <Jlaffe oon ÖJirbeltyieren, bie 2uft atl>* 
men unb ftc^ auf bem Sanbe bewegen tonnten. 2Bir werben fogleidj 
feben, bafc biefe klaffe baju benimmt war, eine lange 3*i lenrf ^ e 
bura) auf bem Sanbc $u blühen, in mannigfaltigen unb oft fefyr febreet* 
lidjen ©ejialten unb obne ©egenpart, (te im 8d>aa) $u galten. 5öi« 
iefct ftnb nur wenige 9te^tilienfnoa>en ttyeile in bem Hce^ftcin oon Xtyü* 
ringen, tbeil« in beu Steinbrüchen berfelben Formation oon Kriftel ent* 
beeft worben. $rofejfor Owen, ber fte alle forgfältig unterfudjt fyat, 
$äblt fte $u ber Orbnung ber (Jibedjtfen ober Sacerten (er nennt bie ein* 
jdnen Birten *Paläofauren , SWonitoren u. f. w.); fte ftnb meijten« t>on 
gigantifd?er ($röf;e *) unb unterfebeiben ftd) oen ben neueren (£ibecbfen 
bura) fefyr merfwürbige (ligentbümlidrteit iljrer 2öirbetfnod)cn , 3är>ne 
unb £autfnocr;en. $iefe unb alle Reptilien ber folgenben großen <fe s 
rieben jeiebneten fta) burd) eine fifAartige ®efialtung i^rer ©irbelfäule 
au«, infofern aU bie ftnoAcn berfelben biconcao ober wie ein boppeU 
ter (Stbec^er geftaltet waren, eine (£igenttyümlid>feit, bie, nad) ber Meinung 
biefe« auSge^eidweten Anatomen, ba« $l)ier befähigte, ftd) $eitweife im 
üReere aufhalten. Um bie gan^e 2Bid)tigfeit biefer (Sigenfdjaft ber 
früheren Reptilien $u würbigen, mufj bem Sefer bemerft werben, bafe 
bie ffiirbel ber jefcigen {Reptilien eine topf* unb ^fannenform , ba* 
f>ei§t an ber einen 6eite eine eonoere drböbung fjaben, bie in eine 
concaoe Vertiefung be« folgenben 2Birbel« fyineinpajit. $)oa> beftfcen fte 
biefe gorm nur im 3 u f^ an ^ f ** et SReife, benn in ben ßmbrrjonen be« 
drocobil« unb be* ftrofdjc« ijl bie ftorm nod? biconcao unb anbert per) 
erft aflmälig im Serlaufe ber Sntwicfelung be* liiere*. $ie 3ar)ne 
ber «ßaläojauren fteefen, wie bie be« mobernen ßrocobil«, in befonberen 
3atyn^öt>len. 3n biefer £inftd?t ftanben biefe liiere tyityer, al* bie 
jefcigen SBarncibedjfen (Varanen), ityre Häuften lebenben Verwanbten, 
bereu 3<tyne in oergleia)ung«weife feilten Vertiefungen läng« be« Voben« 
einer ?Rinne in ber 3^nlabe eingelegt ftnb**). 



laßt ftd) bei ber 9»ebnlta>fett M «öauee mit ftifeben einerfett? unb mit ben 
fiementragenben Slmpfnbien anbererfeite »ermutfjen, ba§ fte mit Jtiemen 
vetfehen waren. (5. V. 

*) $er ^retorefauru« au* bem Äupferfdjiefer ven Thüringen ift ntaV 
größer alö eine gcwöljnltdie ©arneibedjfe. (5. 03. 

**) ÜWan unterfd)etbet bei ben (Reptilien brei 21rten von Einpflanzung 
ber 3äbne. $ie Sfyecobonten (Ikecobile) beft^en 3ä(>ne, bie in befonberen, 
ringsum gefdjloffenen 3al)nböblen eingefeilt ftnb; bei ben $(eurobcnten 
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Srinö unb ©olityjeit. — ftejjtilien in Wenge j erftc 
Spuren Don 93öa,eln unb ©äug,et&teren. 



Die ©eologen gebrauchen gegenwärtig ben 2lu«bruef fecunbäre 
gotmation, ber e^cmaU eine weitere ©ebeutung tyatte, oon benjenigen 
gormattonen, bic äroifcfycn bem (Snbe ber permifd)cn ober bem 2lu$- 
gange ber oon ifjnen fo genannten paläo$oifcr/en $eriobe unt> bem ScfyluB 
fcer fpaier gu bcfa)reibenben Äreibeformation, allwo eine anberc 
unb fajl totale Umgeftaltung fpeciftfefyer gormen eintritt, gelegen ftnb. 
$ie erjlere biefer gormationen beijit in (Snglanb ber obere neue 
rottye Sanbjhin; er bcjteljt bort nur au* einer 8<$idjtengruwe biefer 
$rt, über welker einige bunte SRergelarten liegen. Wuf bem kontinent 
jeboer) bejtnbet ftd^ unter einer, biefen SRergeln äquivalenten Sebidjt, 
welche ber &cuper genannt roirb, eine au* Äalf befiefyenbe, n?eld?ei 
lefctere ber bieten 2Rufcf>eln wegen, bie barin oorfommen, 2ttuf er/elf alt 
fjeifjt. $)aä «Stiftern befielt alfo f)ier au« einer breifaa^en 6d)ia?tciu 
gruppe, bem bunten ^anbfleine, bem 9ftufd>eltalfe unb bem fteuper; 
bafyer ber ftame $ria$. 

5 ig. 7G. 




3ßuf6c!falf. 



Jtcuper. 



Sßogcfen* ©unter 
fantftein Sanfcflein. 

($d>icbten folge ber £tia« in SBürtembcifl. 
1 93oa,cfenfanbficin. 2 üBuntcr «Sanbfkin. 3 SÖeUcnfalf. 4 9tn^t>tritaritp|>r« 
5 3Ruf$eltalf fcon ÖricferidjshaÖ. 6 ?cttenfof)lc. 7 Jtcuvcrmergel. 

8 «Reupctfanfcftein. 9 Siafi. 



(Monitoren «.) liegen bie 3tyne in einer gemeinfcbaftlitbcn SHtnne unb 
ffnb mit ibrer Sufsenfeite an eine erhabene Seifte beö .fttefertf befeftigt; 
bei ben Hcrebonren (©eefonen) enblicb ftnb bie 3al)ne auf ben flüanb bt* 
.Kiefer« aufgefegt unb mit biefem »ertt>acf>fen. 2>afj biefe ledere ftorm eine 
Hinneigung ju wirbellofen gieren anzeige, wie unfer SBerfaffer oben be-- 
merft, mödjte wofyl ffltemanb meljr im (trnfte behaupten. £>ie erjtcn SRep* 
tilien ftnb aUe Sbccobonten. 15. 
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Tic or$anifdjen SRtÜqutfn bicfe* <5r)jiem* fommen in flropcr &au» 
fi^fctt im 9Wufd)dfalfc oor. Tort be^ncn wir einer ^ropen Diente 
von Crinoibcn unb SHufctyeln, beren fpecijUdjcr (itjaraftcr l^ur^^ängi^ 
ron bem ityrer 23orfar;rcn bcrfelben Orbnuna; abweist. (£inc ßrinoiben* 
art, bic wegen ifyrer eleganten lilienarti^en ©cjtalt Encrinites monili- 
formis ober liliiformis fycijjt, iji ein fetyr l)croorftecr;cnoc$ ftofjU. Tic 
hier faji and^eflorbenen $racr;iopoben jtnb buret) DjUacccn vertriebener 
(Gattungen *) erfe^t , ein Ucberi\an^ von Teeren, bie in tiefen, 
folgen, bic in feilten beeren wohnen. Tie unioalocn SRoUuäfcn 



77. ftu*. 78. 




58on ter «Seite unb rom föücfen. 



*) ©ot)l ein 3rrtt)um ! (Se tlnb nur jwei fet)r feltenc £vecie* von 
Cftraceen im 3)iufdjelfalfe befonnt bagegen Jtammmuf^cln ($cctineen) in 
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beuten ebenfalls auf einen Sujianb be* ORcere*, welker bem an unferen 
Stuften benfcr>enben ätynelte. Unter ben formen ber (Septyalopoben bc* 
ftnben fta) einige, welche bie ßrjjöfyung i^red 2öefen$ burety ben flföangel 
einer 2Jfufayi ober eineä Steinffelettcä barttjun. 3n biefem galle wirb 
bie @riften§ beä Stnere* nur bureb bic hornigen .flinnlabcn verraten, 
bie in ibrem verfeinerten 3uftanbe 9tyr;ncr;oliten Reiften *). 

ffiir ftnben in biefem Söjieme, wenn aud? nur unbeutlid) unb 
lecal **), fernere Spuren ber (Stoffe ber Reptilien. ^t?e wir aber weiter 
von biefen reben, ift eä nöthig, hier $u bemerfen, ba§ bie 33ejianbtheile 
unb bie Sagcrorbnung ber ©ejteine mit fofjtlen föejien nicht allein ba« 
von ben ©eologen aufgcftapelte ®cftt)ia)tämaterial bilben. £>em ®eo* 
logen ift eä ebenfo recht, roenn er eine oerftanblidje X^atfaa)e aufftnben 
fann, bie ihm bura) eine auf biefen <Steintafeln eingegrabene §anbfa)rift 
ber 9?aiur, roic man e$ nennen mag, er^lt roirb. 3n ber liefe beä 
Eobcn* ber $ot)lenformation finbet man platten, bie über eine grojje 
glachenauäbehnung ^tn mit jenen eigentümlichen gurren ober oiel* 
mehr (Kungeln begeicr)nct ftnb, welche bie jurüdtretenbc glutt) bei 
leiert bewegter 6ee auf bem fanbigen Ufer ^urüef lagt ; unb biefe 
ffiellenmarfen, roie ße genannt roerben, finben ftch nicht nur auf 
ben Oberflächen, fonbern Slbbrücfe baoon erfcheinen fogar auf ben 

8ig. «o. unteren Seiten barauflie* 

genber platten. $iefeä 
*Pr;anomen führt und in 
bie $t\t, ba ber Sanb, ber 
fpater in biefe Steinplatten 
oerwanbclt würbe, noch am 
Ufer etneä 3Jccere$ ber 
SBeUcnfvurcn auf buntem ^antflcin. Ätol^lcnjcit lag, ba er, burd) 
bie eine ftlutb wellenförmig gerippt, oon einer anberen mit einer frifd)en 
Sanblagc überbeeft rourbe, unb fo fort, gerabe wie baä noa) ^eut ju 




grefjer 3al)l. £H« abgebildete Tercbratel ift ebenfalls aufcerorbentltcb häufig, 
tvte benn überhaupt bie 53racbiobobcn in fetner ftormatten fehlen. (S. 93. 

*) £er abgebildete Slmmonit (^cratU) fommt fel)r t)äuftc\ vor; bic 
0lb»ncholiten waren wabrfcbeinlicb bie Äinnlaben naefter 3)intenfifcbc. «nberc 
^beitc naclter (Sepb«lob«?ben (iBelemniten) fomnten in ber £ria« gar 
nt$t vor. (5. 93. 

**) (Sctyr n?ett verbreitet unb in prachtvoller (Spaltung, wie nament- 
lich bie neueren Arbeiten £errn von 2ttctyer'S bezeugen. 9Jian fennt jefct 
etwa gwanjtg verfa)iebene ©attungen. i&. 93. 
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Recjentro^fe n. 



Jage gefefyefjen mag. ®erun$elte <Sanbfleinfläc^cn fommen in allen fol* 
genben Formationen oor. 3n benjenigen be* neuen rotten ©anbpein* 
tragen pe fogar bie (Jinbrürfe oon Regentropfen, oon einem Regen 
alfo, ber in ben unabfepbar fernen Seiten pel, al« jene <Sanb|teinc ge* 
bilbet mürben. 3n bem ©anbpeine oon ©reenpü bei S^remdburö mar 
e« felbp mögliä), ju bepimmen, oon melier Richtung ber Regen fam, ba 
bie Ränbcr ber (Jinbrüefe auf ber einen (Seite etma« ergaben pnb, gerabe 
mie e$ ber gall fein mürbe, menn f)eute ein fdjrägfommenber Regen auf 
ein« nnferer <5anbufer pele *). Diefe Sfyatfaebcn pnb oon bemfelben bofyen 
Sntereffe, mie bie 3at>re«ringe an ben Koniferen oon Graigleity, inbem 
pe un* fagen, ba§ bie gemöbnlia)en Raturprocejfe jener unoorbenflta>n 
Seiten mit benen ber heutigen ibentifd) maren. 

Die ßrmäfmung biefer Raturbenfmäler foütc ben Cefer vorbereiten, 
in erfahren, bafj mir bie ältcfle ftunbe oon fianbttyieren großenteils 
nur burd? it>re gufjpapfen empfangen l;aben, bie pa) in ben meinen 
6anb ober Schlamm abbrücf ten, ber fpater ju Stein mürbe. 2Ran fölage 
ein folcr)e« S^gnip nid^t unter feinem 2Bertt> an. Die $reue bc« 21b* 
bruefe* eine« gufje«, melier bezeugt, bur$ meffen gu§ ber Abbrucf ge* 
maa}t mürbe, mirb in ber ©cridjtäprocebur anerfannt, unb oft tyat ein 
33emei« biefer 9lrt, menn alle anberen fehlten, bie ÜÄeinung oon Rittern 
unb ©ef^morenen bepimmt. 

Die« oorauSgcfctyicft, gelten mir $ur Unterfudjung ber trtapfdjen 
Reptilien über. 3n ben unteren Sagen beä oberen neuen rotten €anb* 
Pein« bei Stjremäburt) begegnen mir einer neuen (Sibectyfenart mit einigen 
bemerfenämerttyen (Sigentfjümli^feiten, Rf>üna)ofauru$ genannt. Racfy 
ben menigen gragmenten, bie man oon biefem Stetere entbeeft tyat, fa^eint 
bapelbc einen jatynlofen ftopf gehabt §u haben, ber einem $ogelfopfe 
glich unb beflen Äiefer mit einer fyornigen Scheibe umgeben mar, aud? 
l>atte c« eine rüefmart« genutete £inter$ehe, eine Auszeichnung, in ber 
mir eine Annäherung an bie nächP ^ö^erc klaffe ber ffiirbelthierc er* 
fennen. gufcpapfcn, bie pa) in ber oben betriebenen Seife abgebrüeft 
^abcn unb biefem Il;iere äugefchrieben merben, bepärfen ben 2lnfa)ein, bafj 
bie Söemegung«merfjcuge biefe« ReptiU aufjergemöhnlich gebaut maren. 



*) Die (Sinbrücfe ber fogenannten fofftlen Regentropfen pnb neuerbinga 
in meit mahrfd)einltä)erer 9Beifc, burd) aSermttterung be* (Sdmentc« ber Sanb? 
fteinmaffen ober aud) burdj 3urücflaffen oon Üuftbläöd)en auf ber Oberfläche 
be$ oon SÖeHen beberften Sanbeö erfldrt morben. 3e nad) ber S3efd)ajfenhett 
bes (SämenteS Pellt pdj biefe obeifädjlidje SJeranberung früher ober jpätet 
bei ben nieiPen 23aufanbPetnen ein. (5. 2$. 
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3n benfelben Sägern fommen einige wenige tfno<$en unb eine 
grope ßa^l von gufjftavfen t>er, »cl*c $rofeffot Oroen aU toeppth 
urfunben einer Xbiergruypc *) anerfannt fyat, melden er, nad) ber 
Structui ibrer 3äbne, ben Warnen fiabrjrtnttyctontcn gegeben l)at, 



Jig. 81. 




Scbäfcel »cu einem ^aborintfiubonten, Mastodonsaurus Jaegeri. 91 u* tem Jleuper. 



unb t»ic er ju ben 23atrad)iern $äb;lt, jener ifleptilienorbuung, $u 
rpclefyer ber grofer; unb bie tfröte gehören. fcieienigen, roeld;e gcroor/nt 
finb, bie liiere tiefer ©nippe für Hein unb unfdjeinbar ju galten, 
werben ftd) »untern, roenn ftc l;ören, ba§ ber ßabtyrintfyobon bic ©röjjc 
eine« großen 6a)tt>eincä fyatte. 3f>re gu&jtapfcn, bic gleidjerrocife in 
Qlmerifa roie auf bem alten kontinent entbeeft roorben jtnb, »fyaben eine 

*) Sie $ab»rtntfjcbenten, beren man ic$t etwa neun Gattungen fennt, 
beginnen im ^eblengebirge unb cnben mit ber Sriaä. 3)er bereite ®c- 
letiffopf be$ ^intenjauptetf unb anbere mefyt untergeorbnete G>barattcve 
ftellen fte entfdneben $u ben Slmptyibien, bei benen ftc eine eigentijümticfye 
Familie bilbcn. Die (Srtremitäten finb necb menig a,efannt, alö baf man 
fiebere @d)lüffe barauf bauen rennte, nur fc ml fdjeint ftdjcr, bajj bie 
^ufjjtapfen, u?cld)e unfer ^erfaffer mit £tt»en ben 2abnrintbobonten $uge; 
febvieben ^at, biefen nid)t angeboren unb bafi {ebenfalls bie ©eftalt btefer 
Tbiere ben üNcldjen unb @alamanbcrn weit näber fam, ali ben ftröfdjen. 
Die ftujjftapfcn, bie man mit bem tarnen (Sljirotberium (£änbetbicr) be.- 
^eid^net bat, finb in ©cutfcblanb unb ßnglanb im bunten ©anbftein gefun; 
ben Horben, ntebt aber in 9lmerifa. (§. $. 



Digitized by Google 



7G (Sfnrotfjerium. 

cnberbarc Slcbnlidjfeit mit bem ßmbrucfe, ber burd) bic flache £anb, 

9s\$. 82. • 




platte mit Tlbfcrücfcn ttom (Sbirotbcrtum. 




vifiuaur eine« einzelnen ^Ibtructc« 



bie au$a,cjrrecften gina,cr unb ben £aii; 
men einer menfdjlidjcn £anb r)crr>cra,c-- 
bracfyt roerben fann.« $)ocr; maren bic 
r>orberen (htremitäten be$ liiere*, roic 
bic beä Ääna,uru(j unb einiger anderer 
Birten, t?iel flciner als bic Hinteren, 
roeldje bei einigen G|emylarcn 8 >}oü 
2äna,e unb 5 3<>ü 33reite traben. $icfe 
$atract;icr jeigen in ibren biconeat>cn 
2öirbclfnocbcn unb in ber gormation 
unb Hnorbnung ibreä 3^^ nwcr ^ c * c in c 
a.ro£e Serroanbtfcfyaft mit ben giften. 
Olucfy it>rc Wafcnlödjcr, bie jicfy, roie bei 
ben Sauriern, am äufeerjtcn (Snbc beä 
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flopfe« beftnben, beuten barauf fn'n, bafj fie tyeilroeife im Weere toobnten; 
benn eine foldje (Einrichtung war netbig. um bem Ifyiere, mäbrenb e$ 
jicb faft gan$ unter lern Gaffer befand, nod) baä fttymen möglicb $u 
machen. 

3n ben törücben bc* rotten 6anbfrein$ tiefe« 6t)fiem* fürten jicr) 
ferner äujjerft häufige guj?fiapfen, tpelcbe Scfrilbfröten jugefa^rieben roer* 
ben unb bie bemnaa) auf bie gleichzeitige Grijtcnj einer britten fteptüicn» 
orbnung, ber (5a)ilbf röten ober (5r) cle nicr *) (gig. 84 a. f. binbeuten. 
Die erjten tiefer 9Ibbrücfe würben oon Dr. $>uncan in bem Steinbruche 
t»on (Jornoele * ÜJfuir in £umfrieäfbire entbeeft, roo ftd> bie platten in 
einem 2öinfel oon 88 (grab neigen. Die gupjtopfcn ftnb t>ier bie 
platte auf unb ab fefyr beutüä) eingebrüeft, gerabe aU menn baä Xbier 
— $ur 3fi*/ fca &te ©anbfläcfye in einer weniger fa)ragen Meigung ben 
<5tranb bilbete — nur in biefer Stiftung bem 9tteere feinen täglichen 
93efucr) fyätte abftatten tonnen. Einige ähnliche gezeichnete platten in 
ben Steinbrüchen oon Stourion in C^eft^ire pnb notb aufkrbem mit 
einem töegenfchauer bezeichnet, oon bem wir roiffen, bafj er fpater fiel, 
benn bie Keinen ^lu*(>o^lun^en beffelben traben jid) aueb in bie gujj* 
jlaofen eingebrüeft, boch ein toenig leichter, alä auf bem übrigen Ztytik 
ber Oberfläche, ba bie oergleichungäroeife #arte ber betretenen Stelle 
offenbar eine tiefe ßinoragung oertunberte. 

mar in bem berühmten ÜJhifch elf alte, wo man gucrfl eine Äep* 
tiliengruppe fanb, welche bie Slufmerffamfeit in böberem ©rabe auf ftd? 
gejogen tyat, aU vielleicht irgenb-ein anbereS fofftle* I^ter. $)iefetbe 
©ruppe tommt inbeffen auch in bem englifchen 2ia$ unb in fpateren 
gormationen vor; aber ber Umftanb, bap mir in dnglanb febreiben **), 
foll un« nia)t fyinbern, eine Meibe von i^atfaa^en gu erwäbnen, bie n>ir 
früher in einer anberen Schichtenlagerung finben, welche im geologifchen 
Sinne eine gro&e joologifd^e $rooin$ genannt merfcen fann. $)iefe 
Ibiere, bie mit einem GoUectionamen (Jnaliofaurier ober ÜReerfaurier 
genannt »erben, waren mäfyrenb einer langen ^eriobe ber ©efehiebte ber 



*) $)ie (Srijtenj von «ScbilMröten in ber itriaö ifk burd> neuere Unter; 
fu<hungen fet)r in ftrage gebellt; wenigsten* bat man feine &nodj)en nc* 
ganger »on 8d>i(bfröten gefunden. C^. 

**) ©irflia> eine ni*t genug ju fdjäfcenre UeberwinPung be« National? 
ftol^e« ! 9llt-(Jnglant> beft^t wefer ten 9Kufd)€lfalf nod> feine Saurier, unb 
bennoö) erwÄbnt Hx Uierfaffer berfelben ! <£. ^. 
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(£rfre in $ro§er üTtcn^c wbanfcen, roäbrcnfc fra* Säu^ctbierlcbeu nuv 



tfiiV 84. 






I will ffi'm ' i iSf ' >i \r.ii l ilSlffllll 




blatte mit Aimabtrüden von S^UHrSttn. 

nod> febr foatlidj entwitfeü mar; fcod> oevfctyroanKn jtc »Uta in t>cv 
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ftreibeperiobe, &on ber fpäter bic [Rebe fein wirb. $er 3d?tf>tyofaurü$, 
»on roeldKm jebn <5pecie* unterfdbieben werben pnb, war ein Ibier r>on 
marinen Gkroobnbetten unb großem Umfange (eä war ungefabr 30 gujj 
lang '). (Ü vereinigte mit ber fyifdiform in bobem Wrabe ÜÄerfmale 



*ig. «r>. 




uon liieren fyöfyerer Stufe. Sein Äörper, ber auf eine rein fifdjartige 
ffiirbelfäule gebaut ijt, einen gewaltigen gefräjjigen ÜRagen enthalt unb 
in einen »ertieal ausgebreiteten Schwang ausläuft, in welker iöejietning 



*) SDeber toic 3d>tf)tyefauren, nedj bie oon unferem ÜUerfaffet erftäbnten 
»JHciiofauren finben jia) in bem 9Jtiif<belfalfe, fontern nur in ben Qclitfy; 
fdnüMen; — bie (tnalicfaurier be* ü>iufcr)ctfalfed geboren anbereu <ftt: 
fdiledjtern an, t»ie aber ebenfalls ftloffen befafett. üBon oiefen fennt man 
befonber* burdj tie iöemübungen $ ermann von 9}fetyer'e in ftranffurt 
viele Olepräfentanten, namentlid) bie burd? ben ibejifc eineo langen <8d>lan* 
genbalfe« ben »JHejiofauren gleidjenben Olotbofauren, fel)r genau. (§. S JJ. 
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H alfo ebenfalls ben gifd>d>arafter bewahrt, ijt mit einem Srocobilfopfe 
unb mit »ier gloffen perfe^en , bie ben iHuberlawen be* 2öallfifd>e« 
ähnelten, aber eine größere Anzahl tfnoeben enthielten, alfo auf eine 
$erwanbtfd?aft mit ben Stoffen ber gifebe binbeuten. $)a« ©anje mar 
mit einer Wrt 5Baüfifd>haut überwogen. Slud) mujr ermähnt werten, ba§ 
ba« *8ternum ober $rufibein in fetner 6tructur bem be« Drnit^orbnu: 
dut« ober <5c^nabeUt>icrc^ in 3luftralien äbneltc. £)ie ungeheuren 7 gujj 
langen liefern tiefe« Sbiere«, feine in Vertiefungen oon I830Ü £>urd>* 
meffer liegenben klugen, bie wie bie eine« töauboogel« burd) einen 
5IVParat i>on £ornplatten gefaxt waren, bie mächtige 3«h nrei ^ e un * 
bie Wafenlöcber an ber €pifee ber £<hnau$e : Silk« ba« oertunbet bem 
WaturforfaVr He wilbe Raubgier be« (Srocobil«, weäljalb ber 3^tt)tto* 
fauru« als Swifdjenglieb $wifd>en biefem unb ben 9taubfffdjen betrautet 
werben fann. (Sine merfwürbige Wufflärung über bie 2eben«wcife beä 
Xbiere« haben wir au * ^ en CSjcrementcn beffelben gewonnen, bie in 
ÜWenge in foffilem 3u(ianbe gefunben unb Koprolithen genannt »erben. 
3n benfelben ftnben mir nid?t nur gifa^, fonbern aud> fteptilienrejte, 
alfo ben 93ewei«, ba§ ba« Ibier ein fefjr beftruetiw« (Md>öpf, fomobl 
gegen feine eigene, aU aua> gegen bie ihm untergeorbnete (Jlaffe, gewefen 
fein muffe. 

£ie nad)(l wid)tige (Gattung ijt ber ^lefiofauru«, fo genannt 



ftig «9. 




iHcftaiiration t>on Plesiosauru* dolichodeirus. tuii. 



wegen feiner 2krwanbtftt)aft mit ben Sauriern. $)ie« Xljier war unter 
18 gujj lang unb ein burdjau« fd)Wäd)ere« ©efdjöpf al« ber 3a)thi)o* 
fauru«, beffen $eute e* gewefen $u fein fa)eint. 2)od> war e* felbft 
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81 



ebenfalls einer Der Dejtructitoen Gewalthaber Der Urmeere. 6etn im 
»Ungemeinen ftfcfcähnlicher Körper (Die JÖirbei jinb weniger concafc), tei- 
gig- 90. 




(Sin fall wdjl&ntigcft Sfdett üon LMesioauurus luarroceplmlu*. 



in einen furzen, nur als ©teuerruter brauchbaren Schwang auslief, war 
mit einem langen £alfe unb fteinem ftopfe toerfefjen, ingleidj>en mit bier 
[cfjmalen ©chwimmfügen , bie noch ÖJalfifchartiger gefaltet waren ald bie 
t>c« 3$tt$ofauru$. 3nbem er fta), wie ber üjchthtyofauruä, mitteljt feiner 
befonberä baju eingerichteten Organe fetjr (a)ne(l im 2Baffer bewegte, 
hatte er oor oemfelben feinen langen, biegfamen unb fchlangenartigen 
£att oorau«; wegen ber Kleinheit feine* tfopfeä jeboch — war berfelbe 
auch mit Dem Dorjüglichen 3ahnwerf ber Jh^obonten »erfet)cn — fonnte 
er bei weitem fein fo furchtbare« ©efchöpf fein, wie ba$ oorher befchrie* 
bene. $rof. Owen meint, bajj biefeä Xtyitx an ftuften leben unb bie 
glufjmünbungen hinaufjreigen fonnte. 
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$>ie Wufmerffamfeit ber Ökologen ber gereinigten Staaten iji oon 
a.emif|en gujjjravfcn im ©anbjieine be« Sonneetieuttfjale« in Enfprud) 
genommen, meld?e nad> ifyrer ÜJieinuna, auf 93öa,el au« ber Ordnung ber 
©ra Ilatoren (Stellen laufet) unb ber töoforen (£iifjneroögel) t>in* 
meifen. »£ie gujjftavfen erfdjeinen in re^clmä§i^cr gola,e all fort* 

II. 




(Sine platte mit dritten von Stellt, 
i 

laufende Svur eine« liiere«, ba« mit einem redeten unb liufen gu§ im 
%tt be« (Sefyeu« ober Saufen« begriffen mar. $>ie (Jntfernuna, ber 
3mifd)enräume ber <yufl|tainen berfelbeu gär)rte ifl (in unb mieber oer* 
fdjiebcn, aber ber llnterfd)ieb ijl nicfyt fo grojj, ba§ er nidjt au« ber 
oeränberten ©tefluna, be« $f)icre« erflärt merben tonnte, gälten Oer* 
fa^iebener 3nbioibuen unb Birten burd)freu$eu ftd) äuroeilcn, mie biegufj* 
abbrüefc auf fd)lammi$en glujmfern, mo ftdj Guten unb $anfe auffyal* 
ton« P 4 ). (linige biefer Abbrüefc beuten auf f leine Spiere, anbere aber 
bejeicfyuen 33ö^cl, bie un« au§erorbcntlidE) cjro§ erfd)einen mürben, (äiner 
biefer $öa,el fyatte einen gujj oon 15 %ott £äna,c unb mad;te 6d;ritte 
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oon 4 bi$ 6 gu§. @$ fommcn Unregelmajigfeitcn in einigen biefer 
gufjjtapfcn oor; ba§ biefclbcn aber gälten oon Sögeln feien, baä ijt 
bie legten Satire f>inburd> allgemein angenommen »orten. 3n betreff 
beä Saturn* ber gelfen, in benen jid) biefe Urfunben ftnben, t)crvfd>t 
inbefj einige Ungcroijjfyeit*); bie $(>anomenc ifyrer Uebereinanberlagerung 

$ig. 92. 




(Sin Sufjabbrutf t>on Omitichnites giganteus mit foejenannten fofjtten ?)iea,en* 
troffen, b. I). Hinblicken (Sinbrüclcn, bic enttoeber einfach bureb 9lu«n>ittcruug 
ober auf bem ^albn>cicf>cn £()one babureb entfielen, bafc ba« 23affor beim Ueber; 
teefen beffelben Vuftblafcn jurücffjält, welche einen Ijalbrunten (Sinbrucf hinrerlaffcn. 

fagen nur, bafj ftc jroifdjcn bic Äo^len* unb bie ftreibeformation gehören, 
unb man t)at it)nen nur beäfyalb einen befonberen *piafc angeroiefen, roeil 
bie (Sntbccfung, baj? fic geroiffe, nur in ben triajifdjen 6erien oorfom* 
menbc gifdjarten enthalten, bic« bringenb erbcifd)tc. Weben jenen beut* 
lidj ausgeprägten Sogelfouren ftnben jidj bie bc« Sabnrintrjobonten. 
üflcfyr al« breifjig triajlfdjc Sogelarten ftnb oon ben amerifanifajen ®co* 
logen nad> jenen gujjjtapfcn unterfdjieben morben. 



Der üolttl). 

$)ie (5r)roni(cn biefer *ßcriobc bejtcljcn in einer fflcityc oon 8d)id)^ 
ten, bie meijt au« ftalf gebilbet jinb, unb if>ren aügemeinen Warnen 
(Dolitfyfaitem) oon einem ifyrcr b;eroorjicdjcnb(tcn üJfitgticbcr, bem Oolitb, 

*) 3efct nidjt mefyr. @ie gehören geivip jum bunten Sanbfhin, alfe 
jur Ztia*. (S. S. 
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empfangen fyaben, einem Äalfjtein, ber au« einem ©ernenne fleiner runter 
Äö'rnc^en ober Äügelajen befielt unb roegen fetner eingebildeten 3let;n* 
li^feit mit einem (Sicrflumpen ober gifdjrogen fo genannt wirb. £)iefe 
Steintertur ift inbeffen neu unb auffallenb, unb man glaubt, bajj fie 
d)emifo)en Urfprung« fei, ba jebe« Äugelten au« einer «Hnfe&ung fleiner 
Illeben um einen (Sentralfern befielt- $a« DolitfMttftem ober 3u* 
rafjifdjc Srjjtem ift in (Snglanb, granfreid), SBejipfyalen unb im nörb* 
liefen Stalten reidjlta) entmief elt ; e« erf^eiut im nörblicben 3nbien unb 
in 5lfrtfa unb jteUenmeifc aua? in Sdjottlanb unb im SWifjifjippityal, unb 
mag noa> in mannen anberen ©egenben entbeeft werben. 



5tg- 93. 




Ked-marls. Lias. Bathonian aeries. Oxford series. Portlanda. Wealden. 



Oolttif>fcr/e Scbid?tenret&c in (Snglant. 

i Hone-bed unb untere ^ia«fdjiefer. 2 Mtagfalf. 3 Obere 2ia«fdjiefer. 4 Älarly- 
sandstone. 5 (S'tfcnoolitf). 6 Unterer Duabcroolitf). 7 SBalfererbe (Fullers- 
earth). 8 edjiefer von £tone«ftelb. 9 Great-oolite. 10 Bradford - clay. 
II Forest- mar ble. 12 Corn-brash. 13 Kelloway- rocks. 14 Oxford- clay. 
15 Calcareous grit. 16 Coral-rag. 17 Oxford-oolite. 18 Kimmeridge-clay. 

19 Portland -rock. 

$)ic Sdjicijtenfolge $eigt ftd? in ber 9?acr;barfa)aft oon 23atl> (unb 
oon unten genommen) wie folgt: l) Sia«, eine berfdjiebentlid? au« falf, 
Ibon, Mergel, 6a)iefer mit »orfjerrföenbem Ityon jufammengefefcte 
Stfcicntenmajfe. 2) Untere Dolitfyformation, roeldje (abgefefjen oon bem 
grojjenDolitfylager in ü)fittelenglanb) au« 2Baltererbe, forest-marble unb 
corn-brash befielt, o) Mittlere Colittyformation, au« $wei Untergruppen 
Sufammcngefefct, bem Dr fort * fyon (Oxford - clay) unb bem Korallen* 
falf (coral-rag), melier lefctere ein reine« Säger oon Korallenriffen ifL 
4) Obere Oolitbjormation, bie au« bem fogenannten Äimmeribge*3;f)on 
unb bem ^ortlanb^Dolitl; befielt. 3n ?)orffr;ire pnbet ftcr; über bem 
fita« nod) eine fernere (Sruppe, unb in Sutfyerlanbfljire liegt über biefer 
nod? eine anbere mefyr. 3n ben 2ftooren (wealds) oon Äent unb 
Suffej. ift in gleicher 2öeife über ber oierten 2kty* Serie eine »eitere 
©ruppe, ber man wegen it>rer örtlia^en Sage ben tarnen SÖealben* 
©ruppe gegeben f?at. Sie befielt au« Sanbjieinen unb Tonarten 
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unb gerfäat in bie Unterabteilungen $urbccf*2agcr, #afHng>6anb unb 
2öälbcrtr)on (wealden-clay). 

dlaty ben Beobachtungen, bic man in ßngtanb gemacht f;at, fem* 
men feine befonberen ütterfmale oon Störungen $n>ifd)cn bem Önbc 
ber £ria$ unb bem £ia«* unb Oolitfjföftem t>or *). £ocr) finbet jtcb ein 
groger 2öed>fcl in ben SBefranbtfyeilen ber ©efteine ber beiben Formationen 
unb e$ $eigt ft$, bafc ber 2ttecre«grunb ber einen ^eriobe bauptfäcblicb 
fanbig, ber ber anberen befonberä tf>on* unb falftjaltig mar. (Sin gleitet 
Unterfdjicb gmif^en ben beiben ^erioben finbet ftcr; in 23c$ug auf bic 
ÜSotanif unb 3 00 l°$ic. Söa^rcnb baä permifcfye unb triaftfd>c €>njtcm, 
mit atieiniger 9lu$nabme be$ Otfufcfyelfalfeä, t» crt;altni§mä^i^ nur färg^ 
lict)c fiebenäfouren geigen, ftnb bie <S»fteme be$ 2ia$ unb Dölitz, na* 
mentli^ im £&ierrei<$c — befonber« an aKeereSmoüuäfen — au§er< 
orbentlia) reid? baran. $>ie unterfdjeibenben (Straffere be« £l>ierrcicr;c$ 
(feinen über eine gro&e gläe^enau^be^nung hin gleichförmig $u fein. 
3n ben entfrredjenben Wiebcrfctylagen ber £imalal)agebirge, ju gernanbo 
$0, in ben ©egenben nörblia) 00m Gap ber guten Hoffnung, im glufj* 
bett be« Äutfd? unb in anberen feilen 3nbien$ ftnb Serfteinerungen 
entbeeft werben, bie, infofern englifebe 9?aturforfa)er, bic fte gefetyen 
haben, tytx entleiben fönnen, oon ben ßia$* unb Dolithfofftlicn (5u* 
ropa* nicht ju unterfdjeiben finb (»). 

$aä troefene 2anb biefe« 3eitalter* mar mit (Stocabecn bepflanzt, 



#0. 94. 




Pterophyllum Preslanum. 

*) 3n $eutfcblant> unb S^anfreid) ftnb biefelben augenfdjeinlich \>oit)anben. 

(5. OJ. 
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»einer fdjöncit $flaiijcngattung jwifdjen Halmen unb Koniferen, mit 
einem großen biefen Stamme, ber in einer fjerrliefyen 23lätterfrone en* 
bete« ( 3B ). (S$ gab brei garrenarten, boa) in geringeren ©rößen als 
in ben oorljergetyenben Seiten; aud> £a)aa)tcl^alme, Qilien^ewad^fc unb 
Koniferen. Die Vegetation tt>ar im Allgemeinen ber Dom &ap ber guten 
Hoffnung unb Aujhalien analog, »ad auf'ein SUima, baä jtoifa^en bem 
tropifd;en unb gemäßigten bie SOiittc fyielt, fd;ließen laßt. (S$ mar in* 
beffeit üppig genug, um fyin unb wieber bünne Äofylenabern ju bilben, 
benn et giebt bergleidjen in ben Dolitfyformationen öon 2)orfffyirc unb 
€ut^erlanb. £>a$ TOccr enthielt tilgen, wie fa)on in oortyergefyenben 
Zeitaltern; bodj ftnb baoon nur wenige Spccicä Hl auf unferc Bett 
erhalten worben. 

$U nieberen Seettjierc fommen in großer 2Wenge unb in einigen 
fefyr intereffanten gormoarietaten oor. Korallen, bie im ßiaä fehlen, 

#g. 9G. ftig. 97. 






Baliostichus ornatus. 
(Sine Hl0« «u« ben litfjoaravtyiföcii 
(£d>iefcni l>on $aw>cnf)cim. 



Montlivaltia caryophyllata. 
9lu« tem 93atf)=Oolüb. 



fommen im Dolitlj in folefjer £auftgfeit oor, baß fte, wie mir gefeljen 
tyaben, ganjc <Sa)id?ten bilben. SDic Grinoiben ftnb ebenfalls $aljlreid}, 
unb eä beftnben jta) einige neue Birten baruntcr, bie einen Drganifationä* 
fortfdjritt im Vergleid; mit ben oor^ergel;cnben Styftemcn beurfunben. 
$>er <ßentacrinit fyat jtatt einer runben eine fünff antige 6äulc mit 
einer »ermefyrten 9J?engc oon Icntafcln ober £ülfäarinen; auefy befaß er 
bie f>öl>crc ßigenfdjaft, umijcrfd;wimmen ju fönnen unb fta) ba, wo e$ 
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fttfl. 98. 




Pentacrinus fasciculosus. 9hi# rem mittleren i'ia* fcon Sfloü. 




@in Stürf ber <&aulc ». b. ©eire. 3»ci Säulenglieter »on ter (3)elenffläcfy*. 



Digitized by Google 



88 



Seeigel. 



iljm gefiel, fcfljjiifc^cn *). 2luf biefe Serfteinerungen im Sias folgen im 
Colitty anbere t>on berfelben gamilie — bie domatulen unb Dpfyiu* 



5ig. 101. 




Saccocoma pectinata. 
9lu« ter Orfortonippf. ÜHit eitigc|oc\c^ 
nen Firmen. 



reu, gan$ frei umfyerfcr)n>immenbe 
Xfytere — , eine neue Unterjtüfcung 
ber augenfd)einlicr)en Xfjatfacbe eine* 
gortfAritte« ber animalen ß&arattere 
au* ben nieberen )U ben tjofyeren 
gormationen. #ier finben wir auet) 
nod) anberc Birten ber Älaffe ber 
(Jdjinobermen, $u ber bic (Srinoiben 
geboren, namlid) (£d)iniben ober 
(Seeigel unb ben ©oniafter, ber aU 
erh 2Mnbeglicb $n>ifcr)en bem Seeigel 
unb bem Secjteme angefefyen roirb. 

Unter ben (Srujtaceen be* Dölitz 
gebührt bem £imulu$ ober 2tto* 



5ia. 102. 




llemicitlaris crenularis. -?lu« com .Korallcutalfc. 



a Hon ce.t Seite. 



b SBon oben. 

103. 



r. «Bon unten. 




Dysaster Kndesi. 
Sttl bem tBajocien. Bon eben, von cet Seite unb »on unten. 




•) X>ie *ßentacrinen (tyeti auf einer langen Säule gänjlia) feji; ber 35er- 
fafter t>ertt>ec^felt fie offenbar mit einem anberen ®efdjlecfyte, Solanocrinuä, 
ba* nur einen fnopfförmigen, mie eä fdjeint, unbefeftigten Stiel fyatte. 6. SB. 
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luffenfreb«, r>on weitem einige 6*>ecie* in biefer gormation toor* 
fommen, eine ausgezeichnete ©teile, fciefe* I^ier ift all ein ©efd>led>t 



fttg. 104. 




Clypcus Hugi. 
?lu$ tem unteren Colith. 



fttg. IOC. 





Eryon aretiformis. 
9hi* ten ^ülcnt>ofencr ©liefern. 



Diadema seriale. 
Unterer 2ia«. 



unferer %e\t, melcr)em ber 
Xrilobtt am näd)jien ftcfyt, 
t)err>orjur;eben; unbbicßr* 
Meinung be$ fiimulu« in 
bem ßeitpunfte, »o ber 
Xrilobit (in ber flogen* 
jeit) fcerfcfyminbet, wirb r>on 
einem ausgezeichneten ©eo* 
logen »einer jener frönen 
Ucbergänge ber Waturge* 
ferste, t>on melden bic 
6(^ia)tcn ber (Srbfrujte fo 
manche Üöenmfc geliefert 
haben«, genannt ( 37 ). £ier 
begegnen mir auch in bem 
ßrtion einem frühen 23ei» 
fpiel ber ^öcf^jlcn ßrujta* 
ceenorbnung ($ecapobcn, 
3e^nfö61er), ju ber unfer 
Rümmer unb unfer ftrebä 
gehören*). 



*) @d>on in bem 3Rufdjelfalfe fommt ein 2)ecat>obe, ber $em^ir (Sueuri, 
fet)v häufig »or. Der fdiöne Uebergang »im bem Xrilobiten *um Stmuluä 
fallt leiber auch in ftd) ptfantmett, ba biefe betben Xr)iere burchau« nicht 
mehr ©emeinfame* in ihrer Drgantfation haben, al« alle übrigen (Srujtaceen* 



t 
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Snfecten, bic unfcrcr ßibeßc gleiten, flnb in bem Dolitf; gefunben 
ttorben. 



ffifl. 107. 




SibeUc ton (&olcut)ofcn. 

$>ic tieferen ooütfyiföen üfteere roaren tum fcerfefyiebenen Birten »on 
lere bratein berool;nt, einem armfüjjia,en 2öeid;tl;ier, ba« bamm merfs 

#9. 108. Wg. 109. 






Tcrcbratula numismalis. 
9lu8 ber ©elemnitenfebier»* tc« Sia«. 



Tcrebratula globata. 
flu« rem unteren Oolitf). 



tt>ürbi$ i(t, weit e$ in ber einen ober ber anberen gorm fcon ber friit;e* 
flen bi$ $ur heutigen 3cit erijtirt fyat. 3n ben feisteren beeren waren 



familien aueb, unb ebenein fdjen in ber &oJ)Utt)eit felbji Jtrebfe v?erfcinmen 
(Bellinurus), welche bem £imulu6 fcr)r natye fterjen, roarjrenb mir im ©eejen; 
tfjeile in ben Dolittjen Feine bem gtntuhtt narjeftcfyenben formen befannt 
fwb. IS. 0*. 
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anbere 33i&atocn/ 2lucfy roar ein Ueberrcicfjtljum »ort aüen untaafocn 
Waffen — ben ^tcro}>oben , ©ajlcropobcn unb ßeptyaloyoben — oor* 

HO. 




Gryphaca cymbium. Wu« fcem mittleren Cia«. 
8% 111. 




Lima (LMagiostoina) pmiutia. 
2lu« tem Cid«. 
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fyanben. 0(n bcn lederen bemerfen tvir einen cfyarafterijtifaVn ftortfdjrüt 
in ben Slmmoniten unb 33elcmniten , t>tc jefct in mannen Varietäten er* 

114. 




Pterocera oceani. 



ftiq. 116. 




Ammonitcs Humjihresiamis. ?lu8 frem 'Zkjocien. 



feinen. $>er 33clemnit, ber gu ber fycfycrcn Orbnung ber Älaffe, $u 
ber, bie nut pei Siemen fyaben, gehört, tterbient befonber« erttjätjnt ju 
»erben. (£r bcjte^t au« einer verlängerten fonifdjen TOu(ct)et , bie in 
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eine Spifee enbet unt> an bem breiteren (Jnbe eine £öf)luna, für bic 



ftig. 120. 

Et 
I 



jpg. 117. 
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Ammonites refractus. 
Sul bem unteren Orforb. 

Sia. 118. 



ili 





Ammonites Jason. 
0Ul bem unteren Orforb. 



Söofynung, beä Ifyiereä mit einer 
föeifye oon ßuftfammern barunter be* 
ftfet. $)aä Iljier in feiner oberen 
•v>ö^lc tonnte ftet) nad? belieben im 
SBaffcr ergeben ober fyinablaffen unb 
jroar mittetfl eines pneumatifcr)en 
£>rucfc$ auf ben feine 2Jhifcr)el bura)* 
äiefyenben Subuä. Die Jentafeln 
über bie £ojje ber üJiufa^el fyinauä* 
gejheeft, burd)$oa, eS baä üfleer naef) 
©eute. 5luct) fyatte btefeä ©efajöpf 
einen $>intenfacr\ mit meld;em e$ baä 2Baffcr umfycr trüben tonnte, um 
ftdj oor ben ftärferen liieren ju fcbüfcen unb, munberbar, biefe $)inte 
(6epia) tyat fo n>of;l erhalten, bajj jld) ein Äünjilcr berfelben als 
$ufa?e bebient fyat, um ben 23clcmniten fetber $u jei^nen — *). 



^nftebten eine« ttoüjtänbiaen 
SBelemnitenfnorfjenö. 
a Hornblatt b 9üt>colc. c Jtörvcr. 
*lad> Fragmenten reftaurirt. 



*) $)te iöelemniten waren burcfyauä innere .ftnodjen, äfynlicb ben <Sepien- 
fnoetjen, bie au 6 mehreren Steilen beflanben, einem oberen £ornblatte (a), 
einer gefammerten SUüeole, in roeldjer ein 8ipr)o jid) befanb (b) unb einem 
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ÜÄanefie ??ifcf>c ftnb ba, oon welchen einige, |. 9?. $crobu« unb 
Stropfyobuä, na$ ben ftejtcn ifyrcr (9aumcnfnod)en für ©lieber ber 

Big. gig. 122. 




Strophodus longidens. 
flu« betn unteren Öolitb. 
(Calcaire de Cae"n in ber 9torntanbic.) 



riefi^cn gamilie ton tfnorpcljifdKn ($lacoibcn) gehalten »erben, bic 
jefct bureb bie tfcfUaciontcn reprafentirt ftnb. «ßrofcffor Owen fjat 
ei für bemerfcn*roertl) gehalten, baü, ba bie (Scftraciontcn 53cn>o()ner ber 
ÜNcere Wufhalicnä fmb, wir forcotyl in ber 23otanif aU in ber 3<fctt>i)Os 
lo^ie jener ^eriobe eine Analogie mit jenem kontinent finben tonnen. 
$)ic <)3t)cnobontcn (Dicfjaljner) unb bie ßcpiboibcn ($>icf fernher) 



gig. 123. gftg. 121. 




Äno^enttucfe (c). Der gange «»parat itcrfte in bem Kautel eine« Sfjieree- 
ba* burd) feine feittid>en Stoffen unb bic a,cjirecftc ©ciblt »abrfdjemlidj 
ben Palmaren a,lid). JDcr «erfaffer überträft irrtbümlid) bic Träumereien 
berf £rn. 3} uef laut über ben Wufccn bcö oiprjo bei ben Dtautilcn auf ba* 
Sbicr ber »öclcmnitcn, ba* in feiner £öf>lc ftaf, fid) in feine Schale jurüct- 
Rieben fennte, fo roenia, at* ein jefct lebenber Sinrcnfifd) ftd) in bcn.Rnccben 
juruefjieben fann, ben er in ber £aut feine« Würfen* traa,t. 9lud) hatten 
bte ©elemnUen feinen Sintcnbcutcl, ber fld> vielmehr bei anberen ©dmlben 
nnbet. J ^ 
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ftnb anbcre gamitten, bic oon flgaffia al« befonber* oorfyerrf^enb 8< s 
[efyübert »erben. 

«ig. 125. 




9ieftauration üon Tetragonolepis. 2lu« ben mittleren 2ia«fd}iefern. 

^Daneben einige ©d)uvj>*n. 



3n bem englifcfyen ßtaä beftnbet jtdj eine Uebcrmenge oon (Jnaltfl* 
fauriern, bie, wie tt?ir gefeiert f;abcn, in bem OJtuföelfalfe gucrfl oor* 
fommen unb, aufjer biefen, (Sremplarc üon $tero fauriern ober geflü* 
gelten (Jibeajfcn, oiefleidjt bie merfroürbigjren aller ($efa)opfe, beren bic 
geologifcfyen Urfunben je gebaut fyaben. $)ie $ ter obact r> Ic n , wie 



Big- 12G. 




£Rcftauration t»on Pterodactylus crassirostris. 
3)ie fcr)roarjen flächen tonten bie C*rjtrecfnna. ter weichen .Steile an. 

bie Üfjiere biefer Orbunna, benannt roerben, roaren, gegen it)rc (Senoffen 
gehalten, «Saurier DO« geringer ®röjje, nnb niebt größer, aU ein moberner 
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ßrocobile. Säugetiere. 



6eerabe; abet ba* Jöunberbare liegt fjter in ben jlebermaudartigen 
glügeln, bic an bem tleinen ginger be* liiere« befejhgt waren unb 
mittelji beten e* feinen 2Beg bura) bie Öuft »erfolgen (onnte. $>iefe 
Drbnung erlofa) $ur 3*i* ber Äreibeformation. $>a* einige lebenbe 
Xfyier, an ba$ e« un« erinnern tonnte, ijt ber $>raco oolan« ober bie 
fliegenbe (5ibecr)fe, mel$e eine glugtyaut bejifct, mit ber jte fta), wenn fle 
oon löaum $u 33aum ftmngt, in ber <5a)webe galten fann. 

3n bem eigentlichen Ootitt) fommt ein neuer (Snaliofaurier oor 
(ber $liofauru«), ber ftcr) ben (Erocobtlen fet)r n<u)ert, aber eine enorme 
©röjje beftfet, ba ba« 2r>ier augenfa?cinlia> nict>t fleiner al« bie lebenben 
2Baflpfa)e war. 3ubem fmben wir t>ier bie eigentlichen ßrocobilter reiä> 
tict) entwicfelt unb oiete ®efa)lett)ter baoon jtnb befa)rieben worben (%t* 
leofauru«, 6teneofauru« , 2Jtyjtriofauru«, (£etiofauruä u. f. w.). 3Me 

gig. 127. 




Mystriosauru» Tiedemanni. bem Sia8. 

beiben erjteren jtnb in jeber £infldjt wie Grocobile unferer 3ett, mit 
fluänatyme etned etwa« jtärferen tförperbaue« unb gewifier ßigenthüm* 
li^tetten, bie barauf Anbeuten, bafj ba« Ztym me^r im ffiafier lebte. 
£>a« lej&tgenannte (jat feinen tarnen »on feiner au* ben 2ötrbeltnocr)en 
erftdjtlictyen Slnnatyerung an bie 2Öallftf(r)arten. 3n biefer ©nippe be* 
ftnbet jtety eine 5lrt mit &opf* unb <ßfannenwirbeln , welche einen gort* 

- 

fcr)ritt beurfunben, aber feltfamer ffieife ftnb t;ier bie Pfannen na$ hin* 
ten gerietet, jtatt na$ toorn, we(d>e$ ledere bei ähnlichen gäüen gu 
unferer 3eit allgemein ber galt ijt. 

Der erjte föeprafentant ber r;öa)jten klaffe einer Unterabteilung 
ber SBirbelt^iere — ber üttammalien ober <Saugctt)terc*) — tritt un« 
in <Etone«ftelb entgegen, wo einige (Jjemplarc bc« Unterfiefer« eine« 
offenbar infectenfreffenben Spiere« gefunben worben finb **), bie naa) ben 

*) 3n bem 3ßürtembetgtf(ben .fteuper, ber gurTria* gehört, bat *ßtof. $ l i e - 



$tg- 128. 




ItnterfUfer »on Thylacotherium 
Prevosti. 



ninger 3obnc entbeeft, bie @&uge; 
tbteren $ugefcbrtebcn werben muffen, 
bic man mit bem tarnen SWtcrolejteö 
belegt bat. (5. 2*. 

, **) ÜWan fenntiefct gwei®attungen üon 
Stonesjiclb, bie eine, Phascolotherium, 
mit einer, bie anbere, Amphitherium 
(Thylacotherium), mit gweiSlrten. 
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(£igentbümlid>fctten i^rer Structut einem Xfyierc au« ber gamilic ber 




Phascolotherium Hucklandi. 8m ben liefern oon ^tonefifielb 



merft »erben, bajj, obgleich feine (Sjemplarc einer fo ^ofyen klaffe, wie 
bic ber Saugetiere i(t, früher gefunben worben flnb, berglciaVn boa> 
criftirt f>abcn mögen ; ber ©runb tyrer Slbwefcntycit fönnte barin liegen, 
bajj wir fte nia?t gefunben fyaben. (Srwagen mir jeboef) anberc Um* 
jtänbc, fo wirb c« wafyrfdjeinlidj, bajj »orbem gar feine Saugetiere 
eriflirten. Siebenten wir, welken JRang bie ^Beuteltiere in ber Xtywxt 
weit einnehmen, bann iji cd ein intcreffanter Umfianb, bajj bie erjlen 
gefundenen Saugetiere gcrabc jener Orbnung angehören. 2öegen be« 
unüoüfommencn Saue« ifyre« ®cirn«, bem bte Organe fehlen, meldte 
bie beiben £emifpfyaren oerbinben, unb wegen ber 5trt tr)rer Sdjwan* 
gcrfcfyaft, bie nur $um geringen Steile im Uteru« liattftnbct , ^ält man 
biefe gamilie für eine jta) nur wenig über ben Sfjaraftcr ber Söget er* 
fyebenbe*). 

£>er oberfie Xt>cil ber Dolttt?formatton bietet einige tytyänomene 
r»on ungcmöfynlitt)em unb intereffantem Sfyaraftcr, bic befonber« ermahnt 
ju »erben »erbienen. Unmittelbar über ber oberen oolitfyifdjcn ©ruppe 
oon Sttucfingfyamtyirc, in ber iWac^barfc^aft t>on ©enmutf) unb in anberen 
Sagen, bcjtnbet jta> eine bünnc Sdjidjt, oon ben Bergleuten gcwöfynlid? 
Stotbbett (dirt-bed) genannt, weldje naefy unbcjfrcübarcm 5lugenfcbein 
früher ein 23oben gewefen $u fein fa)eint, ber fiefy, gerabc wie bie« noeb 
jcjjt gefdjici, über einer Dbcrfldd;c gebilbet fyattc, bic früher Speere«* 
grunb gewefen war. £>a« Äotl;bett enthalt Abfalle oon tropifdjen 33äu* 
men, bie pct> naa? unb nadj angekauft f>aben, inbem ber 2öalb feine 
«Blatter über bic Stelle, wo er jtanb, au«fd)üttcte, bi« er gulc^t felbcr 

*) 5)ie im Heuser üon ©ürtemberg, alfo unter ber Dclit^formation 
gefundenen 33acfyäl)ne (Microlestcs), geben feine (Sljaraftcrc nur Grutfdjeituna, 
ber grage, ob jtc $eute(t()ieren angehört fyaben, an bie 4?anb. Dagegen 
fdjeinen bie ganj ncuerfcingö im $urbeffalfe t»on (fnglanb aufgefunbenen 
Olefle allerbingö biefer ©nippe juge$af)lt werben ju muffen. <S. 
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abjtarb. 5Bci Söetymutf^ befindet ffa) ein 6tücf oon biefer Sfytyt, in 
meinem 93aumjiumpfc wurjcln unb $war meiiten« in aufrechter ober nur 
leicht geneigter Dichtung unb oon einem bis ju brei gufj £&he, roafyrenb 
6tämme beffelben Salbe«, ebenfafl« in Äicfelerbe oerwanbelt, in ber 
Oberfläche be« ©oben«, auf bem jte wudjfen. Oergraben liegen. 

Ueber biefem Sager beftnben pch bie fogenannten Söealbcn* ober 
©älberfchichten, unb biefe beweifen ebenfo unbestreitbar, ba§ ba« troefene 
fianb, wclcbe« ba« Äothbctt bilbete, gleich nachher offene, mit SBracfwaffcr 
erfüllte ÜKünbungcn ober theilweife mit bem ütteerc oerbunbene (Seen 
bilbete, benn bie 2öalberfä)id)ten enthalten bie föcjie oon Süfcwaffer* 
muffeln, neben benen großer ßibechfen unb Schilbfroten. £ie glaaV 
biefe« flejtuarium« nimmt ben ganjen (Süboftcn oon dnglanb ein. <5iu 
©eologe erjagt bie aufcinanbcrfolgenben (Ireigniffe ganj juoerft ertlich 
in folgenber 2öeife: »^ine Waffe Sfreibeftoff würbe $uerft (in bem 3lcftua* 
rium) nicbcrgefchlagen unb in benfelben würben ÜJtbriaben oon üttufcbcln 
oergraben, bie offenbar benen ber SBioiparen analog jinb. Dann fam 
eine biefe, hier unb ba oon (Schlammfchichten unterbrochene (Sanbhüfle, 
unb cnblich würben Schlammfchichten bie au«fchlie)jltch oorherrfchenben. 
$tc folibc Oberfläche unter bem SBaffer fcheint eine lang anhaltenbe 
unb atlmalige (Scnfung erlitten gu ha^en, bie jeboch ebenfo allmälig 
unb fajt in berfclben 2öcifc mit angefchwemmter Materie aufgefüllt 
würbe; enblich aber, nach einer (Senfung oon fafl f;unbert gujj, trat 
bie (See wieber in ba« 93ccfen, ieboch nia)t plöjjlich ober h^PU — b*nn 
bie 2öälbergcjteine gehen admalig in bie barüberliegenben ftreibefchichten 
über — , fonbern fo ruhig, bafj ber (Schlamm, welker bie «Hefte ber 
Öanb* unb <Süfjmaffergcfchöpfe enthielt, mit bem oon marinen töeften 
erfüllten <Sanb überbeeft würbe« ( S9 ). (Sine Senfung beffelben ju einer 
$iefe oon wcnigjtcn« breibunbert gaben trat, wie man glaubt, fpäter 
ein, um bie barüberliegenben Äreibclager aufzunehmen. 

9lu« ber $erftrcutcn 2öcife, in ber bie föejte ber größeren ßanbthierc 
in ben 2Bälberfchichten oorfommen, fowic au« ber Untermifchung mit 
fiefeln, bie ba« 2lu«fehen oon ftotlfteinen haben, bie in'glüffen abge* 
fchliffen worben pnb, wirb ferner ber (Schluß gebogen, bie SMnbung, 
welche einjt ben füblichen X\)t\\ CSnglanb« einnahm, möge einem weither; 
ftrömenben gluffe au« ber klaffe be« 2RifftfftWi unb 5lma$oncnfhome« 
angehört h^ben. 2Bel<he Xf)t\U ber troefenen ($rbe e« waren, burä) 
welche biefer unb anbere ähnliche (Ströme floffen, — fann 9tumanb 
lagen. Doch ijt behauptet worben, ba§ ber (Strom, oon bem ^icr bie 
Webe ijt, au« einer ©egenb gefommen fein muffe, bie un« nicht näher 
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war, al« ba« gegenwärtige 9ieufunblanb. ^rofefjor ^Ijillip« hat nad> 
ber Analogie ber mineralifeben 3 u f amm wfe|$ungen bie $ermutbung auf* 
geftctlt, bap ba« troefene ßanb, au« Weizern bie fanbige Waffe tiefer 
Sefyidjten fortgefd)wemmt würbe, au« weilanb erhobenen Kohlenlagern 
bejtanben fyabe. (Eine Ablagerung, wie bie ber 2öälberfcfyid)ten, fejjt 
nottywenbig lofalc , feine allgemeine 23err)ältniffc oorau«; boeb i(t ber« 
mutzet worben, ba§ ähnliche <Eefyichten unb JRejtc in bem $at)« be 33ran 
bei 33eaubai« in Srantrcicr; eriftiren. $)ie« leitet auf bie Annafnne, fcajj 
in jenem 3eitalter läng« ber Äüjle grojjcr Dceanc, wie ba« 5ltlanti]d)c * 
üfteer einer ijt, ftd) eine 9tefl>c foteber großen glujjmiinbungen befunbeu 
tyabe, unb ba§ ba« beutige ©uffer un« nur ein SBeifpiel einer folgen 
Üftünbung biete*). * 

'Die 3°ologie ber itfalberfdnd?ten ijt haupiiaajüd) wegen Du Ju- 
fäfce bemerfen«wertb, weldje hier bie ßijte ber in ben oorhergetjenben fax- 
mationen toorfommenben Dteptilien erhält. Qlujjer einigen neuen Groco« 
biten (6ua>ofauru« unb ©ontopboli«) unb einigen Sdnlbfröten (Ireto- 
fternen u. f. w.) ftnben wir t>icr bie (Sonjtituenten einer ©ruppe, bic 
lofeffor Owen al« eine befonbere Orbnung unter bem Kamen $>ino* 

fauricr uuterfe^ic* 
ben fyat, unb bereu 
.fjauptrepräfentant 
ber üftegalofauru« 
au« bem Dolith ift. 
£>iefe $)inofaurier 
waren crocobilartige 
ßanbtljiere, mit eini* 
gen an bie SaccrtU 
neu erinnernben Dr* 
ganifation«merfma*. 
ten unb mit (Jrtre* 
mitäten oon ber waf* 
ftoen unb jtattüd)en 
©eftalt ber großen 
3aJ>n von iguanodon Manteiii. Sanbfäugetbiere. 



er» 




*) 3n 9iorbbeutfd)lanb *eigt ba« Sßätbergebtrge, au« ©anbjtein, $l)on 
urtD Jtalf bejtebenb, eine bebeutenbe (Sntwicfelung unb Verbreitung, befcn= 
ber« am ffiefergebirge unb am Teutoburger ^atbe. Sarau« aber einen 
»on fteufunblanb b*rfommcnben ©trom ableiten gu wollen, fdjeint benn 
bod) etwa« gar ju gewagt. ®« 
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Sünfunbgwangig bis bretfng gufj lang, mit einem ungeheuren fiarfbc* 
gähnten dachen tterfefyen, müffen jie bic bei weitem furchtbarften 2anb* 
totere ihrer 3eit gewefen fein. $>ie gang cntgcgengcfektcn ®ewohn* 
Reiten eine* gleich ungeheuerlichen töeptilS, bcS Sguanobon (a.oor.S.), 
(offen mich hier einen Srrthum in ber tflafpftcatton oermuthen, boa> — 
abgefehen hiervon — ftnb auch feine fraulichen ©liebmajjcn bagu ge* , 
macht, unfer drjtaunen gu erregen. 9lu$ bem <5ef>ulterblatt eine* anbe* 
ren ©enuS, #tyläofauru$, ijt auf eine Annäherung ber gangen $)ino* 
faurierfamilie an ben ÄnocbenbaunjpuS berSäugetbieregcfd;loffen worben. 

$)ic ($inbilbung«fraft müf>t jtch ab, fta> bie 2öelt ber Doliü)gcit 
gu malen, als eS noch faum ein lebenbigeS ©cfdjöpf ton ^o^erem (E^a* 
rafter als SHc^ttticn gab. (SS gab bamalS weite Sfrecfen troefenen San* 
beS, wie jefct ; bic Oberfläche berfelbcn trug eine üppige Segetation ftatt* 
lieber 9lrt. Die metcorifeben 5lgenticn, bic (Sbbc unb bie ^lutt), waren 
bamalS wie jefct gewöhnliche (Srfcheinungcn. Xag für lag, tangge* 
betonte 3 c * ia ^er t>inburd>, begann unb ooüenbetc bie Sonne ihren fiauf. 
Stacht für 9Ja$t flauten bie glängenben Augen beS Gimmel« herunter 
auf biefe grüne (Srbe. 2öare aber ein übermcnfcblicbcS ©efen gefommen, 
um unfere (£rbfugel gu befugen, cS würbe gefetyen ^aben, bafj alles bie* 
fcS nur für gifebe unb nod) niebrigere tykxt im Speere, für Reptilien, 
Büfetten, oicUcia)t für einige wenige Sögel unb noch wenigere SeutcU 
ratten »ortjanben war. (£S würbe bie tnrannifa)en Saurier gefeiten 
haben, wie (ic in ben 2Bogcn, an ber Äüfk, felbjt in ber Öuft ihrem 
fleifchfreffenben 3n(ttnfte fröbnten; ungeheuerliche Schilbfrötcn lang« 
fcblammigcr Äüjtcn ^infa)leia)enb, noa) ungeheuerlichere 9Wegalofaurier 
bic ßbene burcbeilenb; frofcjähnlithc fykxc, oon ber ©röjje unfercr 33a* 
ren, quafenb in ben Sumpfmooren unb, neben alle bem, bic fiuft wim* 
melnb oon Snfeftenfcbwärmcn. 5lbcr (einem SRubel würbe fein Auge auf 
ben ©ergen begegnet fein „ feinen «beerben, frieblicb bie $h a * cr burd) 5 
gief>enb. Äeinern Xigev, feinem (Slcphanten würbe cS begegnen im ©ebüfeb. 
Steine Spur oon ben fleincren Säugetieren, oon bem £unbe, 3gel, 
£afen ober £>ad;fe! Wicht nur feine menfeblicben ffiefen würbe cS fehen, 
fonbern unfer übernatürlicher 23cfua)er würbe aua) wiffen, ba§ biefe gu 
i^rei Aufnahme geeigneten ©ebicte noch 3*italtcr auf Skalier auSge* 
breitet liegen bleiben mujten, ehe fola)e 2öefcn crijtircn follten. "Ser 
Strom flog unb erg längte im Sonnenlichte, boa) nia)t um eines 
SWenfchen Auge gu erfreuen; bie 3ahrcSgeiten gingen unb farnen, boa) 
nicht um ben 2ftenfchen ihre grüßte gu bieten; bie gange fettere (Srbc 
lag ba in ungenoffencr Schönheit unb war noa) nia)t 3™^ geworben 
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be« JRUr/me« unb ber Trauer, bie ber üRenfä über ftc »erbreiten feilte. 
2öte feltfam, über bic ^Betrachtungen bc« fuppontrtcn 5Befua)er« nadjju* 
(innen! Scla)' ungeheure fiecre ! 2öclct;c Seitenlange, cr>c nur ein Anfang 
ju it)rer 2lu«füllung gemalt würbe! Unb bod) bie (Bcn>igbcit , ba§ jur 
regten %tit, »" r 3 C ^ *> cr Weife ber «Pläne be« mächtigen Schöpfer«, bie 
fjöfyeron liiere fommen würben unb unter ben leiteten ba« ©efe^epf 
ber ©efdjopfe — ba« in ber UncnbUcbfcit feiner (Entwürfe fta) Mc« 
bienjtbar ju machen oerftanb — ba« fnjiorifcf)c SUefen ber (Jrbe! (S« ijl 
t>on ©eologen au«gefproa)cn worben, bafj bie bamalige (£rbc ifyren »or^ 
tyerrfdjenben Sewofmern gang fpcctcQ angepaßt gewefen fei, ba fle fyaupt* 
fäcfylidj fcfylammige, für ben $ufentr/alt »on Reptilien geeignete äüjtcn 
unb Sümpfe enthalten fyabe. 5luer) l)at man gemeint, bafj gerabe biefer 
3ujlanb bie llnmajfe »on Reptilien erzeugt fjabe. Docf) alT bergleidjen 
Slnnafymen berufen auf unpaßerem ®runbe. 2Bejtn wir bebenten, bajj 
ba« 9flephÜcn*3eitalter, wie e« genannt worben ijt, jn>ifcr>cn einem 3eit* 
alter ber gifcfje unb einem 3eitaltcr ber «Säugetiere in ber üRittc liegt 
unb ba§ bie Reptilien auf ber animaliföen Stufenleiter ebenfalls 
grt>ifd;cn giften unb Säugetieren flehen, fo muffen wir annehmen, 
jene« gactum fyänge ct)ct oon einem organifcfyen al« r>on einem ®e* 
fejje ber pt)t)ftfalifa)en ©eograptyie ab. (Eine 33emerfung t>on einiger 
2öia)tigfeit für biefe grage ift oon #errn Darwin in feinem Xagebua>e 
gemalt worben. 93ci ber ©efcfyreibung ber ©alopagoäinfeln im (rillen 
Deean, wo Scfyilbf röten unb ßibeebfen bie gra«frcffenben Säugetiere 
erfefcen unb bie »orfycrrfcbenbe £ebcn«form ftnb, fagt er: »Der ©eologe 
wirb ftcr) bei Durcfylcfung biefe« n>at>rfer)einlie^ bie fecunbären dpoa)en 
$urücfrufen, al« noa) ttjeil« gra«*, tf)eil« fleifd;frejfenbe ßibcebfen, bie an 
©röfce nur unferen lebenben 2öaüftfd)en oerglidjen werben fönnen, auf 
bem fianbe unb in ber See umr;erfcr/weiften.« <£« ifi batyer ber 33e* 
adjtung wofyl wcrtl), bag biefer 9lra)ipcl, weit entfernt, ein feuerte« Älima 
unb eine üppige Segetation $u beftfcen, aufjerorbentlicr; troefen i(l unb 
eine für eine tropifefce ©egenb auffaüenb gemäßigte lemperatur beftfct. 



r c i 6 c j c i t, t 

Die Urfunben biefer $eriobc befielen in einer töeilje oon Scr)icr)ten, 
unter »eichen Äreibclagev befonber« r;eroorftea)en. Datier ber Warne 
Äreibefvfiem ober Äreibcformation. 3n ßnglanb bietet ein langer 
Strich ber ftd) oon 2)orfff>irc naa) tent erftreeft, biefe tfreibelager auf 
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tn Dberfladjc. Sic liefen in biefem ftafle im Allgemeinen gleichmäßig 
über bem Oolitr; unb bilben in manchen gällen iät>c Abhänge nad) 
2Be(icn §u. Die berühmten flippen ton Doocr bcjlcben au« tiefer 
gormation. €ie erjireeft ftd) nad; Dem notbliefyen granfreid) unb Don 
Da norbrocjtlicb nad) Dcutfcblanb, oon roo ftc fid) nad; Scanbinaoicn 
unb ftufilanb au«bchnt. Daffclbc Aitern cjiftirt in Omenta unb roahr* 
fcbeinlicb auet; in anteren noch nicht gcologifcf; unterfuefytcn Sbeilen ber 
Grbe. Da e« ein Weberfchlag bc« 2Rccrc« i|t, fo liefert e* ben 33croct«, 
bafi jur Seit feiner 2Mlbung bie Striepe, bie e« einnimmt, mit ÜHeer bc* 
beeft waren, roabrenb einige feiner orgamfefycn töcjte bie Annahme be* 
grünten , ba§ ftd> in 'ber 9?ahc feiner ÜÄcerc Strecfen troefenen Sanbc« 
befanben. 

*ig 131. 

9 10 




Portlandstone. Wealden rocks. Green sand. Chalk. 

<&d)i<f>renfolgc fcc« SBdlbcrgcbilfce« unb ber Äreibc in (Snglanb. 
1. Purlieck beds. 2. Hastings sand. 3. Wcald-clay 4. Lowcr green sand 
5. Gault. t>. Upper green sand. 7. Chalk-marl. 8. Grew chalk. 9. White 

chalk. 10. Tertiary rocks. 



Die Ärcibeformation in (Snglanb enthält £agcr, roooon bie untc* 
ren r;au^tfäet>Iicr> au« <5anb, bie mittleren bauptfadtficb au« Xbon unt> 
bie oberen l;au^tfäd>UcJ? au« treibe befielen. Die Ärcibclagcr fehlen 
. nie, roabrenb einige ber unteren juroeileu nid?t oorhanben ftnb. om 
$iifftfftppitl)al Dagegen fcblt bie eigentliche Äreibe ganj ober boch fa(t 
ganj. 3m füblichen önglanb befielen bie unteren Sager, oon unten 
nad) oben gcjafylt, au«: 1) ©rünfanb (ober Sdjanflanb) »einer breifadjen 
Abroecbfelung oon Sanb unb Sanbjicinen mit £$oit;« 2) ©alt ober 
@ault, einem jteifen blauen ober fehroarjen Ibon ooü ÜÄufc^eln, bie oft 
einen perlenartigen ®lan$ bcflfccn; 3) harte treibe; 4) treibe mitgeuer* 
jieincn (flints). Die beiben lederen ftnb geroöfjnlich weife, in einigen 
Dijhiftcn aber roth unb in anberen gelb. Da« ©an$c hat in (Jnglanb 
eine ÜJfachtigfeit oon ungefähr 1200 gufj, unb jeigt bie beträchtliche 
liefe be« Dcean«, in roeldjem biefe Ablagerungen ftattfanben. 

treibe ijl fohlenfaurer Half, unb bie (Sr$cugung berfelben in foU 
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djen üRaffen toar lange ®egenftanb gcotogifcher (Styecularionen. (5inige$ 
2icr)t fc^icn fleh &or einigen Sauren über ben ©egenflanb §u oerbreiten, 
als ermittelt nmrbe, bajj ber 2)ctritu$ ber Korallenriffe in ber feurigen 
«Sübfcc ein $uloer liefere, ba* in getroefnetem 3uflanbe faum t>on ber 
gewöhnlichen Kreibc $u untertreiben fei. $anad) fonntc man mit 
einiger 2öaf)rf$einlid)feit bie Kreibc für ben Detritus bcr Korallen l;al* 
ten, bie *u jener 3*it im Dcean lebten. Dr. Darwin, ber einige 
mcrfroürbige Unterfuchungen über ben ©egenjianb anjtctltc, fprad) bann 
meiter bie 93crmuthung auä, ber Stoff möge oorfyer burch ben Körper 
folctyer gifc^e gegangen fein , bie fl<h wfy ^eui $u Jage oon ben Ko* 
raüen nähren unb in beren ÜWagen er unreine Kreibc gefunben hatte. 
3n biefer Seife lagt fleh jebod) bie (Jrjeugung bcr treibe nicht erflären, 
wenn man einige neuere dntbcefungen be$ $rof. Sbtcnberg gelten 
laffen will. 3cncr 2Rcijter mifroffopifcher Unterfuchungen »erfünbet 
nämlich, bie Krctbe beftche theüs au« unorganifchen X$cil$tn »on un* 
regelmäßig cüiptifd>cr Structur unb förnigem, fchieferigem 9?ieberfchlag, 
thcilä au« ÜWufc^eln oon einer aufkrorfcentlichen Kleinheit, bie jmifchen 
einem 3n>ölftt>cil unb einem £unbertacbtunbacht$igtheil einer fiinie 

5ia. 132. fttg 133. ftig. 134. fttg. 135. $ig. 13C. 
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wccfyfete — bergefialt, bafj jefyn Millionen *D7ufd>cln in einem $ubif§oll 
breite enthalten feien. Die Äreibe be$ norblidjen Europa«, fagt er, 
enthält ben unorganifdjen Stoff in größerer Proportion, bie au$ bem 
füblidjen Europa Dagegen enthält ben organifefyen <5toff in (lärferem 
95crf>ältni& unb befielt oft gan$ au« bemfelben. (£$ ijt £errn (£t>rcn* 
berg gelungen, eine 2Kcnge biefer £biera)en gu flafjiftriren; einige ber* 
felbcn gehören ju ben ftautilen, SRummulitcn, ßttpriben*) u. f. w. $>ie 
2Rufä)cln einiger jtnb treibe*, bie anberer finb ftefetyaltig. $ucb fyat 
#err (Urenberg mifroffopifa)e «Seepflanjen in ber treibe entbeeft. 

$)a$ unterfefyeibcnbe üflerfmal ber obcrjten ßrcibelager bejtefyt in 
bem Jßorfommen oon geuerjteinflumpen. $)iefe liegen gemofynlia) in 
fiagern, bie mit einanber parallel laufen. (£ä würbe, in ber Xfyat oon 
ben ©eologen angenommen, biefe ÜRaffen hätten jt^ bur$ ä>emifd?c 
Wggregation ber Äiefcltfyeilefycn gebilbet, bie urfprünglidj in aufgelöjtem 
3u(tanbe in ber Sheibemaffe enthalten gewefen feien. 2>oä> wie fam 
fticfelerbe in eine Subjtanj, bie fo fefyr oon il)r oerfefyieben ijt? (Styren* 
berg »ermüdet, bafj jte au* ben fiefelfyaltigen <Panjern eine« £f>eil$ 
ber mifroffopifdjen Sfyiere bejtef>en, beren (Segalen er fyin unb wieber in 
ifyrcm urfprüngliefyen 3u(tanbe entbeeft fyat. Ott ijt merfwürbig, bafj 
treibe mit geuerftetnen in bem nörblicfyen Europa, Äreibc otyne geuer* 
jtein im Süben t»orfjcrrfet>t, wafyrenb boefy in ber nörblid^cn ftretbc bie 
Sliefeltfjierefyen fehlen, in ber füblidjen bagegen in großer SWenge bor* 
banben ftnb. $ier fefyeint ber <Sd;lujj gereefytfertigt, bafj in bem einen 
gatle bie ftiefelfefyalen in tyrer urfprüngltefyen gorm belaffen, in bem 
anbeten aber d?emifd> aufgelojt würben unb naefy bem gemeinen ©efe($e 
ber d?emifd;en *Bcrwanl>tfcr>aft in geuerfteinfemc jufammenrannen, inbem 
fic ftd; babei in iebem einzelnen gaüe mafyrfdjeinlicfy um ein €tüef ber* 
wefenber organifefyer 9flaffe concentrirten., wie bie« bei ben ßifenjtein* 
• nieren in bem früheren ©ejtein unb bei ben Äugelten ber Doltttyfor* 
matipn ber gati war. 

2Ba$ nod) merf würbiger ijt, £err (Urenberg t)at ermittelt, bafj 
fta) noa) gegenwärtig wenigjten« jkbenunbfunfeig Arten mifroffopifa)er 

*) 3Mc mifroffopifdjen Jtalffefyalen in ber treibe gehören ben OJ^ijopo- 
ten (^ovamintferen ober $oli?tl)atamten) an; Xbterdjen. bie man früher $u 
ben (Sevl)alü^oben fiellte. Sefct f>at man erfannt, baj* fie eine fetyr niebere 
Ovganifation beftfcen unb ben Snfuforien felbft am n&dtfen verwanbt ftnb. 
9taa) ben neueren ©onbirungen bef)ttf$ ber Segung be$ telegrapfn'fdjen $rab* 
teö £totfd)en Suropa unb Slmerifa ijt ber ©oben beö ganjen (Seebecfen* jn?u 
fctjeit 3rlanb unb Sßeufunblanb von einer bi$ ju 15 $ujj mäa)tigen ©ö^id^t 
von folgen ftoramintferen gebilbet. S. 93. 
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Äreibettyierdjen, Snfuforien unb <Poltytfyalamien mit Äalffcfyalen in »er* 
fefyicbenen % feilen ber drbe am fieben beftnbcit. $icfc Birten fommen 
audj am fyauftgftcn »erjtetnert »or. ßinjcln genommen ftnb ftc bie 
nicfjtäfagenbften afler Spiere, aber aU ÜWaffcn, al* bie 33ilbncr enormer 
über einen grofjcn StyeU ber (Srbfläctye verbreiteter ©djicfjtcn, überfteigt 
ifyrc ffiicfjtigfeit bei weitem bie ber größten nnb cbcljien fianbtfyiere. 
UebcrbicS bieten biefe Birten ein befonbercä 3ntercffc, infofern ftc bie 
einigen Stypcn ftnb, bie ben Untergang jene« früheren 2Ötttaltcr$ über« 
lebt fyaben. 2Bät;renb bie frcciftfdjen SDfcrfmalc aller ^d^eren liiere feit 
jener $eriobe aber unb abcrmaU oeränbert worben ftnb, fyabcn biefe be* 
mutagen Kreaturen it>ren früheren (5r)araftcr bemalt, ftommt biefer 
Umftanb auf (Rechnung ber ©lcia)formtgfcit ber $crtyaltniffe, in melden 
ftc lebten, wafyrenb aüe anberen Xt)iere Um(tänben unterworfen waren, 
bie ÜBeranbcrungcn erzeugen mußten?*) 

%üt anberen mcfyr in bie klugen faüenben ÜJtccrbcw offner, bie (Sc* 
taeeen aufgenommen, ftnb in ber tfreibeformation gefunben worben: 
3oo^ötcn, 6tral>ltyicre, 2öeia> unb Äruftentyierc (bie teueren in gro* 
ger SRannigfaltigfeit), fowie auety gifcfjc, aber weniger mannigfaltig. 
33i$ $u biefer qkriobe Ratten bie ^lacoibcn unb ganoiben gtfdje, foweit 
wir bied ermitteln fönnen, allein geblüht; jefct gcratfycjt (te in JBerfaü 
unb wir ftnben an biefer ©teile $wei Orbnungen oon gifa)en fyef)ercr 
Organifation, biefelben, welche auefy in ber heutigen 6a)5pfung oorfycrr* 
f$en. biefelben tyaben einen eigentlichen flnocfycnbau unb £ornfa)up* 
pen. $ic (Jnaliofaurier »erfdjwinben in biefer gormation, wäljrenb bie 
ßanbreptüien, bie in ben beiben »ortycrgcfyenben *Pcrioben fo jat>lreict) 
waren, in weit geringerer flnjafyl oorfommen. Unter ben lederen war 
ber ÜRofafauruS (gig. 141 a.f.6.)cinä ber mcrfwürbigjteh, berfclbe fa)eint 
$wifa)en ben 2öarneibea)fen (monitor) unb ben 2cguanen (iguana) bie 
2Witte gehalten ju tyaben ; er war ungefähr fünfunbjwanjig gujj lang 



*) <So fefyt bie Jöemüfjungen (Sbrenberg'« an$ucrf ernten ftnb, fo barf 
man anbererfeita bod) ni$t verölen, bafj feine SbentitateUifien lebenber unb 
fcfftler mtfreffopifdjet Sfyiere bebeutenben 3weifeln Ofaum geben. SDie (5fja; 
taftere ber Stritt ftnb bei weitem ned) nidjt mit ^inl&ngliftyer <Sd)ärfe 
feftgefteflt, um bie ülefultate (Urenberg' $ al« ftd)er erfäeinen ju laffen, 
unb es ift fetjr wafjrfdjeinUdj, bafi erft nncberfyolte üBetgCcicfyungen burd) atu 
bere sßeobadjtev ft>eciftfa)e Unterfcfytcbe werben entbcefen laffen, bie iefct nod) 
uubefannt geblieben ftnb. 2Me ©cfdn'djte ber ^ettefactenfunbe geigt un«, 
bafj eine jebe ©tu^e »on gieren, bie man in fofjücm 3uftanbe entbeefte, 
anfangs bebeutenbe Mengen von ibentifd^en (Speciee enthalten folltc, bie man 
erft nad> unb nadj untetfdjeiben lernte. (5. 33. 
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unb fyattc einen <5*n>anj, ber barauf beregnet »«, Um im Schwimmen 
heften* p\ unterftüfcen. 




Mosasaurus Hofmanni. 2lu* ber 3ttaffrid>ter treibe. 
Stücf »om Scbabel, beftebenb au« bem redeten Unrerfiefer, ber jatyntraa,enben 
•§älftc befc linfen UntcrfiefcrS unb bet faft »oUjlänbigcn tinfen Cberfinnlabc. 
$a« torbere <5nte be« jerbre$enen regten Dberfiefer* liegt auf bem regten 

Unterfiefer querübet. 

Sange waren in ben Ärctbemeeren in üflenge oorbanben unb (Son* 
feroen fommen ati ßtnfcfytujj bet geuerjteine oor. ßremplare oon 
£anbpflan$en unb Öanbtyieren jlnb in ben europaifdjen 5kefen Oer* 
gleicijungäweife feiten unb machen eä roafyrfa)einlia; , bafj in tyrer SWälje 
fein troefeneä fianb war. £>ie JReße bejtetyen fyauptfadjlta) au« garren, 
Koniferen unb Ctycabcen, boa) oon ben beiben etften (Borten beftfcen roir 
nur 3<U>fcn unb SBlätter. 6« ftnb oiele £ol$jtücfc gefunben roorben 
mit oon 33of>rmuta)eln gebohrten Sötern, n>a$ betoeijt, bafj biefelben 
lange auf bem Dcean untertrieben , ct)e fte in ben ®tunb begraben 
rourben. 

, 3Mc biefer entfpredjenbe Serie 9lmerifa$, meiere bott bie »ctfenfyal* 
tige Sanbformatton« genannt roirb, bietet 93erfteincrungen, bie mit ben 
europäifdjen im Allgemeinen ibentifd) ftnb, felbjt bie Stücfc angebohrten 
«f)cl§e* nidjt aufgenommen, — ein abermaliger JBeroeiä, bafj in jenen 
frühen Seiten bie animaltfdjen ÖebenSbebingitngcn über auägebefynte 
arb(tria>e gteidjmägig oerbreitet »aren. $>ie europäifa^cn Reptilien »er* 
ben in ber ameritanifa)en gormation bura) ben rieftgen Saurobon oer* 
mefyrt, fo genannt wegen feine* eibea^fenartigen 3afyntwu<*« 
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2öir ^abcit gefeben, ba§ IBö^elfuftfla^fen in flmerifa im neuen 
rotten €anbjtein oorfamen. flefynlitfye ifolirte 6rfd?einungcn bieten bie 
folgenden Formationen. 3n bem Sd)icfer oon ©laru« in ber ^c^rocig, 
oer bem englifä)en ©alt in ber Äreibeformation entfprid)t, finb SRejte 
fron ü&ögeln gefunden werben. 9lu« einem Äreibelager bei ÜRaibjtonc 
in (Ingtanb jinb gleid>erweife einige" ftefte oon einem Sögel gebogen 
toorben, ber oermutfylicfy einer langbefdjwingten <Sa)wimmerfamilic oon 
ber ©rofce ber fllbatro« angehörte*). 



3cÜ bcr tertiären ftonnattom — ®ftugetyiere in SRettge. 



Die Äretbe bilbet ba« Dbcrjte oon folgen <5a? idjten lagern, bie 
pd) über einen arofjercn föaum erjtrecfen**). 3n ben oergleicfrungäweifc 
nifl)t fefyr au«gebe(jnten 2kden biefer Sager nun fyaben fldj Scr)iä)ten* 
ferien — abweä)felnb au« Sfyonen, Äaltjteinen unb Mergeln — gebil* 
bet, welken man ben tarnen »tertiäre Formation« beigelegt fyat. 2on* 
bon unb $ari« flehen beibe auf SBecfcn biefer Formation, unb ein an* 
bereä 93ecfen ber 9lrt gefyt oon ber 9?cu)e SBindjeftcrS unter <5outf>ampton 
bura) unb erfä^eint wieber auf ber 3nfel 2ötgf)t. (Sin Streifen baoon 
betont ftd> läng« ber Dftfüjtc DJorbamerifa« oon ÜÄaffadjufet« bi£ nadj 
Floriba. 5lucb in Sicilien unb Italien finbet man bie« (Sebilbe, all* 
malig übergefycnb in noä) im ©erben begriffene Formationen. Dbgleid) 
oergleia^ungäweife eine 6rtlid>c Formation, ift biefelta barum boa) nia>t 
minber wiä>tig als Urfunbe be« 3«?anbe« ber <£rbe roät)renl) einer ge* 
toiffen ^eriobe. 



*) 3)ie '<Sd)iefer »cn ®laru$ flefyören nidjt ju rer treibe , fenbem ju 
ber tertiären Mummulitenformation ; fie würben früher, fetjr irrtfyümltd), jur 
treibe gered)net. ü>ie vermeinten SBcgelfnortjen von SWatbjlone flammen t>en 
*ßtercbacttylen her. 3Jüt ®iä)crbcit finb feine ©cgelreftc amS ber treibe 
befannt. 6. 35. 

**) 2>a* Srrtljüm liebe biefer iöefjaufctung liegt auf ber £anb. Sie mee- 
rtföe Sflummulitcnfcrmaticn, bie fta) t>on ben (Säulen bea £erfule$ big nad) 
(Sbina auäbeljnt, unb unzweifelhaft ben tertiären ©dnä>ten beigefellt werben 
mujj, iji nidjt weniger weit gebefmt, al$ irgenb weldjc tfmbefdjidjten. 

IS. 05. 
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$>ie Vertiefungen, toeld^e burd) bie tertiäre gormation ausgefüllt 
würben, muffen al« bie Vetten »on Slcjtuarien unb Wolfen angefchen 
»erben , bie beim <£nbc ber ftreibeperiobe übrig blieben. 2öir ^aben 
gefchen, in wiefern man annehmen tonne, ba§ fleh chebem Slejtuaricn 
entweber burch ?lu«füllungcn ober burch (Erhebungen oon unten in* ©in* 
nenfecn »crwanbcltcn unb bann bura) anbete Veränbcrungcn entgegen* 
gefegter 2lrt wieber Hcjtuarien würben. «Solche 2öechfelfäUc febeint ba« 
33ecfcn bon *ßari« mehr al« einmal erlitten gu tyaben; benn wir ^aben 
ba juerft eine ©üfewafierformation oon£h on unb Sanbjteinlagern; bann 
eine ÜRecrfalf formation , fobann wieber eine $wcitc Süf*waf[crformation, 
»cld^c ben berühmten ®W« von ^Pari* einfa)liefjt ; hierauf fommt eine 
$wcite marine gormation fanb* unb falfartiger Säger unb cnblich eine 
btittc €>erie bon Süjjwafferfchichtcn. dergleichen 2lbwechfclungen v fom* 
men an anberen ©teilen ber tertiären gormation ebenfalls bor. 

Da« (Snbe ber fecunbären gormation, ba« mit bem 6chluf? ber 
Äreibcperiobe eintritt, bietet in mancher 33e$iet>ung eine auffaücnbe ?ler>n* 
licbfeit mit bem Stbfchlufc ber paläojoifa)cn Verlobe in ben permifa)cn 
<S<hiayen. $ic f^eeiftfe^cn gormen ber nächjt h<ty crcn €>$i<$t*n fa)et* 
nen, wenn wir flc auch nur flüchtig überfchaucn, eine $otalt>cränbcrung 
erlitten ju l^ben. Huch werben wir wieber 3eugc eine« bebeutenben 
Unterfchicbe« ber Gephalopoben. (jbenfo finbet eine allmäligc Vermin» 
berung unb $ulefct ein gänzliche« 3urü(ftretcn Derjenigen foeeiftfehen 
gormen ber ©afteropoben jtatt, bie oor^er fetyr häufig waren. &« 
war oorbem ein ®lauben«artifel ber ®eologen, bafi in biefem wie. in 
bem früheren 3ettpunfte eine oolljränbige ßebcn«erncuerung auf unferem 
Planeten eintrat. Mehrere «Betrachtungen jeboa) wiberfefcen (la> einer 
folgen Annahme im erjtcn wie im jwetten gatl. 2)enn erjtltch pnb bie 
fpeeiftfehen gormen nicht total oeränbert, ba einige wenige gormen in 
bie näcbjt {Theten Richten hinübergehen. 3»eitcn« ftnbct in ber h^h es 
ren gormation offenbar bie Befolgung einer Drbnung ftatt, bie 
auf bie ganje paläontologifa)e ®cfa)ichte anwenbbar ijt, 
aU auf etwa«, ba« unter (Stncm ©efefcc jleht, ba wir ja 
fel;en, bafj Vögel unb «Säugetiere, bie nächjten Älaffen ber ffiirbelthier* 
feala, hier hinzugefügt werben. 9?aa) ben Starten Sir stöbert Stöur* 
chifon'«, welcher glaubt, bajj fid; ein wirflia)cr Ucbergäng jwifchen ben 
beiben gormationen finben lajfe, »fa)einen bie oberen fecunbären gelfen 
— nach manchen ihrer gcneriftt)en gormen $u urteilen — ber tertiären 
Schichtorbnung ben 2öeg gebahnt §u h^en.« Nu« biefen ®rünben 
wirb bie 3bcc einer totalen fieben«erneuerung um biefe 3cit, ober eine 
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neue (Schöpfung, wie man gewohnlich fagt,.jcfet nirgend mehr mit 
3ut>erpcf>t fcjlQe^atten. Die t>crnünftig(tc ßrflärung tiefer (Srfcbeinung 
n>irt> un« burch It^atfadien, bie wir an ben Scbidjten beobachten, an bic 
#anb gegeben, hiernach lagerten (ich bic legten &rcibcfthichten in un* 
gewohnlich tiefen Speeren ab, welche au* biefem ©runbe ben oorher eri* 
ftirenben X^teren nicht wohl al$ Aufenthaltsorte bienen tonnten; ^ier* 
auf trat eine 3wtf<(cngeit ein, bic burch feine ber bi$ jcjjt entbeeften 
(5d)id)tcn repräfentirt wirb. Da aber nun jur 3eit /% als bic tertiäre 
gormation anfing, bic gewöhnlichen mobificirenben (Einftäffc nie aufgc* 
t;ort hatten, fo hatte bic gauna eine jener beträchtlichen SBeränberungen 
erlitten, welche bie 9?aturforfcf>cr in ihrer gan$ willfürlicben (Sprache 
eine Erneuerung ber Arten $u nennen gewohnt finb*). 

Tili biefer Anftcht jteht c$ im oollfommcn(ten <£inflang, ba§ wir, 
t>om Seginn ber Xertiärformationen an unb je h&h CT w » r w Dcn Serien 
aufzeigen, meht unb mehr fpcciftfcr/c gönnen finben, bie mit ben jefet 
crijtircnbcn ibentifch ftnb, gerabc als feien wir jefct bei ben Anfängen 
bc« gegenwärtigen 3u(tanbc$ ber X^ierfci?öpfuriö unfere« Planeten an* 
gelangt. @in$ig burch ba« (Stubium berSWufcheln t)at £err Öl) eil eine 
(Eintheilung be« ganzen Staunte« in oier Untcrpcriobcn aufgehellt, 
welchen er mit 3k$ug auf bic Proportion ber übcrlcbcnben Birten, bic 
jtc enthalten, folgenbc tarnen beigelegt r;at: 1) (Jocen, 2) SNioecn, 
3) älterer piiocen, 4) neuerer piioccn ( 40 ). Dicfc (Einteilung ift jeboch 
nicht al« auf bie Xcrtiärformationcn im Allgemeinen anwenbbar, fonbem 
nur al« angcmcjfcncä Littel §u betrachten, bie ocrfchicbcncn XtyciU fccr 
<5cticn ju bezeichnen **). 



*) Die auä ber s Jlaturvhilofoyl)tc hervorgegangene Anficht bcö QJcrfaffertS, 
dafj bie Birten jtch im ?aufe ber geologifcben Ürpocbcn allmälig in andere um? 
gebildet hätten, werbe ich fvater, wo er feine Argumente im 3ufammenhangc 
darftcllt, auch umfajfcnber beleuchten, hier genügt eö, einftweilen ju bemer,- 
fen, da(j felbjt in dem Salle, wo einjclne 9lvten auö einer Formation in die 
andere übergeben, bod) ftetä die große 9iehr$ah( der 5lrten in $wei übereiiu 
ander liegenden Formationen fteta von einander mfcbiedtn ift — alfo, wenn 
nid)t eine totale Scbcnäcrneuerung, doch c i»e neue (Schöpfung der neuen 
?lrtcn und der Untergang der vorherigen, alfo ein tbeilweifer 5lUed)fel, notf); 
wendig angenommen werden muß. CDtc $blaa,erung der «fireioefchichten in 
ungewöhnlich tiefen ÜJJeercn ift eine rein willfürlicbe Annahme; die »3wü 
febenjeit, die durch leine der biä jefct entdeefttn «djidjten repräfeutirt wird«, 
eine ebenfo willfürlichc 9lnnahme — die ©cbluife, die auf folgern ©runde 
beruhen, alfo jum hinderten fehr wanfend. IS. 

**) Die' £tyeirfd)e (fintheiluna, ift durchaus unbrauchbar, da fte auf 
einem ganj falfd>en principe beruht. 3n den unteren Xertiärfd)ichten 
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$>ie (Jocenperiobe bietet in brei gejUanbgruppen 1238 üHufaVl* 
arten, von welken jwei unb »ierjtg ober 3,5 ^rocent nod) unverändert 
fortblüfyen. (Einige berfelben ftnb merfwürbig genug, finttn apcr 
neben ben ©äugetyierrejten, welaje bie unteren (Joceulagerungcn von 
«Pari« einfa>liefjcn, jur $ebcutungelofigfeit ^erab. $iefe lederen feigen 
und jefct, bajj bie (Jrbe ber Xummetplafc einer auägebetyntcn €a?öpfung 
ber fjba)ften Xtyiertlajfen geworben ijt. Suoier bejiimmte ungefähr 
fünfzig Birten berfelben, bie gegenwärtig alle ausgestorben jinb. Unge* 
fä^r oier günftfyeüe bavon geboren $ur Drbnung ber $a4tyfeermeit 
($>ictyäuter), woljin aua) unfer (Sleptyant, unfer MaSfyorn, $ferb unb 
©ajwein gehören, gajt bie gange Orbnung wirb inbeffen oon einer 
gamilie auägefüOt, welche gegenwärtig nur auf <5übamerifa unb Su- 
matra befebränft ijt, nämlia) oon ben Xapiren, liieren oon plumper 
(Sefialt, bie mit einem furjen Düffel »erfefjen jinb, in ben SEöälbcrit 
wohnen, $u ben $flan$enfrcjfern gehören unb ungefeüige ©ewotynfyeiten 
traben. ijt merfwürbig, ba§ eine jefct fo befa)ränfte gamilie etyemaU 
über granfreieb, ßnglanb unb anberc Xfyeile ber Srbe »erteilt war. 
Die 9Jaturforfcber fyaben ben ausgestorbenen liieren au« ber gamilie ber 
Sapire bie tarnen ^aläot^erium, ßopfyiobon, ßornpfyobon u. f. w. beigelegt. 



ftiq. 142. 




Umrifj be« Palacotherhim magnum. flu« ben @9p«t<rü$en üoii Montmartre, 

nacb ber iWeftauration ven Giuter. 



(öecen) gtebt es gewifi gar feine jefct lebenben Slrten mefyr; einige jefct le; 
benbe Ärten mifd>«n ff* erft »»n ben mittleren £erttärfd)i(r/ten (3Htocen) 
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$>tefe Ztymt [feinen fid* t>on ben neueren Arten nur burdj einige Gigen* 
tqümltdjfeiten ir)rc« 3af)nbaueä unb baburd) gu unterfcheiben, bafj fte 
wer ftatt brei Sehen am 93orberfufj fyaben. (Sine brttifd>e Art fcfceint 
um ein drittel ungefähr größer gewefen ju fein, al$ ber jefct lebenbe 
$apir. 

©ine anbere €ection ber (Socenrejte Don $ariä t>at bagu gebleut, 
eine fJamiUc }a reconftruiren , ber man ben allgemeinen Warnen Ano* 
plot^erium — wegen ifyrc« Langel* an allen Angriff«* unb $er* 



$ia. 143. 




JRcftouration oon Anoplotherium commune. 9lu8 bem ©typfe oon 3J?ontmattre. 

theibigungäroaffen — gegeben t)at. $)iefelben liefern ba« erfte 5)eifpiel 
oon % gieren mit einfach gehaltenem £uf ; fte waren (leserlich ®ra$freffer 
unb näherten ftd) febon ben ftirfeben unb föehen ein wenig. $)a$ ge* 
meine Anoplotherium fyatte bie (Sröjje eine« ©fel$, bod) mar e$ nidjt fo 
r/od? unb bie Sange feine« Schweife« mafc über brei gu§. @$ meibete 
auf bem Sanbe, boa) fdr/eint c$ per; auch gern im Gaffer aufgebalten ju 
^aben unb ein ausgezeichneter <Sd;mimmer unb Xaucber gcroefen ju fein. 



an ein, beren 3at)l oon ta an bcjtänl>ig junimmt, toafyrenb anbere Birten 
auäjterben. ©ollte mau alfo ben $recentfafc ber jefct lebenben Sitten als 
(Sintheilungäprtnctp annehmen, fo tonnte man erfl mit ben s 3Jiiocen beejin^ 
nen, allein auch bteö märe nicht ausführbar, ba buä procenttfebe Verhält? 
niß biefer lebenben Sitten nicht nur in iebem Xertiärbecfcn, fonbern auch an 
jebem ftunborte ein anberee? Ift, fo baß man hiernach eben fo otel Tertiär? 
pertoben aufftellcri müßte, als eä überhaupt Bätyen jnufchen (Stnö unb £un; 
bert giebt. $5ie bem iefcigen Stanbe unferer .ftenntntfl"e entfpredjenbfte 9ln? 
ficht ift alfo gewiß bie, baß man bie älteren £crttära,ebilbe ati eine für udj 
ab^efcfiloffenc (§vod)e auffaßt, mit ben SDtioceti aber eine neue geolcgtfche 
(Sroche beginnen laßt, bie fte burdj allmctltgee» Sluöfterben unb Itrfefcen ber 
auägeftorbenen ?lrten mtttelft jefct lebenber ununterbrochen in ttnfere jefcfge 
3eit fortfefct. (5. 
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Serfwnbcn mit ifym erfcr)eint t>icr aud) baä crflc 33eifpicl cincä fd)mcinc* 
artigen SfyiereS ((Sfyäropotamuä), baä bcm $ccari t»on Sübamerifa am 
näcfcftcn jtefyt. 

9lu$ bcn heften ber gofftlien »on $arU unb aud anberen, in ben 
(Socenen a,cfunbenen, erfe^en mir, bajj bie ßrbe iejjt 6üjjmajKireytiUcn 
befa§. 5lud) Gelangen »on ber ©röjje ber itfoa, «SäSmimim, Sumpf* 

ftig. 144. 




Palaeophis toliapicus., 
Einige 9iii(fcnwirbcl einer iScr>lano,e au« Dem ^onfconthone ter 3nfel Keppel). 

unb ÜKaubbögel; 9?aa,er (($id)t>orn unb £afclmauä); Birten, bern 2Bafd>- 
frär, ®encttfafcc unb gud)$ rjermanbt, mie aud) glcbcrmäufe unb $ffen 

$ia- 145. 




Vpspertilio parisiensis. 9lu« tem ßhmfe uon 3J?outmatrre. 



fommen t>or. ßnblicf) finben mir in beu altefkn £ertiarfd)id)ten t>on 
Wmerifa ein vftanjenfreffenbeä , bem Dugono, oJeidKnbcä 2Mtfyier, 
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3euatobon, mit bürftia, entwirf etten 6rtremi^ 
taten, einem ungefyeuern ©Zwange unb einer 
Sange Don burdjfajnittlid? Rimbert gufj*). 

3n ber miocenen Untertriebe liefern bie 
ü^ufd^etn 18 ^rocent ber eriftirenben Birten 
nnb weifen in 93ejua, auf bie Dor^crvte^enbe 
^eriobe auf einen beträdjtlidjen 5ortfa)ritt ber 
SfteereSbewofyner t)in. S)er gortfcf)ritt ber 
ßanbtfyiere i(t weniger marfirt, bod> ebenfalls 
nia)t unbctracrjtlid). $act)t)bcrmen ftnb immer 
noef) bie t>ortycrrfcr;cnbc gorm, unb bie r>cn>or< 
jtea)enb(ten ftnb fortwafyreub bie ta^irarti^en 
Sfyiere. £ier begegnen wir aucr; ben ftejten 
be$ $>inot fyerium«, eine« liiere«, ba$ in 

8ig. 147. 




.Äüpf fco« Dinotherium piganteum, fehl" ftarf l?cr= 

Homert; uon fcer eeire gefeben. 

148. 




Se&t toerüemerter iHacfcnja&n teffelbcit Spiere« Uon 
ber Äronc au« gefehlt. 

*) T>ie 3eua,tebonten, von Welchen man bid 
iefct frret Slrten fennt, Waren {ebenfalls ffteifdj* 

8 
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ber gorm feine« flopfe* ben Getaceen unb in bem $au feiner 3af>ne 
ben Xapiren oermanbt fein fotl. (£* §cid>nct ftd> bureb feinen unge* 
Neuerlichen Umfang au«, inbem e* nicht weniger aU 18 gujj lang ift; 
fein Schulterblatt hatte eine maulwurfartige ©eftalt unb fefcte eä in 
ben Stanb, naa) Nahrung in ber (£rbe ju wühlen*); mit jwei gang* 
Jahnen bagegen, bie au* ber unteren Äinnlabe nach unten hcroorragten, 
tonnte eä ftch, wie ba* 2öaflro&, an ein Ufer ober eine Sanbbanf ein* 
hafen, wahrenb fein ßeib in ben Sellen fcbaufelte. Dr. fBucflanb 
nimmt an, bafe biefe* unb anbere ät>nüd?c miocene %\)\m in ©egenben, 
wo viele Seen waren, theil* in bem 2Baffer, theilä auf bem Sanbe ge* 
lebt haben. 9lufkr ben Xapiren fyabtn wir in biefer *ßcriobe Xh^ crf ' 
bie bem ^ielfrafje, «Baren, £unbe, Werbe unb Schweine verwanbt ftnb, 
unb enblieb einige fafcenartige (beren Xtymä ber 2öwe ift). Stteerfäuge* 
thiere waren in Dflenge oorhanben, barunter Seehunbe, X>clp^tnc, See* 
fühc Sallroffe unb ©alftfebe. 

$>ie SNufcheln ber alteren ^liocenfchichten liefern fünfunbbreitfig 



frg. 149. 




3(bätol von Rlünoceros tichorhinus. Kill bem ftbirifeben 3ante. 



freffer, welche burd) ben 5&au be$ .ftärperd ben fteifchfreffenben ffialen, bnreb 
bie (Sigentbümtichfeiten beä Sebcibelä unb befonberä ber Q&fynt aber ben 
Scebunben nahe flanben. 6. 5$. 

*) 3JJan fennt mit Sicherheit biä jefct nnr ben Schabet beö fDüiotymiMM 
mit bem Unterfiefer; baä »on bem «Bcrfaffer erwähnte Schulterblatt gehört 
jUWWfffg bem Spiere nicht an. 3m Safjre 1854 follcn bei &bt<ftorf an ber 
m&brifdjen (ftränje neben einem zertrümmerten, alle 3äbne enthaltenben 
Schädel alle örtremitätenfneeben , fowie einige $a(fe unb Scbwanjwirbel 
gefunden werben fein, Wonach ba«Xhter ju ben $)icf hautern unb nia^t ju ben 
pftanjenfreffenben 58altbiercn geboren feil. (Genauere Dtacbricbten über bie* 
fen Äunb fehlen aber noch ganjlidj, fo bafj man felbft jefct noch nicht berech* 
tigt ijt, oon Umfang, Sänge ic. bea Zfycxtt ju frredjen. 93. 
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biä funfttg, bie ber neueren neunzig bi$ fünfunbneunjig ^rocent ber 
cyiflirenbcn <5pecie$. £>ie $)icfl)äuter bei oorfjetgeljenben ?Jeriobe Der* 
fdjroinbcn jefct, aber anbere treten auf, — elefcfyantenartige Xfyiere, unb 
Da« ttilpferb, ba* Waeljorn unb ba* tyferb. 6ie alle tyaben eine auf* 
faUcnbe 9leljnlid>feit mit ben nod) lebenben ^ad)öbennen berfelben ga* 



ftig. 150. 




>3acfcnjabn »ou Mastodon australis. 

gefetjen. 

$tg. 151. 



*flon fror «Seite 




$erfclbc von ter Jerone au*. 

*ig. m. 




SBacfenjafm Von Elephas primigeniu». 

.ftauflädjc au« gefeben. 



$on ber 



mitten. 2öir bejtfcen in 
bem üttajtobon u. 9Wam* 
mutty (£le&f>anten , bie 
in itjrem 3afynbaue »er* 
fduebentlid) t>on ben 
jefeigen abroeidu'n unb 
baber aU Derfd>iebene 
<5pecie$ angefefyeu roer* 
ben, roaä jeboeb eine 
rein roiüfürlidK Unter* 
fdjeibung tft*). Sfterf* 
roürbig ift e$, bafj biefe 
alten Xt)iere in Sänbern 
getoofynt fyaben, bie bem 
jefcigen 5lufcntt)a(t^orte 
it)rer gamilie fo fern 
liegen. 6ie lebten natu« 
lid> in ber gan$ gemä* 
jjigten 3dik Giftend unb 
ßuroDaä (ßnglanb nicfyt 
aufgenommen), ja felbjl 
bi* unterm jiebjigften 
($rabe nörblicber breite. 
$af ÜRammutfy (a.f.6.) 
berootjnte aud> 9Jorb* 
amerifa. $>ie Dornefym* 
licbjle feiner äußeren 
9luf$eidmungen be(tanb 
in einem *ßaar langer 
frummer <5tofj$abne, 
bie pd) auf bem Cber* 



*) 2>er Verfallet tonnte mit bemfelben, ja mit nod) weit größerem »Jietfcte 
behaupten, bie Unterfd)eibung }roifd)en ^fert» unb ©fei, £unb unb $ud)e, 
3Jienfa> unb Drang.-Utang oft verriebene Specie* fei rein uMllturlicrj. (S. S I5. 

8* 
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ftefer »orwart* unb aufwärts erflrecften. $te jatylreid;en SHefte be$ 
Spiere« in ben oberflächlichen 6d;id>ten unb bit (Sntbecfung eine« 




ßyemplar« mit £aut unb gleifd; in einer (Siämaffe an ber 5Wünbuna, 
ber ßeua in Sibirien (im Safyre 1801) beuten barauf fjin, baf* e« bis 
in oerfyältnijjmäjjia, neuere Seiten hinein gelebt fjaben muffe. 

ÜJtoncfye neue gamilien fommen jefct eor. 9Jad; ben, wenn au$ 
oft fraa,mentarif$en föejlen, bie man gefunben fyat, fann fein 3w>etfel 
mefyr obwalten, ba§ alle &auptformen ber Säugetiere, bie f;Öa)jten 
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unb einige wenige anbere ausgenommen, bamats auf ber ganjen (Erbe 
erijtirten unb $war in Arten, bie nur in unbebeutenben (Sigentbümlicr;* 
feiten, namentlich im 3afnibaue, oon ben gütigen abweieben. Eären, 
SDactyfe, £nanen unb fafcenartige liiere; ÜJtauIwürfe unb anbere 3n* 
feftenfrefier; Ottern unb ffiiefeln; 2öölfe unb $>unbc $ogen bamal« wie 
jefct auf 33eute au«; aufjerbem eriftirte eine auägejtorbene ftafccnart, 
SDfacfyairobuä, beren 3^ne wie ein Ärummfä bei geformt waren, (Sngfanb 

»i«. 154. 




Felis (Machairodus) Smilodon. 5lu« SBraftlien. 

fyattc 23iber unb 33ären, bie »on ben jefcigen Birten wenig abmieten; 
nur einer »on ber er (leren gamilic l)atte einen mehr ungefaMacfyten 



gtg. 155. 




Äerpcrbau. glu§pferb unb 
SMaäfjorn waren eben* 
fall« bei un« $\x £aufe. 
D$fen, £irfd)e (a. f. 6.), 
Äamcete bewohnten bie 
$oologifd?e *pro»ing, $u ber 
wir gehören, unb bieSljfen 
unb Oflcerfafccn erjireeften 
ftd; weit über bie tropifer/cn 
®egcnben f;inairt, auf bie 
fte jefct befdjranft jinb. 

Sofltter Untcrfiefcr eine« flffrn (Pithecus .ntiqm»). 3,1 3 * Mc " * ab C * ' aU * et 

$on Sanfan«. ben 3)ict^autcrn ber euro* 
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paifcften öocene, ffiieberfaucr in Diente (unt baruntev ein* twn una,e* 

ftig. 15G. 




Steftauratuffl tc# Cervu» megaoero». flu« fecn SotfmiHwn Stlant*. 

Neuerlicher (Seftalt, baä <6ir>attyerium genannt), aucr; gleifdjfrcjfer, ÜRagc« 
friere unb onfeftenfreffer. £icr a,ab eä aud) Riffen t>on un^ctt)öt)nlicf)cr 
®röjje, bod? ba$ merfn>ürbia,jte in tiefen ©ea,enben entbcefte Sbier ift 
eine €d>ilbfrötc , bie in Segug auf Structur in feinem fünfte öon 
einer jefct nodj lebenben Canbfdjübfrctenart $u untcrfcfyciben Ift aber bie 
crjtaunliefye ßänge fron aef)t$efyn ftu§ erreidrt. $ie (Sntbecfuncjen in ben 
Sertiärformationen 'taerifaä finb fron nid;t minber intereffantem (Ifya* 
raftcr , infefem auefy jtc auf eine $lnnäl;eruna, an bie n>irflicr> erijliren* 
ben (Sljaraftere jener ®ea,enben ^infteifen. Dr. 2 unb, ein bänife^er 
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ftaturforföer, fyat un$ mit einem Riffen befannt gemalt, ber bie unter* 

$13. 157. 




Sbpf tc$ Sivatherium giganteum. ißon ter Seite flcfefjcn. 
a Sttrnfcötner. b Wafcnbeine. c 3ü>ifd?enficfer. d SlugenljöbU- e .§intcr= » 

fdjeibenben Wertmale bev plattyrfyinen ober amcrifanifd;en ©nippe an 
per) trägt; unb ber Drbnuna, ber 3a(>nlofen, bie jener ®ea,enb nod; 
eia,entr;ümlicr) ift, gefyen fyier 33eifpiele Don ungefyeuerm Umfange w-- 
au$. 3n bem 9Wegatr)erium, ÜTfegatoniy, ©celibotfjerium unb 2Rt)» 




Sfelctt fcc« Megatherium Cuvieri. 3lu« tem ^PampaStljone. 
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120 ^Itccene Formation. 

lobon tjaben wir eine gamilie oon gaultfyiercn Don elefcfyantifctyer ®rofje, 
bie 33aume nieberbradjen unb aufjcfyrten. 9?ia)t weniger erregt unfer 

Big. 159. 




Mylodon robustus. '□In s fcem SPampaÄtfyone. 



©rjtaunen ba$ £orobon, ein ebenfalls fefjr ungeheuerliches ©lieb bet 
v Jfagetl)icrorbnung , jener Drbnung, bie gegenwärtig nur bie fleinjten 
Eicrfüfcler enthält ( 41 ). 

(5in bcmcrfenSwcrther, mit ber Sertiärformation oertnüpfter Um* 
jtanb bleibt no$ $u erwähnen — wir meinen baä Sor^errfdjen oulfa« 
nifä)er (Sin wirf ungen weityrenb jener $criobe. 3n ber Wuoergnc, in 
Katalonien, in ber 9?ät)c Jknebigä unb in ber 9?acfybarfd)aft föomä unb 
Neapel* finbet ftd; 2aoa, bie oon ben ^robueten unferer heutigen 23ul* 
fanc burd;au$ nicht gu unterfä^eiben ijt, mit ben ßanbfee* unb ben 
Üttcer * $crtiärfd)icbtcn oerbunben unb oernüfdjt. Die Oberfläche ber 
Xertiärgebilbe in ßnglanb wirb burch jwei grofce Stuffchwcllungcn burch* 
brocken, meiere bie fogenannten 2lnticlinalad;fen bilben. ©ine biefer 
9lcfyfen tf)cilt baä ßonbon* oon bem &ampfhirbecfcn, währenb bie anbere 
bie 3nfel 2öig^t burchfebneibet, beibc aber werfen bie (Schichten in einer 
iahen Neigung nad) Horben hin nieber, gleich aU wenn bie unterirbifdjc 
ftörerifd)e Äraft nad; jener Dichtung ^in gewogt fyätte. 5lua) bie 
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^renäen unb Htyen ^aben fett ber Ablagerung ber Sterti&rf^t^ten 
(Erhebungen erlitten, unb in Sicilten giebt e$ Serge, bie feit ber 3lbla* 
gerung ber jüngften biefer gelfen breitaufenb gufj in bie £&he gejitegen 
finb. $He SBirfung biefer Operationen »ar, bte Oberflache be$ troefenen 
ßanbeä aufyubefynen, bie üRannigfaltigfeit feiner (Stgenthümlichteit ju 
»ernteten, bie natürliche 2lu*teichung ju oerbejfern unb # bie(£rbe für bie 
Aufnahme ^ö^ercr X^iertlaffen »orjubereiten. 



3eit ber oberflächlichen Formation. — @$ifitrenbe 
fpeciflf^e Jornten in Spenge. 



2ßir ftnb jefct gu (Jnbe mit unferer Ueberfcfyau ber gefristeten 
©ejteinferien unb haben in ihren gofftlien ben gortf^ritt ber organu 
f$en Sa)o>fung bt* $u einer 3eit »erfolgt, bie ber ßrfcheinung bed 
ORenfcfyen auf <£rben nicht fe^r lange vorhergegangen ju fein fcheint. 
@leia)»ohl ftnb noch Urfunbcn eine* anberen S^^alterft ober 3ettrau* 
me$ t>ort)anben, ber unzweifelhaft ebenfalls bem erahnten (Sreignifi 
noch borauägmg. 

$)a$ (Jrfte, »a$ tytx (Erwähnung oerbient, ijt ein ^^änomen, bem 
unfere ©eologen ben Warnen Denubation beigelegt haben, ©rofje R\\p* 
pen unb Abhänge »erben in ben oberflächlichen Schöten entbeeft , bie, 
n>enn in ihrem urforünglichen 3uftanbe belaffen, beträchtliche Uneben^ei* 
ten auf ber Oberfläche be$ ßanbeä fcerurfacht haben mußten: unb boer) 
ift 9lfleä fo fanft abhängig unb e$ ftnb bie föänber aUe fo bebeutenb in 
eine gemeinfehaftliche (Ebene herabgebrücf t , bafj man glauben follte, 
eine riefige fünftliä^e ßraft fei ju biefem l&wdt in Anwcnbung gebraut 
»orben. Auf ber anberen Seite wirb au« ber üRitte febimentärer 
(Berichten h«au$ ein grofceä Xtyai ausgehöhlt, bcrgeftalt, bafj bie Schicht* 
ränber oon ben entgegengefejjtcn Seiten einanber anfa)auen, fym unb 
ba oieüeia)t eine 2Rajfe einfchltefjenb, bie $ur $bi)t ber beiben Seiten 
emporftarrt, »eil fte au« einem Stoffe befteht, ber ben (£in»irfungen 
»iberftanben hat, burch »eiche bie umgebenben Waffen entfernt tourben. 
£ier, fo fagt man ftcb, ftnb unbeftreitbare Spuren ber ©eaaltthatigfeit 
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ftromenber ©ewaffer*). $ie zweite Xbatfactye, bie tyier beamtet »erben 
mufe, ift ber Umftanb, bafi über ben ©efteinformationen aüer 3eitalter, 
in »erfetyiebenen ©egenben ber drbe, aber namentlich in nid?t fe$r 
tyoty gelegenen, Lagerungen eine« jteifen unb meiftenS blaufarbcnen 
XtyonS »orfommt, ber 33rua)ftücfe Don gelfen aüer 9Jrt — in abgefa>ltf* 
fencr unb in anberer gorm — enthalt, unb welkem bic ©cologen ben 
tarnen $>UuDium, wegen feiner augenf$einlid?en #erfunft oon einer un* 
getreuem glutfy ober einem ungewöhnlich bewegten SWeere, beilegen. (5r 
ftt>int anjubeuten, bafj gur 3*it, als er abgelagert würbe, ftch ein großer 
I^eil beS gegenwärtigen troefenen SanbeS unter bemOccan befanb, eine 
Annahme, bie, wie wir fet)en werben, noch oon anberer Seite Ijer unter* 
ftüfct wirb. £>ie eingefchloffenen gelSmaffen jinb an oerfdjiebenen Orten 
forgfaltig in 2lugenfa)ein genommen unb bis nach befonberen oerwanb* 
ten ßagern auf bebeutenbe (Entfernungen ^in »erfolgt worben. 3n 
93erbinbung mit biefen @rfa)einungen flehen gewijfc gelfenfläcr)en an 
ben fangen oon Mügeln unb anberwärts, welche Aushöhlungen unb 
Sfrifce $etgen, wie fte allenfalls burd? eine Sflenge lofer 93löcfe, bie buret) 
bie Stute) über fte fyinweggeroUt würben, ^eroorgebraa)t werben tonnen. 
(Sine anbere oerwanbte @rfa)einung ftnb bie ScheerenflityKn mit Stofc* 
unb Seefeite, bie in mannen ©egenben »orfommen. (SS flnb ©erge 
ober geringere Erhöhungen, bie auf ber einen Seite einen naeften gelfcn 
in einer mehr ober minber fchroffen gorm, auf ber anberen aber einen 
fanften Abgang barbicten. $>ie gelfen ton (Sbinburg, 2Binbfor unb 
Stirling mit ihren refaeettoen (Saftetlen ftnb Seifpiele biefer Serrain* 
bilbung. (Snblia; will ich auf gewiffe lange Ztyon* unb Sanbrücfen 
aufmerffam' machen, welche in Schweben unb ginnlanb bie Aufmerffam* 
feit ber Dteifenbcn auf fleh gießen unb bie fleh aua) in ben bereinigten 
Staaten »orftnben, aUwo fte, ebenfo wie in (Juropa, über auSgebehnte 
Strecfcn ^in beobachtet worben ftnb. <£S ift fet>r merf würbig, ba& bic 
Dichtung, aus ber bie $ilumalblöcfe gefommen ftnb, bag bie ßinien ber 
gefurchten gelSflächcn, bafj bie Wartung ber Stög* unb fieefeite, bafj bie 



*) 3)enubaticnen, burch tfrömenbe ©ewäffer über 3Jteere«wellen hervor« 
gebraut, finb fetne«wegö eine (Sigcntf)ümlid)feit ber neueren Formation, 
fenbem ftnb in allen geologtfd)en (Stechen fertwäfyrenb unb oft in größtem 
3J?af}ftabc oorgefemmen. 9ludj bie 39ilbungen oen Otolljteinen, bie batb in 
$f)on, balb in Malt (9lagelflub) eingebaefen ftnb, famen gu allen Seiten 
vor, wie wir benn in allen Formationen (Songlomerate antreffen, bie aua 
flloflfteinen jertrümmerter unb cberfiäct)(ict> abgenufcter ©eftetne jufammen- 
gebaefen ftnb. (5. 93. 
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Tfon* unb tie*rü<fen — drfdfKinungen, bic in aßen norblid)cn Steilen 
<5uroj>a« unb $lmerifa$ oorfommen — fid) alle oon Horben ober 
SRorbwcften na<$ Süboft erjfrecten. So bilbet fla) in im* bie 93or* 
fteUung eines mächtigen Stromes, ber ftd) in einer fötdjtung oon 9torb* 
roejt nad? Sübojt bewegte, aujjer Sdj>lamm gelSmaffen mit (td? fütyrenb, 
reelle im dahingleiten bie fefie Oberflädje furdjten , bie norbwejUidjen 
Slbflurje mandjer £ügel abfa)iiffen, wäfjrenb fie bic Wbtyänge ber entge* 
gengefefcten Seite unoerfeljrt unb in einigen gätten lange Streifen »on 
Detritu« auf ber Oberfläche $urücflie§en. $>a« pnb fcltfame 23etraa> 
hingen, unb e$ ift eine grage oon otelem Sntereffe geworben, auf welche 
Jöeife unb unter welchen Umjiänben ein foldjer glutfjjtrom erjeugt »er* 
ben fonntc. $5ocfy bei bem jefeigen Stanbe unferer Siffenfdjaft lann 
au« biefer glut^ füglitt) weiter niä)t4 gefolgert »erben, aU ba& ftd) 
manche Xfcetle ber nörblid)en Nationen &uropa$ unb 3lmerifa$ bamal« 
unter Saffer befanben unb bafj ein grofjer Strom über ftc fam*). 

mt bem SDiluoium »erbunben ijt bie ©cfcr>id;te ber #nod)enf>ohlen, 
roeld)e nur ocrcin$elt, g. 33. in Äirfbalc in 3)orftyirc unb in ©ailenreutlj 
in granfen oorfommen. $)iefclben bepnben jid) wie bie meijlen gröjje« 
ren £ötylen in $alffd)itt)ten , waren aber in aüen gäßen bi$ gur Qt\t 
ir)rer (Sntbecfung natftrUct) Derftt)loffen. £>er Soben berfelben i(l bem 
Slnföein nad) mit einer Sage biluoianifd)en 2$ond bebeeft, meldte mit 
einer Sropffteinfrufte — einem (frjeugnifc ber »on ber $ecfe faUenben 
Sropfen — überwogen \% 3n ben obenerwähnten unb in einigen an* 
bereu ^ö^len ^at man in bem Jtyonlager einc Sammlung oon Styier* 
fnoa)en ber oerfd)iebenjren Birten entbeeft. 3" äittbale g. 93. ftnb bie 
iRejxe oon oierunbjwanjig Stoecieä benimmt worben, namlid) £aube, 

*) 55er UJerfaffet wirft biet mandjerlei tfetfdn'ebene (Srfdjeinungen bunt 
burdjeinanber. 3)ie geglätteten, polirtcn unb gerieten ftelfen beä 9lorbenö 
mit Hjrer Stop unb Seefette finb ©tetfdjerwirfungen, bie £>efar$ bagegen 
darüber Üegenbe mef)t ober mittlrer beutlid) gcfd)id)tete Sanbrütfen, bie von 
Äuflenftrömungen gebilbet würben. Iii ijt entf Rieben fatfd), bafj bie 
Oiid)tungen ber gurd)ung$linien unb ber Dcfarö jtdj alle ton 9torb nad> 
Subojt erjireefen. $>ie 0iid)tung ber Defar* pngt »on ben localen SljaU- 
ridjtungcn ab ; biejenigen ber $urd)ungeUime bitten tfon fca^lanb bi« nad> 
©übsSAweben einen ftädjer, ber ton bem' Äjölengebtrge alä SWittelpunft 
jternförmig auöflrahlt. 3m Horben unfercel wie M amerifamfdjen (Sonti* 
nente« folgte nad) ber (Streit, innerhalb weiter bie ®letfd)er weit nad) 
Süben ijorbrangen, eine (fpodje langer 2Öafferbebecfung, eine ©enfung bed 
ganbe«, wetdjeö ftd> erjl fpater wieber b«?b. 5)ie J)ilu»ial|lut() ift l&ngjt auf= 
gegeben worben »on ben Geologen. 9lal)ere« barüber in meinem »Eeljrbud) 
ber ©eologie unb «ßetrefaftenfunbe«. 2. Slufl. ®b.I. S. 615. ^. 03. 
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ßerdje, ttabc, ßnte unb gelbhuhn, SWau«, 2öafferratte , Kaninchen, £afe, 
ftityfcrb, <Ra«h<>™' (Ste^ant, Söicfel, gud?«, ffiolf, $irfö> (trci Hrtcn), 
D$t, Werl», $ar, £ia,cr, £öänc. 9Iu* bem Umftanbe, bafc ftch bie 



5tQ. ico. 



flnoäyn ber fchmachcrcn liiere 
meijt in ^erbrochenem 3 u P an ^ c 
beftnben, i>at man gefdjloffcn, bag 
bic $tyU ein 5lufcnt^alt«ort für 
£toäncn unb anbere «Raubtiere 
war, welche f>icr bic Heineren 
Xbicre wahrten. $ie« mufj 
r>or ber Ueberfchwcmmuna, gefchc* 
hen fein, ba bic Knochen mit 
einem bilutotanifchen fiager über* 
beeft ftnb. (£d i(l unmöglich, t)icr 
nicht eine fehr natürliche föcir)e 
t>on Gegebenheiten $u erblicfen. 
3uerft würbe bie £ör;le toon wil* 
ben $h* eren ^cfuc^t^ welche ftc in 
eine SIrt Seinhau* fccrwanbelten. 
£>ann in bie gluth »erfenft, tum 
ber bie föebe mar, erhielt fte eine 
Ihontcnne bureb ba« 2öaffer, 
Ä m , . r , welche« ben aufaclöfien Xh on ft°ff 

Jtevf te« Ursus spelaeus, »on oben aefetjen. ' r . _ a v <m 

enthielt, ^nbltd; au* bem 2Heere 




Wfl. 161. 




$crfelbc ton bei Seite. 
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erhoben, aber ofjne Deffnung gegen bie frifa^e ßuft (>in, bleibt fte »iele 

$ig. 1G2. 




&tyf bet Hyaena spelaea. 33 on Ul <&t\tt gefe^cn. 



3af>re lang unbetreten, wäfyrenb if)r $oben 
bura; bie oon ber $)ecfe faüenben Xxo* 
pfen einen neuen Äalfübergeug erhält*). 

Unfere 9lufmerffamfeit wirb jefct $u* 
nacfjft oon ben fogenannten errattfa)en 
SMöcfen in 9lnfprud> genommen, mit 
welken bie Oberfläche mancher ©egen* 
ben unb namentlich beä s Jtorbenä (£u* 
ropaä fe^r bid;t überfäct ijt ÜJtaua)e 
biefer 53löcfe, obgleia) »on einem ®e« 
toicfyt oon fielen Tonnen, ^aben ertoie* 
fener SJJajjen $u n>eit entfernten ßagern 
gehört. 23rud)ftücfe ber (Granite oon 
<5b«P'8ffl i- 35- werben naa) allen 9iia)* 
tungen ringsum in einer Entfernung 
oon fünfzig teilen gefunben; cind ber* 
felben liegt fogar fyod) oben auf bem 



*) Einige £öfylen tvaven genn^ oon ben gleifdjfreffern peftofjnt, bereit 
Jtnodjen man bann nnbet, in anberen tourben bie .Rnocfyen nadj unb naefy 
^uaefd^vemmt Stylen unb fteffenfyalten bienten franfen unb oertounbeten 
Xfjieren, bie bort oft oerenbeten, jum 3ufTuc^teiort. <So bilbeten ftd) bie 
Äncajenlaaer in mannigfaltiger ©eife. 91irgenb$ aber geigt jid} aud) nur 
eine <Sour oom Einbringen beö SJieereG in bie $öf)Un. @iefye meine oben 
angeführte ®eotogie. 93b. L <3. 594. (£. ©. 



3ig. 168. 




$erfelbc oon oben. 
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Eriffol«93erge, ber Solwarj * SDtunbung gegenüber; fo fanben ftd? au* 
93ruchftücfe ber SUpen weit weg an ben Abhängen M 3ura. 3a e$ 
befinden fta) 33Iöcfc an ben Äüjten Englanbf , Die auf Norwegen bat)in 
gereift fein follcn. $>ie einige vernünftige 93ermutbung, bie in 23e$ug 
auf bie Fortbewegung folcfjer üRaffen in fo weite Entfernungen aufge* 
fteüt werben fann, ift eine, welche annimmt, ba§ biefelben »on Eifbcr* 
gen fortgeführt unb abgefegt worben feien, wetyrenb noa> Ütteere ben 
SRaum jwifchen ir>ren urförünglicben unb jefcigen Cagerftatten auffüllten. 
Eifberge entführen noch ^cut gu Jage foldje Waffen von ben $o(ar* 
füften. Schmilzt baf fte tragenbe Eif , fo müffen fte im ÜÄeere Sagen 
einnehmen, welche Denjenigen gleichen, in welchen mir bie erratifeben 
93locfe bef heutigen troefenen Öanbef finben*). 

2öär/renb baf 2)ilut>ium unb bie erratifchen ©löcfe eine beträft* 
lieh tiefe 33erfenfung wenigftenf eine« ZtyiU bef gegenwärtig troefe* 
nen Sanbef in* ÜKeer beutlich oorauffefcen, giebt ef eine anbere töetye 
oon Erfchctnungen, burcr) welche bie Stufenfolge bezeichnet wirb, in wel* 
ct)er baf fianb fpater wieber auf bem 9Weere emportaucr/te. $>iefef jtnb 
bie Xerr äffen, welche in ber 9?a^e unb in einiger Entfernung lanb- 
wärtf oon ber ftüftenltnie Scanbinaoienf , 23ritannienf , 2lmerifaf unb 
anberer ©egenben entbeeft morben ftnb. biefelben ftnb offenbar alte 
©eftabe ober «Plattformen, auf welchen ber ftanb bef 2Reeref eine 3eit 
lang rur)ete. «Sie beftnben ftcb in berfchtebenen £i>hen, oon 20 bid 
1200 gufj, über bem gegenwartigen SReeref fpiegel , unb an manchen 
©teilen ergeben fte ftcr) übereinanber in brei, oier unb felbft mehr £er* 
raffenftufen. $>te fanfte Abplattung biefer Xerraffen, bie gewöhnlich 
eine leiste Neigung nach bem üfleere $u haben, bie fanbige 3ufammen* 
fefcung vieler berfelben, unb in einigen gäücn baf Jßorfommen »on 
Seemufdjeln auf if>rem ®runbe ibentifteiren fte voüfommen mit unferen 
heutigen ÜReeref ufern, trofc ber Einfcbnttte unb Höhlungen, welche bie* 
felben in häufigen 3roifchenräumen burch SafferftrÖmungen erlitten 
haben. Eine unwiberftehliche Folgerung auf biefem $h ancmen 
bie h&chfte juerft eine ftüftenlinie war, bap bann eine Erhebung ftatt* 
fanb, unb bie jweite ef würbe, inbem bie erfte in bie^bhe gehoben unb 
inf fianb geflohen würbe. Alfbann bei einer neuen Erhebung fing 

•) £)t)ne auf bie ©letfehertheorte hier näher eingehen ju wollen, bemerfe 
itf) nur, ba£ ber Xranfport ber erratifchen 53löcfe in ber (Schweig ohne allen 
3weifel burch ©letfdjer gefdjab, nicht aber bura> fchwimmenbe Eieberge, bie 
bei bem Standort ber in siorbbeutfdjlanb befinblichen feanbinamfehen Jölöcfe 
atlerbingf ihre »Jlolle gefpielt haben mögen. (£. iß. 
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ba« 2Reer an feinem neuen 93erü^rung*punfte mit bem fianbe ein tritt* 
hoffte« ®ejtabe gu bilden an, unb fo weiter, bi« gu ber «piateformc, bie 
gegenwärtig bem ütteere am nächjten i(t. 2Jftt drfa)einungen biefer %xt 
»erben wir erft oertraut, wenn wir mit ©ewißheit oernehmen, baß bie 
legten fe<h«$ig Suß *>er Erhebung Schweben« unb bie legten fünfunb* 
ad>tgi^ ber (Ehilt« erft wa^renb ber 3t\t, tiefe fiänber oon ÜRenfdjen 
betoo^nt werben, hervorgetreten jtnb; \a baß bie (Erhebung bc« erjtge« 
nannten ßanbe« noch gur Stunbe unau«gefefct (tattpnbet unb ungefähr 
fünfunboierjig 3»U in einem 3a^unbert beträgt, unb baß einmal 
taufenb teilen ber <£hilif<h*n Äüjle unter bem (Einflujfe eine« gewatti* 
gen (Srbbeben« (im 3a^re 1822) in einer 9faa)t um oier guß fleh em* 
porhoben. Unterirbifclje Gräfte bon ber 2lrt, ber in (£fyili t^ätig gewe* 
fenen, liefern und eine fertige Cfcrflärung be« Phänomen«. Snbeffen 
hat man fykx aua) manage anbere wirfenbe Urfaa)en »ermüdet. Sei 
einer Unterfua)ung biefe« ©egenjtanbe« i(t e« baher am Orte, fleh mit 
einigen (5igent^ümtia)feiten ber (Erhebungen überhaupt befannt gu machen. 
^Beobachtet man ein befonbere« ®eflabe, fo finbet man, baß fid> bie ßr* 
^ebung eine bebeutenbe Strecfc entlang oiele teilen weit gleichmäßig 
fortfefct, ohne baß man 93rüa)e ober Verwerfungen hätte wahrnehmen 
tonnen. 5ln einem jweiten unb britten ©ejtabe fällt e« auf, baß e« 
mit bem erjten parallel läuft. $>iefe X^atfad^cn motten auf eine ruhige, 
über einen großen (Stria) tyn gleichmäßige Bewegung nach oben hin* 
beuten. Doch muß h ier fremerft werben, baß bie erhobenen Ufer an 
einer (Stelle ber ftüfle feiten mit benen einer anberen etwa funftig 2Rei* 
len entfernten übereinjtimmen. Diefer Umflanb bürfte auf eine gewiffe 
Ungleichmäßtgfeit ber emporhebenben Urfaa)e hinbeuten, aber e« würbe 
ooreiltg fein, nun fofort gu fließen, baß bie« wirflich ber gatl fei. 3n 
bem gegenwärtigen 2Reere befinben fla) an oerfa)iebenen ©teilen oerfdhie« 
bene ftioeau«, bie befonberen fiocalurfadjen , al« Strömungen, 2krbun« 
ftungen, Einfluß großer Ströme burch enge 2Rünbungen gugefchrieben 
flnb. Der Unterfa)ieb bc« ftioeau« ber alten Uferränber mag burch 
folche Urfachen bewirft worben fein, ffielchc 3n>eifel inbeffen biefen 
untergeorbneten $unft aua) umgeben mögen*), fo ijt bod; genug geföe* 



*) 3)iefer *|$unft ift gerabc febr wefentltd). 9ln ben Sfarb« ber norwegu 
fd)en Äüfle werben bie ^erraffen um fo r)ö^cr f je weiter in« Sanb hinein fle 
gehen, ein 23ewet«, baß bie (Erhebung be« ftejtlanbe« fie betoirfte, niebt aber ber 
Sfcücf $ug be« 9)teere«, unb baß biefe £ebung im 3nncren be« ßanbe« ftfcht War. 
2ßie unfer 3Jerfajfer 9li»eauunterfchiebe an nahe gelegenen Äuflenpunften eine« 
unb btffelben 97lecre« annehmen fann, ijt mir unbegreiflich. (5. 2*. 
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ben, um ben $>auWuntt fc(lju(tcUen ; ba§ wir nämlich in liefen «Plate* 
formen unum(to&liche Dcnfmäler einer Erhebung bed fianbed aud bem 
ÜJteere unb bad lefete grojje ßnbereigmg ber geologifa)en ©ef4i(^te bor 
und fyaben. 

$ie 3bee einer fo tiefen SBerfenfung bed ßanbed unter bad 3Reer 
nötigt und ju ber ^Betrachtung , welche golgen biefelbe für bad anima* 
lifc&c ßeben auf bem ßanbe gehabt haben möge. Einige, bie eine ootl* 
jtänbige Untertaua)ung annehmen, behaupten, bad ßanbleben müffe bei 
fola)er (Beledenheit in einem äufjerjt audgebefjntcn ©rabe, wenn nicht 
ganj, bernia)tet worben fein. Unb biefe 3bee einer lotatoernicbtung 
war fe^r plauftbel, wenn babei angenommen mürbe, bafj unfere jejjicjen 
Sanbt^iere aud total neuen, erft feit dnbe ber Sertiärformation etnge* 
führten Birten befielen, tiefer £t)potfyefe flehen inbeffen unüberjteig* 
liehe Einwürfe entgegen. Denn erftend ift ed nicht wahr, bajj bie fyeci* 
flfa)cn gormen ber tertiären dj>oa> alle berfchwunben jtnb. (5d giebt 
berfelben mehrere, wie g. 93- einen miocenen 2öalbbär, bie fcon ben leben* 
ben Birten burajaud nicht $u unterfcf>eiben flnb, unb ed i(t bewtefen, ba§ 
manche iefct in 3nbien lebenbc töeptilienarten 3citgenojfen ber ^imala^i* 
fc^en Anpplotherien, 5Äa(tobonten unb 9Gityferbe gewefen jtnb*). 3wct* 
tend finb bie fyecififü)cn Unterfchiebe, bie in bieten gaüen in Scjug auf 
bie tertiären unb bie lebenben liiere aufgehellt »erben, aufeerorbentlich 
gering, fo fetyr, ba& mir fein fejted $rincip mehr haben, um oerftchert 
ju fein, ba§ fte neue Arten im Sinne einer neuen Schöpfung bezeichnen, 
dnblia) beurtunben bie tertiären Spiere Amerifad eine Annäherung an 
bie erijttrenben %f)\nt jene* Selttheild; bajfelbe tjt auch in anberen 
kontinenten in 93e$ug auf bie bafelbjt iefet lebenben $fn crc * cr S^H; 
unb fo jeigt ed (tä), bafj bie ©renjlinien ber gegenwärtigen joologifdjen 
«Prooinjen bereit« abgeltest waren unb feitbem nicht wieber oerwifdjt 
würben. 3n ade bem liegt genug, um unferen ©lauben $u red?tferti* 
gen, ba§ $ur 3eit bed Diluvium« feine tooüjtänbige Serfenfung ftatt« 
fanb, obgleia) wir nicht fagen tonnen, wie nahe bicfelbe biefe Sofljtän* 
bigfeit erreichen mochte. 

(Sd giebt noch einige anberc oberflächliche Formationen, bie aber 
hier für und weniger 93ebeutung wie bad $>ilumum haben, wir mei* 
nen bie Süjjwaffer* Ablagerungen ober bie audgefütlten ßanbfeen, bad 



*) £ct SBerfaffer l)at leiber t?ergejfen anzuführen, wem er biefe ©ebau^ 
tungen entlehnt fyat; mir wenigftend ftnb bie i^atfac^en , auf bie er jtd) 
ftüfcen fdnnte, gänjlich unbefannt. (5. 93. 
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Alluvium, ober ba$ oon ftlfiffen an i^ren Uferränbem angefa)wemmte 
fcanb; bie $)elta* ober bie Ablagerungen größerer Ströme bei i^rem 
(Sinfiuffe in* ÜReer; bie Torfmoore unb ben ocgetabilifc&en 93oben. Die 
34ierreße biefer Sagerungen beurfunben eine an bem fflanbe ber jefeigen 
ftetyenben ober bamit o erfahrne lg enbe Ityimoelt unb enthalten manage 
ejijtirenbe Arten. 3n ben lacuftrinen 9fieberfcblägen oon ÜRarfet* 
©eigtyton im Ztyai von S)orf fanb man ßnoctyen oom (llephanten, 9tyi* 
nocero*, 33ifon, Söolf, £irfä), <ßferb, oon ber Äafce unb oon Sögeln, 
welche alle ober fajl alle oon ben jefctgen Arten in einzelnen 93efonber* 
Reiten oe*rfa)ieben waren; baneben aber fanb man aua) breitet)» Soecie« 
oon ßanb» unb SÜBwajTermufajeln, »wela)c mit ben jefct in ber 9?aa> 
barfa)aft lebenben Xtypen bura)au$ ibentifa) jtnb.« 3n ät>nlicr)eit 9tic* 
bcrfa)lägen Amerifaä ftnben fict) föejte oom 2Rammutt>, Üttajtobon, üöüffcl 
unb anberen ttyeild angeworbenen, tfjeil* noä) eriftirenben Sutten. 
Äurj, biefe oberflächlichen Ablagerungen geigen genau folctye Ueberrefte, 
wie man jk oon einer 3eit erwarten fann, in ber bie gegenwärtigen 
gormen ber animalen 2Bclt bereit« angenommen worben waren, bie und 
aber tt)ronologifa> fo fern jte^t, bajj in ityrem ©erlauf mana)e SpecieS 
— ober, wie wir vielleicht bejfer fagen, manche foeetfifa) genannten 
©efonberfjetten — gu ©runbe gelten tonnten. 23ei allcbem fyabcn einige 
ber bebeutenbjien lebenben Specie$ (eine Spur oon jtdj fcl bft in (einer 
jener oergleiajungämeife neueren gormationen gurücfgelajfen. 60 
j. SB. baä Sa)aaf, bie 3«ge unb oor Allem unferc eigene Specieä. Sir 
erfe^en barauS, bafj ber 2Renfa), im Sergleta) mit mannen anberen an* 
fprua)$loferen Spieren, gleia)fam nur ein <Sefa)opf oon gcjtern ijt 



Allgemeine Betrachtungen über ben Urfprung ber Stytere, 



60 fa)Ue&t bie wunberoolle Abteilung ber ©efa)idjte ber (Srbe, 
wela)e und bft Geologie ergäbt. Sie nimmt unfere drbfugel auf in 
ber *ßeriobe, wo iljr utforünglia) glüfyenber 3ujtanb faft aufgehört Ijatte, 
für)Tt un$ burd; 3*to«ume, wela)e ungeheuer gu nennen wir allen (&runb 
ijaben unb in beren Serlauf manepe oberfläa>lia)en Seränberungen jtatt* 
fanben unb $flangen unb ^erleben allmälig entfaltet würben; unb 
lägt jtc bann fallen gerabe im 3«ityunft, wo ber SWenfa) allem Anfa)eine 



Digitized by 



130 Utmvanbcrltcbfeit t>er iftaturgcfefce. 

naa) im 33egrijf jtanb, auf bic ©ü^ne ju treten. 2>ie 3ufammentragung 
einer folcben ®e|(^i*te au« «Materialien »on fo aufjerorbentlichem <£$a* . 
rafter unb bie fajlagenbe Art ber Beweisführung, welche tiefe SRaterta* 
Ittn gewahren, fmb ba$u gemacht unferc Sewunberung ju erregen unb 
töiemanb barf läugnen, ba§ ba* drgcbnifj berfclben, ein $robu!t fcer 
X^atigteit unb Vernunft be* Wengen, bie ffiürbc ber 2öiffenfa>aft erf?e* 
ben mu§. 

(£« mutf iefct bemerft »erben, ba& bie ganje SRetye ber in ber un* 
oraanifdjen ©cologie waltcnben J^atigfetten al* unter ber ömtoirtung 
von ftaturgcfcfcen fter/enb angefehen »erben. 3ene Sewcgunge'n unter* 
irbifdjer Gräfte, welche ©ebirgSfetten aufwarfen unb kontinente empor* 
hoben, fielen einerfeit* mit ben 93ulcanen, welche noct) jejjt ßaoa aus- 
werfen unb groBe 2anb(tria)e erfchüttern, unb anbererfeit* mit bem ur* 
farünglidjen glühenben 3ujtanbe *>er in unauflöslichem 3ufammen* 
^ang. 3ene ftrafte, »ela)e bie Urfelfen abnufeten unb au* bem SDcttitu« 
neue Lagerungen auf bem 9)teereSgrunbe bilbeten, jtnb noa) jefct in allen 
SBelttheilen unb ju bemfelben (£nb$wecf in $hättgfett. Um un$ biefe 
Satyrtjeit noa; mehr ju oerbeutlichen : d* ift möglich, in einem Ofen 
eine Subfianj ju bereiten, bie bem 23afalt gleicht; Äalf unb <5anb ftnb 
beibe au* ben geeigneten Stoffen in geeigneten 93ch&Uern bereitet wor* 
ben; ba* $h anomen ber Sct/ieferung ijt mit £ülfc ber ßleftrieitat im 
ftlcinen bargefteUt worbeu, unb mittel(t beftelben 2lgen* h at 

man ^rt)* 

jtalle gebilbet. äur$, bie 23emerfung, bie in 23egug auf bie ©leichgültig* 
feit ber foämifdjen ©efefce gegen ben höheren ober niebcren©rab it)rcr 
9tnwenbung gemacht würbe, gilt auch oon ben geologifcfyen. (Sin ge* 
wöhnlid;er Ofen würbe $uweilen bie 2ßirfung ber ©cfcjje erläutern, 
welche bei ber Aufwerfung von bafalttfd;cn SRiefenbämmen im Spiel 
waren, unb an einem abhängigen 9lcferfelb tonnen wir oft an bem un* 
teren (Snbe einer gura>c eine £anb»oll abgefaulter unb jicrlia) abgela* 
gerter (Srbc erblicfen, welche aU bilblid;e Darjteüung be* Verfahren* 
angefehen werben fann, mitteilt beffen bie 9?atur bie $>elta$ vom 9?il 
unb ©angeä h crt)or d e ^ raa )^ h a ** 3n ©eflenmarfen auf fanbigen 
©ejtaben ber ^euti^cn 3cit fefjcn wir eine genaue 2öieberf>olung be* 
Verfahren*, bura) wela)c* bie ftatur bem £anb(tein ber #ohlcn$ett är;n* 
liehe 3cid?en aufbrüefte; unb felbjt ein winbfebiefer Stegen würbe in un* 
feren lagen ben Sanb flutt)lofer ©ejtabe in bie Öefetafeln ber alten 
6ä)id>ten oerwanbeln. l£* ift eben biefelbe 9tatur, bie überall unb alle* 
jeit wirft, bie ben ffiinb we^en unb ben Wegen fallen unb ba* Weer 
ebben unb flutten läßt, — in Zeitaltern vor ber (Geburt unferer SRace 
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eben fo unbegreiflich, tote jefet. 60 erfaßten wir auch au* ben Gonu 
feren jener alten 3eiten, bajj 6ommer unb 2öinter auf (Jrben mar, ehe 
no<$ unfer ein« lebte, um ben einen mit allem $u oergleichen, »ad unfe* 
rer eigenen 9fatur eigen ijt, unb oon bem anbeten $u fagen, bafj er feine 
ßüfte atf>me, fo rauf>, toie ber üflenfeben Unbanf barfeit, ©laube Mie* 
manb, e* fei irgenb 2Rijjachtung be* Stopfer* mit einer fola>en drfor* 
föung feiner ©efefce in ttjrcn f leinen unb gewöhnlichen 2öirfungen noth* 
toenbig »erbunben. £* giebt in ber tyat nicht* wahrhaft ©rofje* ober 
kleine*, 9lu§erorbentlia>e« ober gewöhnliche* in ber 9fatur; begleichen 
erfebeint nur, wenn toir un* felbjt al* einen $unft hinfteüen, oon wel* 
c^em wir bei unferem Urteil au*gchen. öajfen wir alfo, wo möglich, 
bie unmittelbaren (Sinbrücfe an un* oorübergehen unb aße* im *-Betr)ält* 
nifj $u ©runb unb Urfachc erblicfen, unb wir werben befebämt jugeben, 
bajj 3llle* gleich ho<h<"htung*würbig ift. 

60 ^ben wir benn in biefer ®efa)id?te bie ßntjtehung eine* $la* 
neten unb eine lange unb »erwicfelte föeihe oon Veränberungen feiner 
Oberfläche oor un* — 9lUe* bewirft burch einfache s J?aturgefefce, bie wir 
noch jur 6tunbe in jahüofen gewöhnlichen Seifen in Xt)ättgteit fehen. 
©emtfeht mit biefen geognoftifchen 2öea) feifällen unb offenbar mit ber 
»Übung be* (Jrbbaü* felbft al* cnblicfje 23eftimmung oerfnüfcft, tritt 
un* jeboef) eine anbere töeihe fcon @rfd;einungen im Saufe unferer ®e* 
fchia)te entgegen — nämlia) ba* 3n*lebentreten einer langen [Reihe 
lebenbiger Sßflanjen* unb X^>iertt>cfcn, bie mit ben gamilien enbet, welche 
noch' i e fe* ^ c Oberfläche bebeefen. £ier cntper)t bie grage: 3n weicher 
2öeife würbe biefe !Rctr)c oon (Jrfcbeinungen in* Sieben gerufen? dürfen 
wir für einen Sugenblicf an bie ÜRöglichfeit benfen, bajj X^iere unb 
«Pflanjen ebenfall* in naturgefefclicbcr 2öeifc gebilbet worben jtnb, bür< 
fen wir alfo eitlem, wa* unferer ftnnlichen Wahrnehmung unterbreitet 
würbe, eine unb biefclbe Älaffe »cm Urfachcn unterlegen? Ober müjfen 
wir biefen (Sebanfen ein« für allemal oerwerfen unb un* mit ber 91n* 
nähme begnügen, baf? tu er fchöpferifa)e Äraft in einer anberen 2öeife 
thätig war? Ober foücn wir un* cnbltd), ohne alle weitere Prüfung, an 
ben ©lauben halten, bajj biefe Unterfucbung unfere Gräfte überjteige? 

3nbem ich <^ eil *> er 8™g™ J uc ^ vornehme, folltc e* 

mir boa) fet>r leib thun, $u benfen, bajj e* in ber 9?atur irgenb etwa* 
geben fönne, ba* wir, au* welkem ©runbc immer, nicht unterfuchen 
follten. 2öenn wir au* ber Vergangenheit ber ©efehiebte ber ffiiffenfchaft 
Folgerungen gießen bürfen, fo befielt biefe barin, bap bie ganje 9?atur 
ein legitime* Uebung*felb für unfere geiftigen gähigfeiten ift, bajj ein 

9* 
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3ufammenhang $wtfcben l>er Siffenfcbaft unb unferem geijtigen 2öo^l* 
beftnben ftattftnbet, unb bafi, wenn wir nach fingen urteilen bürfen, 
van welken unferc forfchenbe Vernunft einft oeqweifelte, bic aber jefct 
flar unb einfad) erfahrnen, e$ fein ®eheimnijj ber Watur giebt, ba« $u 
burebbringen wir nicht hoffnungsvoll »erfud>en foüten. 6ich mä§ig mit 
ber Annahme begnügen, e$ gebe zweierlei klaffen unmittelbarer UrfadE>en 
in ber organifchen SWatur, fa)eint mir au* gleichem ®runbe gleich »er* 
werflich. 

3nbem wir und alfo für (Einleitung ber Untersuchung ausbrechen, 
wirb ee am $lafce fein, gleich oon oornherein bei einigen Betrachtungen 
ju Derweilen, bie, oorauSgefefct mir gehen in wiffenfchaftlid)em ©cijt auf 
bie Sache ein , bie Sagfa)ale ber Bat>rfa>einlta>teit auf bie Seite ber 
gewöhnlichen Waturgefefce binabbrüefen. SMe Beugung ber organifchen 
Seit ift mit (Erzeugung ber p^jifalifchen untermifa)t. Untermifcht ift 
jte bamit im Sinne wirflieber berbinbung unb Slbhängigfeit unb in 
bejug auf bie 3eit, benn bie eine tRcit>e ber (Erfa)einungen begann 
immer, fobalb bie anbere auf einem fünfte angelangt war, welcher bie 
erjtere begünjiigte ober juliefl. $>aS fieben brängte ftcr> gewiffermafjen 
immer herein, wann unb wo immer geeignete Serhältniffe eintraten, unb 
einmal begonnen, gingen bie beiben (ErfcbeinungSreihen #anb in £anb 
mit einanber. (E$ ift feierlich febon a priori höchft unwahrfa>einlich, 
bafe in einer fo $ufammengefefcten SDiaffe oon (Erfdjeinungen $wei ganj 
oerfebiebene Seifen ber göttlichen üJcachtt>otl$iehung jtattgefunben tyabtn 
foüten. Säre baS ber gall, fo würbe e$ eine h^ebft aujjerorbentliche 
unb in phifofcP^Hf^ro Betracht työtyfi auffällige Ausnahme oon Willem 
fein, was wir fonft oon bem (Eharafter beS göttlichen ^erfahren* in ber 
Seit beobachten fönnen. 

betrachten wir ferner ben Sharatter ber beiben $h anomcnrc ^ en / 
benn bergletchung wirb ba, wo baS natürlia)c Shftem nicht zugegeben 
wirb, bod) wohl gemattet fein. £>ic 2lbgcfd)mact theiten , in welche wir 
alSbann fe^r balb gerathen, muffen jebem benfenben (Seifte fogleia) auf* 
fallen. $>er (Ewige richtet ein Sonnen* ober Ajtralfbftem ein mitteljt 
gewiffer, ber ÜÄaterie uraufängltcb inneroohnenber Anlagen; er läfjt bura) 
biefelben Littel Dccanc fta) bilben unb (Jontinente ftcb erheben, unb all' 
jene großartigen meteorifchen Ageutien ihr ruhelofeS 3erfe$ungSwert 
treiben, um bie (Erbe $ur Aufnahme organifdjer Sefen oorgubereiten. 
Senn nun aber im fiaufc biefer Operationen 2KeergraS unb Korallen 
in jene Dceane gefegt werben follen, bann foü ein befonberer (Eingriff 
ber göttlichen 3Dcad;tooUfommenheit nöthig fein; bann ift naa) bem 
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(Stauben be« Unmiffenben bie £flnb (Sötte« felbjt, nach bem ©tauben 
ber Seifen aber — wen« e« ffieife unter und giebt — »ein göttliche« 
©erbe« oon Döthen! 3n beiben gällen wirb eine befonbere 9luf* 
mertfamfcit auf ben ©egenftanb, wie fte ber ÜKenfch &ur ftörberung 
feiner Angelegenheiten anwenbcn mufc, oorau«gefefct. Unb nicht nur 
bei biefer ©elegenbeit, fonbern währenb be« ganzen Verlauf« ber geolo* 
giften 3ett ift biefe befonbere flufmerffamteit notbwenbig, fobalb eine 
neue gamilic oon Organi«men eingeführt wirb: ein neue« 2Berbe für 
giföe, ein anbere« für Reptilien, ein britte« für Sögel; ja, galten mir 
bie Anfleht ber gegenwärtigen ©eologen in betreff ber <5pecie« fejt, fo 
raüfjtc ein (Jreianifi, wie ber Anfang eine« neuen ßepfjalopoben, mit 
einigen £öcferchen unb föunjlein mehr auf ber üttufcbel, nach biefer 
X^eorie bie befonbere 2ftühc bejfelben Allmächtigen in Aufbruch nehmen, 
ber auf Einmal ben Inbegriff ber Littel wollte, burch welche fleh bie 
Unenblia)feit mit feinen Selten erfüllte. 

3a) habe hier bie grage al« eine oon ber Siffenföaft noa> $u 
entfeheibenbe hingeflellt. Dabei barf jebod) nicht überfehen werben, 
bafj biefe (Jntfcheibung großer Gefahr au«gefefct tfl wegen ber burä) 
mehr ober minber beutliche Schlüffe oerurfadjten (Eingenommenheit unfe* 
re« ©eijie« *u ©unften einer organifeben «Schöpfung burch fpeciette Au«* 
übuitg göttlicher üftaa)tooUtommenheit. Die« iji bie 3bec, welche juerjx 
unter ber menfölichen gamilie in Aufnahme fam, benn e« ijt biejenige, 
bie fla) ber ununterjtüfcte ©cijt nach bem ihm gebotenen äußeren Steine 
$u bilben oermag, gerabe fo wie in #c$ug auf bie Bewegung ber £im* 
uietötörper bie geocentrifa)e Iheorie biejenige ift, bie ben äußeren <5a)ein 
für fleh h a */ unD be«halb fluch ^uerft oon ben Üftenfcben angenommen 
würbe. Die 3bee ber organifchen (Schöpfung ifl bi« $ur <Stunbc unan* 
gefochten geblieben , weil (ich ihr erft in neuerer 3eit bie Siffenfchaft 
näherte unb weil Littel, fle ju prüfen, faum oorhanben waren. Da* 
ift iefct anber«, feitbem man, naa) Aufflnbung be« natürlichen ©efe£e« 
ber föeltorbnung, ben <£influ§ biefe« felben ©efefce« burch bie gange 
Sfteihe geognojtiftt)er Seränberungen oom Anfang unfere« Planeten an 
$u oerfolgen angefangen hflt. Da jeboch bie®eologte eine neue SBifien* 
fchaft ifl, fo finbet bie alte 93orjteÜung oon ber (Erfcfeaffung ber organU 
fchen 2öefen in unferem ©eifie fortwährenb jenen Siberhalt, welchen 
frühe (Sinbrücfe unb anhaltenbe Gewohnheiten felbjt ben un*>hilofoj>hifa> 
jten Ueberjeugungen ju geben oermögen. Die« muffen wir fehlten, 
wenn wir in p^ilofop^ifct;em ©eifi unb in ber reinen Abfleht, une bahin 
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(teilen, wo bie 2öggfchale ber 93eweife (ich hinneigt, in biefe Unter* 
fucfmng eintreten »ollen. 

3nnig mit ber alten 93orjtellung oerfnüpft ijt bie von Sielen feft* 
gehaltene 93orau«fefeung: eine naturgefefcltche (Srfcbaffung ber (ebenbigen 
Söefen annehmen ^ei§e bie gan$e ßefyre oon ber göttlichen (Srfchaffung 
ber organtfehen v Jfatur über ben Raufen werfen. 2öäre bie« wahr, eä 
würbe ein gewichtiger Einwurf gegen bie ©efefctheorie fein; aber icr) 
benfe, bie« ijt nicht nur nicht Wahr, fonbern ba« ©egentheil ber 9öa^r* 
beit. ffiie oben gezeigt würbe, begießt jta) bie 3bee »om ©efefc nur auf 
bie Art unb 2öetfe, in ber e« ber ©ottheit gefiel, it>re 2Racht in ber na* 
türlichen SÖelt gu offenbaren, ©ie lä§t bie abfolutc I^atfadjc ber (5r* 
febaffung unb iöeherrfchung ber 9?atur buret) ©Ott burebau« unberührt, 
unb lehrt un« nur, baj? er, (tatt wie ein SWenfcf) $u »erfahren, ber in 
feinen ©efchäften teben einzelnen Umjtanb einem anberen gerabe auf* 
tauchenben Umjtanbe anfcafct, oon oornherein Anorbnungen getroffen 
unb feitbem aufregt erhalten t>at, bie baju gemalt ftnb, für alle nur 
eintretenben galle genügenb au«$ureichen, inbem er babei felbjt in biefen 
Anorbnungen lebt, ba fonjt ia biefelben felbjt nicht einen einzigen 
Augenblicf aufregt erhalten werben fönnten. drehte fieb bie grage um 
ben refpectioen moralifchen Söcrtr; biefer beiben Xtyoxuw, fo würbe ict) 
ber leiteten fcor ber erjteren unbebingt ben Soqug geben, inbem fte eine 
weit großartigere Anftcht oon ber göttlichen ÜÄaa)t unb ffiürbe cinfc^lie^t 
al« bie anbere. Um nur ein« anzuführen, weift jk bem Attribut ber 
göttlichen Sorherfehung eine weit erhabenere Stellung an. »2Benn,« 
fagt Dr. 93ueflanb an einer (Stelle, wo er Betrachtungen über bie 
STiögltchfeit ber Söegrünbung biefer Öer)re anjtellt, »wenn bie Elemente 
fa)on im Moment ihrer Schöpfung bie Etgenfcbaften bcfajjen, bie ftc 
»on oornherein in ben Staub festen, ben unenblich comylicirten nup 
liehen 3wecfen ju entfyrechen, wie pe c« feitt>er ju mancher Erleichterung 
ber materiellen 2Belt gethan f^ben unb tünftig noa) thun werben, fo 
würbe eine folche Urgrunboerfajfung, weit entfernt einen intelligenten 
Genfer $u laugnen, nur unfere 93orjtellungen oon jener unenblichen SBei«* 
heit unb SWacht erhöhen , bie fcr)on in bem urfj>rünglicf)en ©runbmert 
ihrer Schöpfung folch' eine Uncnblichteit fünftiger Anwenbungen unter 
fünftigen Stojtemen begreifen fonntc.« 

Auch mug tytx, wenn auch jum Ueberflufj, bemerft werben, bajj 
ein Einwurf biefer Art in gleicher SBeife gegen anbere 5)octrinen, welche 
ber aufgeflärte Xtytii ber Sftenfchen längjt angenommen h at > wrjtojjen 
würbe. $>er gan$e 3weef ber 2Bifl"enfcr>aft ijt, ©efefce ju ermitteln; 
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fle $at im Saufe ber 3eit einen £rei« von Erfahrungen na* bem an* 
fceren au« ber «Region ber 2öunber in bie be« ©efcfce« uerfefct unb eben 
fcaburdj eine wafyrfyaft göttliche Orbnung in benfelben nacbgewiefen. 
Angenommen alfo, ber offenbare 5lugenfcbein neige bie 5Bage ber SÖafyr* 
fd>etnlid>feit ju ©unjien einer Erfcbaffung ber Organtemen burcfj ein 
9?aturgefefc, fo würben wir, wenn wir burdb Ermittelung biefe« ®efe(je« 
in einen 93ercicl> be« großen 6bftem« ber $>inge gelangen, nicht* Wn* 
bere« ttyun, äl« wa« wir ju aaen 3etten ber $f>ilofo*>f>ie in anberen 
33ereia)en gettyan fjaben. 

Um jur Betrachtung ber pojtttoen Beweife für eine naturgefefclidbc 
€$dj&pfung $urüef$ufefyren, fo fyaben wir gefeljen, bafc eine foldje mit ben- 
(5c$lüffen, bie wir in 93ejug auf bie fo«mifäen 9lnorbnungen unb geogno* 
fiifcr)en Seränberungen gebogen fyaben, im Einflange jiefyc. Limmer* 
metyr aber bemerten wir, bafj fte ftcb aueb mit Slllem »ertragt, wa« wir 
Don ber wirflieben ®efcbid>te ber organifeben 2öefen auf Erben wiffen. 
$>iefe famen niebt auf Einmal, wie man erwarten tonnte, wenn fte ba« 
«probuft eine« befonberen Ifyätigfeit«* ober 2öillen«afte« ber ©ottfyett 
roaren. <Sie traten auf in langgebebnter 9lufeinanberfolge unb, wie wir 
fpater in überjeugenber 28eife bartfyun werben, in ber föeifyenorbnung 
einer fortfcfjreitenben Organifation , Stufe nacb Stufe, bt«, »on einem 
ntebrigften Wu«gang«punfte au«, in beiben ftetyen bie boebften gormen 
Derwirflidjt waren. $>ie 3eit, fetjen wir, war ein Element ber Entwicfe* 
lung ber 28efen, wie fte e« no<$ jefct bei Entftcfyung eine« Snbioibuum« 
tft. 3 U Anfang ber geologifeben gorfdjungen nafym man an, gewiffe 
ä'ufjere Verfyältniffe unb Bedingungen tjaben bie Erfctyeinung gewiffer 
Sfyierflaffen ju gewiffen 3*iten geleitet; fo fei bie 9lbwcfent>eit be« troefe* 
nen Sanbe« bie Urfacbe be« fräten Anfang« ber ßanbttuere, unb ba« 
r)auftge Auftreten reptilifa)er Sanbwirbclttyiere fei eine golge ber lieber* 
labung ber fiuft mit ofjlenfäure , ein 93orratt>, au« welchem aud? bie 
üppige Vegetation ber Äo^len^ett ibr £auptmaterial bejo^en fyabc; üut 
fo weiter. 3efct aber fyat e« fta) tyerau«geftellt , bafc ber gortfebritt ber 
ßanbtfyierwelt in ir)ren £auptmerfmalen oon bergleia)en llmjtanben un* 
abhängig war. E« gab troefene« 2anb unjä^lige 3citalter oor bem 
Erfa)einen trgenb eine« Sanbt^iere«. $>a« 2Jteer wimmelte oon wirbeU 
lofen liieren, ct>e e« noch einen gifd? gab , obgleia) bie für bie Eriften* 
beiber notywenbigen Bebingungen biefelben ftnb. SteDolit^Eontinente, 
auf welchen fta) nur Reptilien untertrieben , Ratten ebenfowo^l Säuge* 
tötete oertragen, für welche bie atmofpfjärifebe ßuft oon bamal« — bie 
ftofylenfäuretfyeorie al« richtig angenommen — ooüfommen geeigenfdjaftet 
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war, ba fla? bie Äoljle bamal« fa?on gebilbet fcatte; gleid&wotyl aber er* 
fa>ienenfcine€äugetl?iere*). 93eim $nbrua) Der wahren ©eologie träumte 
man aua) baoon, ba$ (5rfct)einen neuer Spiere fei immer mit großen 
pt}b{ltalifd)cn Umwälzungen ber Oberfläche . oerbunben gewefen, gleich 
al« wenn in gewtjfcn 3^ cn ^^ed im ©türm oultanifdjer ©ewaltttyat 
$u ©runbe gegangen unb bureh eine ganj neue Sauna wieber erfefct 
werben wäre. Dod) aud) biefe 3bee fcfywtnbet mehr unb me^r. Denn 
man ficht jc^t, bafj faeeififehe ftormoeränberungen im Verlauf »on 3et* 
ten, in welken fta) feine oulfanifchen Störungen nachweifen laffen, ganj 
ruhig oon statten gingen. tfurj, e$ wirb immer mehr unb mehr flar, 
bafc ber organifdje Sortfehritt — fowohl bie SBeränberungen in öorfyer 
fehon erijttrenben Staffen aU auch bie Erhebung ju neuen fyofyeren 
klaffen — burehau* nieftt gänjltd) ober unmittelbar oon au§eren Um* 
jtänben, fonbern grbfetentheil« oon ber 3eit abging. Diefc« aber fleht 
einem foecicüen Arbeiten ober ftecietten Statten eine« ©chityfer« fetyr 
unähnlid), bagegen aber bem einfad) natürlichen Verfahren ber Dinge in 
unferer heutigen ffielt feljr ähnlich. 

Die ®efa)ia)te ber gofjüien enthält noa> einige anbere Sacten, bie 
fta) mit ber Sbee eine« fyectellcn SchöpfungSafte« fdjwer vereinigen 
(äffen, aber mit ber einer (Schöpfung mitteilt ober in ber ffieife eine* 
®efefce« »oflfommen ^armoniren. <5« i(t $. 93. ausgemachte $$atfacf>e, 
ba& bie llnterfchiebc jtt>ifct)en ben untergegangenen Jaunen unb ben jefct 
lebenben liieren oerhäUnifemäfug um fo gröfcer finb, je älter 
biefe Saunen finb. ©ehen wir abwärt« in ben Formationen unb 
rüctwärt« in ber3eit, fo ftnben wir Wrten, bie mit ben jefcigen ibentifdr) 
(tnb; bann nur noch (Sattungen; fyäter nur noch gamilien unb 
Crbnungen. Die« ftnb bie Söorte oon 9tatutforfd)ern ; bie 2Ba^eit 
aber liegt einfach barin, bajj bie %i)\m ber früheren Formationen ben 
heutigen anfangs in einigen breiten allgemeinen ÜRertmalen glichen; 
fpäter glichen fle ihnen in mehr befonberen 27cerf malen , julefct würben 
jte ibentifa? mit ihnen. 3c mein* wir (nuauffteigen , um fo mehr tleibet 
fich bie ttnerifche (Schöpfung in bie gormen ber heutigen. 2Ran barf 
fragen, ob fyierau« ntct>t ju folgen feheine, bap ba« gegenwärtige 
(Softem ber Dinge wefentlich mit bem »ergangenen oetfnüpft ift, in 
welkem gatle wir, wenn ba« gegenwärtige ein natürliche« (Sötern ift, 
einen weiteren 23ewei« ^aben , bajj ba« »ergangene ebenfaU« ein natüt* 
lia)c« <Sty|tem war. «So wirb aua) gugegeben, bafc, wie oottjiänbtg aua> 

•) 3» neuerer &\t Ijat man aufjer ben Saugetieren t>cn @tone«fielb 
ned) mit anbere Birten im *ßurbectfalfe önglanb« entbeeft. C5. SB. 
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ber 28e<hfel, ben bie fpccififchen gormen beim Uebergang au* ber einen 
gormation in bte anbere erleiben, fein mag, bennoch immer Aehnlichfeiten 
unb Annäherungen zmifeben je j»ei aneinanber grenzenben oorhanben 
finb. fagt £err Rietet, ein ©egner ber fyier vertretenen 5lnfid^t, 
»wenn mir $n>ei aufeinanber folgenbe Schöpfungen einer unb berfelben 
*ßeriobe Dergleichen, wie g. 58. bie Jaunen ber fünf Abtheilungen ber 
Sfreibeformation , fo mufc un« bie innige Serbtnbung auffallen, in ber 
fte $u einanber flehen. X>tc Gattungen fmb gröfctentheil« biefelben; 
bie Arten ftnb faft alle fchr nahe mit einanber bermanbt unb gehen leidet 
in einanber über. 3jt e« mahrfchetnlid) , ba§ (in ^ezug auf jmei biefer 
ilnterformattonen) bie albifche gauna gänzlich oernichtet, unb bann burch 
eine neue unb felbjtftänbige Schöpfung einer burchau« neuen unb ihr 
fo ähnlichen gauna erfefct mürbe? 3a) »eifj, bafc biefe X^atfa^en in ben 
allgemeinen Sa)öpfung$plan oermiefen »erben fönnen (melier i(l ein 
blofc angenommener $tan, na* meinem bie göttliche üRa$t bei ihren 
rxrfchiebenen fehöpferifer/en Operationen »erfahren fein foü); aber ijt ber 
©eijt mit biefer örflärung oollfommen pfriebengeftetlt?« 3a) fann 
biefe lejjte grage nur mieberholen. Tonnen mir un« babei beruhigen, 
anzunehmen — benn eine blo§e Annahme ijt e« immer — , bafj eine 
föeihe wunbetbarer Schöpfungen immer unb immer in nicht« bcjtanben 
habe, dl« im 3ufammenflicfen unb töermifchen be« einen mit bem An* 
beren, menn c* un« freiftct>t, anzunehmen (fchlimm wäre e«, menn 
mir nur auf Annahmen befdjränft mären), baß biefe Scrfnüpfungen 
nur geugniffe für ein Waturgefefc jinb, ba« bie Gntmicfelung ber ganzen 
organifa)en Schöpfung beherrfdjt unb biefelbe $u dinem unb nicht ju 
mehreren fingen macht. 3a) munbere mich nur, bajj ein mit bem ©e* 
gcnjtanbe oertrauter SWann hier Schmierigfeiten ber Art, mie er (te auf* 
jtellt, fehen fann, — Schmierigfeiten, über bie man jtcherlia) leichter 
hinauf ommen fann , al« über ba« reine gactum , bafj gemiffe Säuge* 
thtere jt<h in breüaufenb fahren nicht oeranbert haben, benn biefe« ijt 
bie einzige Schmicrigfeit, bie er auf ber anberen Seite aufhellt *). 

*; Jdtx U3erfaffer bat wergeffen, ben Sä)lujjfa& ber $ uU t'fdjen $eviobe 
anzuführen, tiefer heißt aber fe: »Uebrigene lajfen ftd) biefe etwas unbe* 
ftimmten (ftnmürfe feineameg« mit ben weit beftimmteren vcrgleidjen, bte 
man gegen bie übrigen Theorien ergeben fann.« (Rietet $al. I. 91) 2)er 
(Streit ber Succeffionätheorte, welche eine allmattqe Umänberung ber <Sd)ö* 
ttfungen annimmt, mie unfer SBerfaffer mit ber OUuelutionftthtorte, bie ftet« 
neue Saunen auf ber (Srbc auftreten läjjt, ift fdjon fo alt alfl bie ^Jetre? 
factenfunbe felbfl; vom theorettfdjen Stanbpunfte au« ijt feine Söfung 
nicht möglich- ®« banbett ffcr> hier um ^Beurteilung ber fpecieHfien Zfyats 
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GS« barf femer ni$t oergeffen »erben, ba& »ir e« nid^t allein $u 
ttyun $abcn mit ber dntjtetyung ber organtfajen Söefen biefe* fleinen 
Planeten, be* britten einer ftetye, bie nur eine »on £unberttaufenben 
»on ©erien ift, bie »ieber all$ufammen nur einen I^eil ber weiten* 
erfüllten Unenblia)!eit ftnb, »o 9llle$ analog $u fein fdjeint. 2Bir bür* 
fen annehmen, bafj jebe biefer jafyllofen ©eltfugeln entweber berSdjau« 
plajj organifdjen Sebent ober auf bem 2Begc i(t, e$ $u »erben. $>ie$ 
l|t ein 6d>lufc, ben jebe neue ©ermefmtng unfere« SBiffen* nur nod> un* 
»iberftetylidjer maa)t. 3ft e« nun, al« paffenber 2Robu« ber 2ht«übung 
fdjopferifdjer intelligent benfbar, bafc biefelbc auf bie ($rfa)affung jeber 
einzelnen €tyecie$, »ela^e ber je»etlige 3ujtanb jeber einzelnen biefer 
ja^Uofen Selten balb fjter balb ba ert)cifcr)cn mag, eine befonbere $uf* 
merffamfeit fa)enten müfcte? ©erträgt fid) eine folcfye Hnnafyme mit un* 
fever allgemeinen ©orjteflung »on berSBürbc, um nicfyt &u fagen »on ber 
9Wad)t be« großen Urheber*? Unb boa) muffen »ir un$ einen folgen 
©egriff bilben, »enn »ir bie ßebre »on ber fpecietlen Ausübung fe(tyal* 
ten. ßafjt un$ fetyen, »te ftdj bagegen bie 3bce ber naturgefefcli$en 
©^ityfung mit biefer fyofjeren Wuffafiung ber organifcfyen 2Belt »ertragt. 

3Bie unvorbereitet bie meijten üWenfa^en aua) auf bie ÜBerfünbigung 
fein mögen: »ir (tnb felbft in unferer befcfyräntten €>»f>äre im Stanbe, 

fadjen unb befonberS um t>ie *8egrcn$ung ber Variationen, »eldje eine 
^»ecies erletben fann , unb bie öntfcfyeibung nürb erft bann gegeben fein, 
»enn »on jeber SJtufdjel ic. nad)ge»iefen ift, in »iefern ftd) beren fpecififdje 
(Sljaraftere abänbern tonnen. SBei einer aUflemeineren 39ef»rec$ung ber 
ftrage vom tr>eoretifd)en Stanb»unfte aus ift tnbeffen »obl $u berütfftdjttgen, 
baß bieSlnna^me fuccefjfoev, in jtd) mffyebener <§cfyö»funa,en burdjauS nid)t, 
»te unfer ©erfaffer meint, ben begriff einetf <Scfyö>fcrS in fidr) fdjließt unb 
bemjenigen eines 9laturgefe$es feinblid) entgegentritt; fo»ic anbererfeits 
bie Ännabme ber aUmaltgen Umanberung aud) nidjt not^»enbig biejenige 
eines Staturgefefce« oljne fd)o»ferifd)e $a$»if$enfunft bebingt. SBir glauben 
aud), baß feine Spected in bie anbere übergegangen fei, fonbern baß mit jeber 
g,eologtfd)en föormationSerneuerung aud) eine balb meljr, balb minbere ©ernidV 
tung ber oerl>anbenen 9lrten unb eine (Srfefcung berfelben burdj anbere »erbunben 
ge»efen fei; aber besfyalb nehmen »ir nod) gar nicfyt einen @d)ityfer an, 
»eber tm Anfange nodj im ©erlaufe ber @rbgefd)id)te, unb ftnben, baß ein 
felbftbetrußtes, außer ber Oöelt jlebenbes SBefen, weld^ea biefelbe errafft, 
ebenfe lad)erli<$ erfcr)etnt, »enn es fünfunbj»anjig 5Wal ober nod) öfter bie 
(Srbe mit t^ren Organismen dubert, bis es enbtidj bas (Redete trifft, als 
»enn es, nad> drfd)affung ber 2Öelt unb nad^ ber ©ebung ber 9laturgefe^e, 
fld^ penftonirt unb in »Jlttbe fc^t, wie unfer üBerfaffer es »ill. SMe Materie 
(bie 2öelt) ift für uns fo »enig erfdjaffen, als bie Sßaturgefefce gegeben — 
beibe ftnb nctlnrenbige, gegenfeitig bebingte $tnge, bie feinen ©ritten jum 
Urheber ^aben. (S. ©. 
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einige befriebigenbe Schlußfolgerungen in ©ejug auf bie «Pflanzen unb 
liiere jener anberen Seltforper ju gießen, bie in fo ungeheuren (£nU 
fernungen bon un« bahinroflen. Angenommen, bie erpen «ßerfonen 
eine« alten SSolfe«, bie guerft ein Schiff baueten unb Pa) bamit in See 
wagten, Ratten auf it>rcr Steife eine Anzahl anberer nie gefehener (Segen* 
ftembe, nämlich eine glotte bon anberen Griffen bemerft, waren flc 
nid^t gerechtfertigt, wenn Pe annahmen, bafj biefe Schiffe, wie ihr eigene«, 
mit menfehüchen Sefen befefct feien, bie, wie pe, mit £anben $um ftu< 
fcern unb Steuern, mit Augen $ur Beobachtung ber SBetterjei^en unb 
mit 33erjtanb, pe bon einem Orte $um anberen $u führen, berfet>en 
feien? — für;;, mit Sefen, bie in jeber #inpcht ihnen ät)nlt^ ober boefc 
nur in folgen Sfterfmalen von ihnen berfchieben feien, welche burdj ben 
Unterfchieb be« ftltma« unb ber ßeben«gewohnheiten erzeugt werben 
fönnen? ©erabe in biefer Seife bürfen wir in 33ejug auf bie ©ewohner 
entfernter Selten Schlüffe jie^en. Sir fe^cn, bafc bie Materie urforüng* 
lief) eine biffufe 2Raffe war, bon ber bie Sparen nur Xr>eilc pnb. gotg* 
tid^ barf angenommen werben, bafe bie unorganifer/e Materie überall bie* 
felbe ift, obgleich Unterf^iebe in ben Proportionen ber 23epanbtheile ber 
fcerfchiebenen £immel«forper unb einige anbere ltnterf(r)iebe ber 3uflanbe 
fcerfelben wahrfcheinüch oor^anben ftnb. Au« einer gewiffen Anjafjl 
unorganifäjer Stoffelemente beilegen bie organifäen Körper fowofjl im 
fangen* al« im %$\tm\ty, unb bie« mufj auf bem Supiter unb Siriu« 
ebenfowohl ber gaU fein, wie fyienieben. <£« ip bafjer nur ju gewiß, 
bajj »Pflanjen* unb £otjpbern, bafj gleifch unb ©lut bie Seflanbt^eile 
ber organifä)en Sefen aller jener Selten pnb, auf wetzen t>a« Ceben bi« 
jejtt $Ia|j gegriffen fyat. $>ie allgemeine Sa)werfraft ift ein überall 
geltenbe« $rincip, be«halb muß jwifa^cn ben #immcl«forj>ern unb it)rcn 
refpeettben organif^en ©ewohnern ein SBerfyältmf?, webura) bic lederen 
fo weit al« notfjwenbig an bie Oberfläche gebunben werben, oorfjanben 
fein. Solch ein 93ert)ältni§ fließt aber befanntlich gewiffc Beziehungen 
ber $)i(^tigfeit unb (Slajticitat fowohl ber Structur al« aua) be« Um* 
fang« ber organifdjen Bewohner ju ber Schwere ihrer refpeettben $la* 
neten in für;, ßigenthümlichfetten, bie p<h inbeffen ganj wohl mit ber 
23or(teüung ber Allgemeinheit ber £r#en, bon ber wir auf ber (Erbe 
ein Beifyiel haben, bertragen mögen. Sir gehen faß $u fer>r in« (Sin* 
jelne ein, wenn wir an Särmc unb Sicht erinnern. $>och ift e« bon 
Sichtigfeit, ju erwägen, bajj biefe Agenticn allgemeiner Statur pnb, unb 
baß man, ba pe auf ba« irbifche ßeben einen fo bebeutenben (SinPufc 
üben, annehmen barf, baf* pe bie« aua) in anberen Selten thun werben. 
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$)a$ ßtdjt bietet un$ t>ier ein gan* befonbere* Sntereffe, benn bic 
©truetur eine« widrigen, fa(t über ba* gange Sljicrrcicb verbreiteten 
Organ« ftefyt in bireftcr unb engfter 93e$ier;ung $u bcmfelben. 2Bo Siebt 
ift, ba werben au* 2lugen fein, unb biefe werben in anberen SBelten in 
aüen tt>cfentlict>cn 93e$iebungen wie bie flugen irbif*er liiere fein, unb 
fleb nur in einzelnen, burcr) cigentt)ümlicbe Sagen unb 33err)ältniffe be* 
bingten fünften von benfelben unterfcfyciben. 2öir betonen unfere 
<5*lujjfolgerung nur ein wenig weiter aus, wenn wir behaupten, ba§, 
ba ein fo fyervorjte*enbe$ Organ eined großen Xbcilä beS Xtyicrreidjä fo 
allgemein verbreitet tjt, eine <Berl>ältnt{jglcicbbeit j n a Ucn anberen Orga* 
nen — je na* ben 3lrten, klaffen unb 9Hcit>cn — f>ocr;ft wa&rf*einlict) 
ift, unb ba§ bemna* bie Sewotyner aller &immeUförver niebt nur eine 
allgemeine, fonbern au* eine befonbere Wefynlidrfeit mit benen be$ un* 
feren fyaben. 

(Eö leuchtet ein, bafj, wenn organif*e Jöefen überallhin verbreitet 
ftnb, bic 3bee it>rer drf*affung bur* (Jinwirfung überall gültiger 
turgefefce bem unferer fleinen (Srbe $u ©runbe liegenben «Principe bur* s 
aus angemeffen tft. Sie eine fteilje von ©efefcen alle £immeleförver 
unb bie Bewegung unb geognofttf*en 9Inorbnungen berfelben fyervor* 
braute, fo f>at eine anbere föcifye von (Sefejjen fte alle mit fieben über* 
gojfen. 2ille f*b>ferif*cn unb erjeugenben Slnorbnungcn erf*cinen 
bemna* in (Sinfyeit*). 



*) 3)ie tnbeffen bie 3Jtannta,faltigfeit nicr>t auSf*liefjen barf. $)er 3Jionb 
bat auf ber um pgewanbtcn (Seite fein 2Öaffer unb feine Wtmefpljäre, mitbin 
ifi bort fein organij*es £eben wie auf ber 0»:rbe mögli*; ber Saturn ift fo leicht 
als Äorfbolj, mitbin fann er weber Qßaffer ned) geben baben u. f. w. Ob 
anbere (Sombinationen ber Materie, bie auf ber (Erbe m*t oorfemmen, bie <$al)ig-~ 
feit bejtfcen fönnen, ben Organtemen ber (irbe juftcbenbe Functionen ju ent-- 
wtdetn, ifi eine bö*ft mü§ige ftraae, ju beren JÖejabung ober Verneinung uns 
|ebe tbatfi*(i*e Jöafts feint. (Sewtfj i|t für uns nur, baß fol*e Organismen, 
rote fie bie ©rbc befifct, au* nur unter ben auf ber (Erbe erifttrenben SBebin; 
gungen befielen fönnen, unb bafj auf ben fttmmelsförvern, wo biefe 93ebtngun; 
gen .ni*t vorbanben ftnb, bie drittens oon Organismen, wie mir jte begreifen 
fonnen, unmöglt* ifi. 33efanntli* \\\ erft gan$ in ber ueuefteu 3cit über 
bie gänjtt* baroefe Frage ber (*riften$ von Organismen auf anberen ^>tm; 
meleiförvcrn ein lebhafter «Streit in (Snglanb auSgebro*en, an bem ft*, wie 
man fagt, mebrere berühmte ^bvftfer uitb 9lftronomcn von biblif*rgtäubigcm 
Stanbvunfte au« beteiligt unb gegenfemg befämoft baben. (5s ift unbe? 
aretflt*, wie bie religiöfe 93erblenbung 5Jianner ber ffitffenf*aft jur ^ebanb; 
(ung von fragen treiben fann, für roeld>e erft ein tbatfäcblidjcr ©oben ge? 
funben werben mü^te. 9lr*imebeö oerlangte einen feften ^>unft, um bie 
@rt>c aus ben Slnaeln |U beben; ber in bie SMbel oerrannte (Snglänber Oer-- 
gi§t flets, fi* naa> einem folgen fetten fünfte umjutbun. ' (5. S. 
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9taa)bem wir gegeigt haben, bafc eine allgemeine 2öa^rfd)ein(ic^feit 
gu ©unjten einer natürlichen <Sdjö)>funö Der organifchen SBelt oorhanben 
i(t, »irb e$ noth»enbtg, gu unterfuchen, ob biefe 3bee bura? befonbere, 
mit ben 3ujlänben ber organifa)en Körper oerfnüpfte $£atfa$en unter* 
ftüjjt ober oeroorfen wirb. 

•£>ier [feinen bie Sertheibiger ber entgegengefc^ten Anficht auf ben 
erflen Blicf im 93ort^eile gu fein. »3a,« fagen fle, »»e$ mag ben 9ln* 
fct)ein haben, bafj bic £immel*förper naa) einem ftaturgefefc gebilbet unb 
georbnet »orben ftnb, e« mag fein, bajj all* bie geognojtifchen (5rfa>ei* 
nungen eine ätynlid;e®efa)i$te gehabt ^aben; aber wenn 3h* »on ßeben 
unb Drganifation rebet, bann bepnbet 3h* eua) auf einem gang oerfa)ic* 
benen gelbe. £ad (tnb ©eheimniffe, bei beren Betrachtungen (£ua) 
bie pt^ftfaUfcfyen ©efefce im Stia) laffen, unb 3h* feib genothigt, gu Ur* 
fachen oon gang anberer 9tatur Sure 3"flua)t gu nehmen. <£he ber 
Urfarung beä Sebent auf unferem Planeten aU eine einfache natürliche 
(Srfcheinung angenommen »erben fann, müjjt 3t>r nach»eifen, bajj baffelbe 
aua> noch gur ©tunbc au« unorganifajen Elementen ergeugt »erben 
fann. $)icd aber tonnt 3h r nia)t nach»eifcn, unb eä mu(j baher ge* 
fcfyloffen »erben, bajj ein befonbereä (Eingreifen ber ©ott^eit beim 93c* 
ginn jeber <Specie$ crforberlia) »ar*).«< 

9tiä)t$be(to»eniger ijt eä »ahr, bajj bteleS oon alle bem nicht* 
aU blojje 3lnmaBung unb bem gegenwärtigen Staube unb mehr noa) 
ber lenbeng ber 2öiffenfa)aft gu»iber ift. 

Betrachten »ir erjtlia) bie Bejtanbtheite ber organifa)en tförper, 
fo (teilt (ta; tyxaui, ba§ biefelben eine bloje Sammlung oon Stoffen ber 
unorganifchen ober unbelebten 2Belt (tnb. Äohlenftoff, Sauerftoff, 
Söaffcrjioff unb Stictjiojf fmb bie pornchmlitt)(ten. $>ie erften ßombU 
nationen berfelben in ben !l^ crcn P nl> ^ c ^genannten näd)jien 95e* 
jianbtheile, Albumin, gibrin u. f. »., au* »eichen ber thierifa)e Äörpcr 



*) 9i*ft folct)e $Mnge heut gu Sage gefaxt &aben fann, »ei§ t<f> nidjt. 
OJielleidjt ij* etf eine £aUucination bee söerfaffer«. tf. 
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befielt. (£« ijt befannt, bag biefe 3"fara mc nfefcungen, weit entfernt, 
etwa« $efonbere« ober ©eheimni&ooüe« $u enthalten, rein d>emifd?er 
Dtfatur jinb. »GS« ijt jefct gewifj,« fagt Dr. £>aubenty inDrforb, »ba§ 
biefelben einfachen ©cfejje ber 3ufamroenfej5ung °i e 3^ n i c <Schopfun<$ 
burchbringen unb bajj, wenn ber organifdje (S^emifer nur bie nötige 
23or(tcf)t gebraust, um $u oerhinbern, bafj ftdj bie nädjften SöcfianbttyeUe, 
mit benen er arbeitet, nicr)t in it)rc testen Elemente gerfefcen, ba« fteful* 
* tat feiner Snalöfe geigen wirb, bag fle genau nach bemfelben ?lan wie 
bie Elemente ber 2Rineralförper jufammengefefct flnb« ( 42 ). dine be* 
fonbere X^atfaa)e »erMent ^ier erwähnt ju werben: »$tfe Serwanblung 
oon <5tärfemefyl in 3 uc * cr / e * n gewöhnlicher *ßrocefj ber oegetabilen 
Detonomie, wirb burä) bie (Srgeugung einer 9lbfonberung, welche Dia* 
jtafe ^ei§t, bewirft, bie fowofyl ben Durchbruch ber Starfebia$<$en al« 
aud) bie 93crwanblung be« barin enthaltenen ©ummi« in 3ucfer oerur* 
faa)t. Dtefe Diajtafe fann oon bem (%mifer befonber« bargeftetlt wer* 
ben, unb biefelbe wirft ebenfo bura)gretfenb in feinem fiaboratorium, 
wie in ber <Pflan$enorganifation. (£r fann felbjt ir)re 28irfungen bur<$ 
anbere a)emifd)e Slgentten hervorbringen« ( 48 ). Derfelbc Schrift jteller 
bemerft trgenbwo weiter: »ftein oernünftiger ©runb ijt bis jejjt ange* 
fü^rt worben, um anzunehmen, bafj, wenn wir 2Haa)t t)cittcn, bie Sie* 
mente irgenb einer organifchen 2Rifchung in ihren erforberlid)en 3ufiän* 
ben unb «Derhältniffen gufammenjubringen, ba« töefultat ein anbere« 
fein fottte, al« ba«, wela)e« ftd? im lebenben Körper erzeugt — 3ebe 
neue dntbeefung jtrebt barnaa), bie Sdjranfen jwifchen organifchen unb 
anorganifdjen Körpern, infofern babei bie ct)cmifcr)e 3ufammenfe|$ung in 
$etrad>t fommt, nicbcrguretfjen« ( 44 ). 

2öir fennen nun bie (demente ber orgamfajen Körper unb wijfen, 
bafc bie erjten 3ufammenfefcungen berfelbcn blofj d>emifcr> ftnb. Die 
Gräfte, bura) welcbc biefe 3ufammenfefcungen bewirft werben, ftnb $u* 
nächjt $u unterfua)en. Die oorherrfdjenbe 3bee war feiger, bie SitaU 
afftnitaten ober ßeben«oerwanbtfchaftcn feien oon burebau« befonberer 
9tatur unb hängen oon einem mtyjteriöfen ßtwa« ab, weitem man ben 
Warnen ßeben«fraft gegeben h at » ^tf* 3bee aber fa)winbet gegenwärtig 
mehr unb mehr. Pehmen wir bie 2eben«0crwanbtfd)aftcn al« Gräfte an, 
bie bie gewöhnlichen cbemifdjen Serwanbtfa>aften aufheben unb befämpfen, 
fo erhellet, ba§ bie 3bee eine« bejttmmten unerforfchlia)cn $rincty«, oon 
bem fte abhängen, fowohl bem 5lugenfa)ein wtberjtreitet, al« auch gur 
(Srflärung oon Xt;atfad;en unnötig ijU 45 ). @« wirb aümälig offenbar, 
bafj lebenbige Sttucturen au« ber Sirfung einer ÜÄenge natürlicher 
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combinirter Sfrafte entgehen, al* ba jtnb Schwere, (So^iton, ßlaiiicitat, 
Einwirfung ber unwägbaren Storker, unb alle bic anberen Äräfte, welche 
auf Staffen unb 2ltome einwirf en. $rof. $>rapcr in 9iewr;ort fagt, 
inbem er btcfelbe ©etyaujrtuna, aufjleüt: »E* ijt gum 93erwunbern, ba§ 
in unferen Jagen ba* alte Stojtem, welche* alle 93crbinbungen gwifä)en 
ter ^aturp^ilofo^ie unb Chemie aufliegt, noa) fortbewegen fann, 
ein Söfiem, ba* oon Anfang an oor ben gewöhnlichen Sa^me^mun* 
gen, g. 93. ber mea>anifa>en *Prinrij>ien be* tfnotyenffeiett*, ber o)>tifct>en 
im 93au be* 2lugeS unb ber tyr/braulif$en in ber Bewegung ber £erg* 
floppen, r)atte gufammenbrechen fetten« ( 46 ). 

Söbiel über bie 3ufammenfefcung ber (ebenben Äötper; wie aber 
tonnen wir troffen, bie ©ejtaltcn berfelben mit p t)r^fif al tf <t) e n ©e< 
fefcen in irgenb welche 93erbinbung gu bringen? 3n biefer $utfta)t ge* 
wahren un* bie mit ber 93ilbung ber $rr)jtallc oerfnüpften Erfa)einungen 
einige gleichfam bilblia^e Erläuterungen. $)ie Är^jtatte geboren einer 
klaffe oon Körpern an, bie, wie man fagt, gwifchen ben organif^en unb 
anorganifchen Äorpern flet)en. 21ud ben Hgentien, welche £r. Eroffe 
anwenbete, um folche ftrtyjiatte bar $u (teilen , bie man vorder für au$« 
fc^lie^ttct)e Waturprobufte hielt, erhellt unwiberleglicr), bafj bie &rr/|iaUu 
fation »on elcftrtfchen Einwirfungen abfängt unb bag bie fpcciellen gor* 
rnen berfelben ba* föefultat ber befonberen ftatur be* fte bilbenben 
Stoffe* ftnb, unb ber 93er$ältniffe, unter welken bie 3mponberabilien 
(unwägbare Äörper: fiietyt, 2öarme, Eleftricität , 2Jtagneti*mu*) gur 9ln* 
roenbung fommen. #ier ftnb c* offenbar natürliche SKittel, welche biefe 
gormen erzeugen, bie fa(t ebenfo oerfchieben ftnb, al* bie ber lebenbigen 
SCBefen, unb gerabe fo benimmt unb regelmäßig. Eine gewiffe ©emein* 
fdjaft ber Urfadjen geigt pct> in ben beiben gäflen bura) bie überrafehenbe 
5lehnlid)feit , welche einige $frnjiaUifation*arten mit oegetabiüfcfyen gor* 
men haben. 3n einigen ift bie Nachahmung fa)5n unb bottjiänbig, g. 93. 
in bem wo^lbefannten fogenannten 93aum ber $)iana. Soft man 
ein Amalgam oon wer feilen Silber unb jweiXfyeiten Duecfftlbcr auf, 
unb fügt an 2Öajfer breijjigmal ba* ©ewt(r)t ber 2Retafle ^ingu r fo gieht 
ein fleinc* Stücf weisen Silberamalgam* , ba* in ber 2luflofung auf* 
gelangt wirb, fogleich ba« Silber be* Amalgam« an fta), wela)e* nun 
fofort eine »otlfommen fiaubenär)nlict)e JhtyjtaUifation bilbet. 93cgetabi< 
lifct>e gtguren geigen ftd> auch bei ben gewöhnlichen Erfdjcinungen be* 
elef triften gluibum*. 3n ben 3eicr)en, welche bie pofUioe Eleftricität 
oerurfacht, ober welche biefe auf intern 2Begc gurücfläjjt, erbtiefen wir bie 
93ergweigungcn eine« 93aume* fowohl al* feiner eingehen Slätter; bie 
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3eia}en ber negativen teleftricitat erinnern an bie jwiebelarttge ober an 
Die fla) au«be^nenbe SBurjel, je naa)bem ftc jta? jufammenbaüt ober aud* 
einanbergefjt. SMefe <£rfa)cinungen fa)einen anzeigen, bafj bie eleftri* 
fa)en Äräfte bei SMlbung ber *Pflanjenformen beteiligt jtnb; bat fte 
mit bem »egetabilifäVn geben innig jufammenljängen, leibet feinen 3wei* 
fei, benn SBaffer, ba* mit negativer ßleftricität gefdjwängcrt tjt, unter« 
brüeft, »oftttr» eleftrifirte* Gaffer bagegen begünjtigt bie Äeimentmicfe* 
lung; ein ©arten gewinnt an UeWigfeit, wenn einige leitenbe $>rä£te 
in 3»eigcn über feinen 93ccten auslaufen. 3n betreff ber 9le&nlta)feit 
ber ÜBaumjweige unb Sölättcr mit ben 6»ureinbrücfen ber »ojttioen Sief* 
tricitat, unb ber SBaumwurjeln mit benen ber negatioen, oerbient bemerft 
$u werben, baß bie 9ttmoft>ljärc, namentlich bie unteren <Ba)ia)ten berfeU 
ben, immer »ojiti», bie CSrbe bagegen immer negatio gelaben ijt. SDie 
Ueberctnjtimmung i(t hier raerfwürbig. &ine ^Pflange erfa)etnt biefem 
naa) aU ein $>ing, baä auf ©runb eine* eleftrifa)en ©efefce* gebilbet 
worben ijt, aU ein eleftrifa)er $üfa)el ober $infel. Mx fonnen bem* 
naa) bie »erfa)icbenen gormen ber ^Pflanjen unmittelbar aU bie golgen 
eines (Sleftricitätägefejjeä anfe^en, mela)e£ auf biefelben je naa) i^rem 
organifa)en ^^aratter ober ben Q3eftanbtr)eilen ifjrerÄeime oerfa)iebentlia) 
einwirft. 3n ber Rappel ijt ber$infel ungemein oerrical unb btbergirt 
nur fet)t wenig; bei ber $ua)e i(t ba^ ©egent^eil ber galt; in ber^alme 
n>aa)(t ber pnfeljtiel eine Seile gerabe auf, jtra^lt bann auäeinanber 
unb biegt fta) naa) aufjen unb unten, #ier fe^en wir wenig(ten$ 
Spuren berjenigen £ülf$mittel, bura) bie ber allmächtige Kotier alle bie 
^Pflanäenformen , mit welchen bie <£rbe überbeeft ijt, in* fieben rufen 
moa)te*) (* 7 ). 

2öir gehen $u ben (Sinjel^eiten ber organifa)en Stiuctur unb ber 
Embryologie über, weta)e un* einige weitere lehrreiche 5luffa)lüffe ge* 
währen. Die mifroff ooifa)e gorfa)ung ^at e$ iefct aujjer 3weifel gejtetlt, 
ba§ bie !öajt$ aller «Pflanzen* unb X^icrjtoffe au* fterngellen, b. h- au« 
3etten, bie fleine $örna)en enthalten, befielt. 3n biefe wirb bie Nahrung 



*) (5$ wäre wohl verlorene SNühe, biefe Slnftdjten im (Srnjte widerlegen 
$u trollen, ba fic md)t im (trnjh vorgetragen fein fonnen. ©er »-»erfaffer 
fönnte mit Reichem 9ted)te einen ^ol»pen ab elefttifdjen $infel, einen 
©urm ald ^infeljiiel unb einen 9Äenfd|en al* ISombojtticn »on vier etefirü 
fä)en s #infeln (9lrme unb Süße), einem eleftrifdjen ©urjelfnollen (Mopf) 
unb einem gemetnfa)aftlid)en eleftrifa)en ^infeljliet (Oiumvf) anfe^en. 9Bir 
wüßten bann au* red)t gut, burd) welche Littel ber »allmächtige Äatber« 
ben 9Kenfd)en aue einem klumpen feuchter drbe formte. (§. 
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oer»anbelt, ehe jte jtä) bem 6tyjiem afftmilirt Die ®e»ebe jtnb barau« 
gebtibet. £>a« <£t, »eiche« baju bejtimmt ijt, ein neue« @efchb>f gu 
»erben, ifk ursprünglich nur eine 3ette mit einem ßerne barin. 2öir 
fel>en ben 2Bieberer$eugung«aft ber B^lcn am etnfachjten in ben frl^to* 
gamifcben ^flanjen. »Senn bie üttutterjelle bura) 93oll$iebung i^rer er» 
ganifchen Verrichtungen jur föeife gelangt ijt, ^erpta^t jie unb befreit 
baburd) bie in ihr enthaltenen Börnchen. 2)iefe auf einmal auf ihre 
eigenen #ülf«mtttel ange»tefen, in it>rcr Ernährung gänjlid) abhängig 
©on ben umgebenben Elementen, entwickln jtä) $u neuen 3ellen, bie ba« 
fieben ihrer ÜRutterjelle »iebcrholen. 53ei ben höheren Gattungen ber 
Äröptogamen jerplafct bie ©ebärjelle nicht, fonbern bie crjten 3cüen ber 
neuen ©truetur entwtcfeln jtcb in ityr, unt> tuefe' be^nen jtcb bura) 
einen ähnlichen S3erbo^elung^roce§ allmälig $u jenem blattähnlichen 
©ebübe au«, »ela)e« bie juerjt gebilbete <5tructur aller ^flan^en ift ( 48 ).« 
£ier wirb bie fleine 3*Ue bireft eine $flanje, ein oolljtänbig au«gebtl* 
bete« lebenbe« i&ejen. Euch »erbient tykx bemerft $u »erben, bajj bei 
ben 6pongien (einer thierifa)cn gorm) ftcb, ein$nb«vchen »on bem elter* 
tiefen ßeibe abtrennt, unb ohne allen »eiteren $roce§ ein neue« ®efa)ö>f 
»irb, inbem e« fta) in betreff feiner Erhaltung nur auf bie glüfjigfeit 
»erläßt, in bie e« fällt, gerner ijt auch neuerbing« burch ba« ÜJJifroffop 
entbceft »orben, bafj, fo»eit man bie« beurteilen !ann, eine oollfommene 
5lehnliä)feit j»ifa)en bem Gt ber (Säugetiere in ber $eriobe feine« 
Durchgange« bura) ben (Sierjtoct unb bem Sungen ber 3nfufton«tt;iere 
»orhanben i(t. (Sin« ber mcrfmürbigjten biefer Xtykxe, ber Volvox 
globator, tann faum oon bem&eime unterfa)ieben »erben, ber, naa)bem 
er bie gotalentroicfclung bura)laufen h al / «in oolljtänbtge« Säugett)ier, 
ein Xfyxtx t>on ber höchßen klaffe »irb. ÜKan t)at fclbjt gefunben, bajj 
beibe mit jenen (Eilten oerfchen ftnb, bie, »eil jie fta) fa)einbar im Greife 
bewegen, ben Warnen biefe« Xhw^n« theilweife »eranlajjt haben. Diefe 
5lehnlich(eiten ftnb um fo bcmcrfen«»erther, al« fte gleichzeitig oon »er* 
fchiebenen jur 3«t oon einanber entfernt »ohnenben gorfa)ern entbeeft 
»orben ftnb*). üflan h at gl«ither»eife bemerft, bafc bie SUuttüglein 
burch bie 2lu«behnung ber barin enthaltenen Börnchen reprobucirt »er« 
ben; jte ftnb, furj au«gcbrücft, befonbere Organi«men, bie jtd; burch 
btefelbe ftfjtyare ßrjeugung oeroielfältigen**). 2Ran fann bemnaa) fagen, 



*) Die 9lehntid)feit iji oollfommen fo grofj, al« $totfd)en einem «fceutferb 
unb einer §lebennauö. 6. 93. 

**) 3f* burchau« falfd). 03. 
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bie gauje belebte !Watur beruhe auf biefer Urfyrung«form; bie ©runb* 
form ber organifer/en 2öefen ijt eine 3efle, bie neue Sellen in ihrem 3n* 
neten au«bilbet, welche fta) jur bejtimmten 3*it oon ifjr lostrennen unb 
burch anbere unb mieber anbere 3*öw in enblofer {Reihenfolge erfefct 
werben. könnten wir biefe Qtütn burch irgenb einen <ßroce§ au* an* 
organifa)en Stoffen bilben, fo würben wir unbejtreitbar ba«9tecr)t t)aben, 
ju fagen, baß wir 3cugen einer Uebertragung be« flnorganifdjen in« 
Drganifche gewefen feien. $ie Wöglichfett eine« Anfang« ber belebten 
Schöpfung burd> bie gewöhnlichen 9?aturgefej3e würbe al«bann al« er* 
wiefen ju betrauten fein. 9?un aber würbe fct)on oor einigen fahren 
oon *P reo o(l unb v $uma« oerfünbet, baß Äugelten im Albumin mit* 
teljt ber dleftricität erzeugt werben fönnen. 2l$cnn alfo biefe ftügeldjen 
mit ben reprobuetioen 3eüen ibentifcf) jtnb, fo wäre bie (Sr^eugung bc« 
Albumin« bura? fünftlict)e Littel ber einzige Schritt, ber nod) jur Sie* 
berholung be« ^roceffe« ^ett)an werben müßte. $ie« ijt bie iefet nod) 
nict)t gelungen; boct) weiß man, baß ber 9$roceß ein rein djemifcher ijt, 
unb man barf bat)er hoffen, ben Sflobu« beffelben bereinjt noa) imßabo* 
ratorium ju entbeefen*) ( 50 ). 

Alle biefe Anpaßten oon Ceben unb Drganifation aber auch juge* 
geben: $)ie 2}ertt)eibiger be« Eingriff« fönnen barum immer boct) noch 
fagen, baß eine Uebertragung be« Slnorganifchen in« Drganifd)e, wie pe 
nach wnferer Annahme in ben früheren geologifdjen 3citen flattfanb, 
bermalen auf ber (Srbe fein gewöhnliche« erfennbare« Jactum mehr ijt: 
Structur, (Sejtalt, ßeben — wir fet)en nie, baß pe ben unbefeclten (5le* 
menten mitgeteilt werben; bie drjeugung be« niebrig|ten *ppän$lein« 
ober fykxtyni, anber« al« buref) 2öieberholung ber elterlichen Sorm, 
liegt außerhalb aller wiffenfehaftlichen ÜWöglichfeiten. Verfolgen wir alfo 
bie orgamfer/e Generation bi« $ur piurifa?en ober einer noa) früheren 
($pod)e unb pnben wir, baß in ber bamaligen 2ßelt unfere t)eutigen 
Ütaturcreigniffe ebenfall« an ber Xage«orbnung waren: fo fönnen wir 
unmöglich einen natürlichen Urfprung berSpecie« annehmen unb müjfen 
un« einen wunberbaren gefallen laffen. 

#ter haben wir gewiß bie jUrfjie gegen ben natürlichen fieben«* 
urfyrung je angebogene Beweisführung. Unb boch ijt bie Antwort bar* 
auf feb/r leid;t. $>enn erjten« ift gar fein ®runb oorf;anben, anjunch* 
men, ba« Sieben muffe, obgleich e« nach ber erjten genügenben Wbfür)lung 



*) Leiber ftnb btefe Jtügelcr/en üort 9Übumm aber nicht« a($ geronnene« 
(Siwftfj unb haben mit ben reprobuctiüen bellen gar nicht« gemein. (S. *B. 
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Der Oberfläche auf natürlichem 2öege entjtanben war, nun aua) fräter 
noa) fortwährenb bie (Jigenfchaft befeffen traben, in ahnlicher ffieife er* 
wecft $u werben. $a« grofce &er ©eoölferung ber drbe mit Üben* 
bigen 6pecie« ift eine t>oüenbete$^atfad)e; bie t)oct)ften betannten (eben? 
ben ©pecie« famen fa)on oor 3ahrtaufenben, um bem ©an$en bie Ärone 
aufoufefeen. $>a nun ba« 2öerf allem flnfcbeine nad> oollenbet ijt, fo 
tonnen wir eine in bie Augen fpringenbe 2öieberhotung ber Leben«» unb 
<5pecie«erfchaffung in unferer 3eit mit Sicherheit nia)t mef>r erwarten. 
(5^er bürfen wir erwarten, ba§ bie Leben«erfd>einungen, bereu Beugen 
wir flnb, (ich ^auptfaa^licf), wenn aua) nicr)t au«fchliejjlicb, auf eine reget* 
mäßige unb unoeränberliehe 2Bieberholung ber föaeen mitteljt ber ge* 
wohnlichen (Jrjeugung befa)ranfcn werben. Diefe Argumentation be* 
weijt fo wenig gegen bie 3eit, in welker bie ^rfa;einungen ber erjten 
Art oort)errfchten, al« c« gegen ba« frühere 2öaa;fen eine« 2Renfd>en ein 
öewei« fein würbe, wenn Semanb fagt, er fefje nid>t, bajj er jefct noa) 
wachfe. 2öir muffen bie primitioe €>pecie«erjeugung entweber al« ein 
$r)anomen nad; Art ber (Sntwicfelung be« inbioibueüen ßmbrtoo«, unb 
jwar al« ein oorübergegangene« Phänomen betrauten — gerabe wie 
bie inbioibuette Schöpfung mit ber ©eburt ju <5nbe ijt — ober au«* 
brüeflich unb gan$lia) al« bie golge oon Verhältniffen, bie, weil tem* 
porar, aua) ju temporaren JRefultaten führten, 9tad) ©efefcung aüer 
gro§en a,eographtfa)en ©ebiete mit einer mef)r ober weniger oolljtänbigen 
Reihenfolge oon Lebensformen fonnte eine neue (Jntwtcfelung berfetben 
faum noa) bie üttogtichteit für jtd? ^aben, oorwärt« $u fommen, unb 
feine, jtd> bebeutenb au«$ubehnen, obgleich biefelben fct)ö^fertfcr>cn ©efefce 
annoa) in ffraft flnb. Ober, biefe Operationen fönnen aua) periobifch 
fein unb nur fetten oorfommen, fo bag ^unberte »on Generationen Oer* 
gehen fönnen, ohne ©etegen^ett ju §aben, ben Söirfungen berfetben bei* 
juwotynen. 2öie e« flct) ,aber aucr) mit atte bem oerhatten tjaben mag, 
au« ber X^atfaa)e, bag gegenwärtig feine primitioe Schöpfung mehr 
ftattftnbet, fann bura)au« fein entfdjeibenber Schlujj gegen bie natürliche 
(Schöpfung jur 3eit, al« bie ßrbe noa) oon aüen organifa>en Bewohnern 
entblöjjt war, gebogen werben, wenn anber« für eine fola)e Schöpfung 
einige poflhoe 93ewei«grünbe beigebracht werben fönnen. 

3weiten« ijt e« noa) lange nia)t gewijj, bajj bie Verleihung oon 
Leben unb formen an anorganifdje Elemente nicht aua) nod) h cu * & u 
Sage jtattpnbe. Da« lefctcre wirb jwar in ber wijfenfd;aftüä)en 2ßclt 
nia)t allgemein ^gegeben; aber prüfen wir einmal bie Verwerfung«* 
grünbe. 

\ 10* 
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(Siner ber £auj>tgrünbe befielt barin, bajj in vielen gaüen, xoo 
oberflää)litt)c 93eobaa)ter früherer &\Un einen nia)t generativen ßeben** 
urfprung annehmen (wie in bem berühmten galt Don 93irgil'$ vierter 
©eorgica), fla) entmeber ba$ ©egenttyeil (jerauägejteüt, ober bura) er« 
fcfyöpfenbc 33etfucr)c fo gut n>ie ernriefen fyabe, bafj eine gewöhnliche Ohr* 
fleugung jtattfanb, wenn aua) in einer ber Beobachtung per) entjie^enben 
2öeife. darauf, bajj in mannen gällen irrtümliche 2tnna^men gemalt 
würben, grünbeten neuere gorfa)er ohne 3aubern bie Annahme, e« gebe 
feine gäüe, bei weisen bie grjeugung nia)t beteiligt fei. Da« aber 
folgt fteberlid) noa) lange nia)t barauä. 2Benigjien$ giebt eä h ott ) ge< 
(teilte Männer ber 2öiffenfcr)aft r wela)c bie Sa)wierigfetten, bie ber Sin* 
nähme ber $cr)re von ber um>eranberlitt)en Srjeugung entgegen ftnb, 
einräumen. Dr. Hillen I^omfon, ^rofeffor an ber Unioerfttat von 
öbinburg, r)at mehrere analoge Schlußfolgerungen gebogen, bie naa) fei* 
ner Meinung bebeutenbe Sahrfa)einlia)teit$bcweife $u ©unjten ber pxu 
mitioen (£r$eugung ber 3nfuforien, beä fogenannten Schimmel« unb 
anberer Organismen ju liefern fa)cinen. 

(Siner biefer Beweife fcr)cint eine bebeutenbe Starte $u befifcen. 
2)ie ^t)icrd>cn nämlta), beren (Srgeugung bura) (£ier (wenn aua) nur 
hwothetifa)) angenommen wirb, vermehren ftch foäter bura)au« nia)t in 
ber angegebenen Seife, fonbern vielmehr bura; 3erttyeilung ihrer Äötver. 
Siegt eä in ber 9iatur biefer Zfym, fta) bura) Spaltung ober in ftfft* 
parer Lanier fortzupflanzen, wie fonnten fte in einen vegetabiliftt)en 
9lufgufj geraten ( 51 )? 3Me ©egner biefer Üfyeorie haben naa)gewiefen, 
bafj feine £fjicra)en erzeugt »erben, wenn eine vegetabtltfa)e 3nfujton 
bura) eine Sage von Del von aller Berührung mit ber fiuft au$gefa)lof* 
fen bleibt ober nur Sauerjto ff aufnimmt, ber vorher bura) Sa)wefelfaurc 
gegangen ijt, woburdfalle animalifch™ 93eimifa)ungen jerjtört werben. 
Slber ftnb wir jta)er, bajj roir in fola)en gällen einige anbere nott)wen* 
bige ©ebingungen für eine (Srgeugung, bie nia)t au« bem (£i tyeroor* 
geht, bei Seite gefegt haben ? ffier fagt un$, welchen Hinflug eine fola)c 
5lbfa)lie6ung von ber ßuft ober ein fola)c* ßulaffen von Sauerjtoff auf 
ba$ ^c^alten ber Smponberabtlten in biefem gaüe l^aben fönnenV 3a) 
glaube nia)t, bafj hierauf eine genügenbe Antwort gegeben werben tann*). 



*) lieber bie (Snttteljung ber 3nfuforien in »ufgüffen lehrt bie 93eobad> 
tung ftolgenbeä. 3n Snfuffonen, bie man bura) Jlca)en von aUen organü 
fü)en Neimen befreit fjat, entfielt nie ein £>rgani$muö, wenn nur bie Suft, 
bie man ju if)nen treten lajjt, von allen erganifa)en (Sinfa)lttffen befreit ift. 
Man erreich* bie* mittelji 2>ura)leiten berfel&en bura) ©a)wefelfaure, Sle&fali, 
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93ieüei(^t ift bie tyx$tlxa$U Öe^rc in feiner fd^wicrigeren ßage, 
al* in ihrem 93e$ug auf bie dntojoen, ober bie ©efcr)b>fe, bie in ben 
Äötpetn anberer liiere leben. fciefe $f)iete leben unb fonnen äugen* 
fchetnlicr) nirgenb« leben, al« in bem inneren anbetet (ebenben Äorper, 
n?o jte gewöhnlich in ben (Singeweiben, juwcilen abet auä) in ben 5lugen* 
t)dr)len, im ©ehirn, in ben feröfen ©aefen obet in anbeten oon allem 
3ugang nach Slufjen abgefetytoffenen Orten ir>ren Aufenthalt nehmen. 
Einige berfclben ftnb lebenbig gebarenb, anbete legen (Stet. 93on ben 
leiteten fann nicht, angenommen werben, baj* (ie mit bet Suft obet bureb 
bie 93lutgefä§e in ben Äörper übergehen, benn füt ben einen Uebergang 
flnb jte $u fc^wer , unb füt ben anbeten ju grof?. SBon ben erjteren 
läßt ftcb nicht begreifen, wie fle in junge Üfyietc fommen, wa« jtcr)er* 
ti<h nicr/t burch SKtttheilung ber eitern gefd>er)en fann , benn man fyat 
gefunben, ba§ bie ßntojoen feinc«weg« in gewijfen Generationen einet 
menfd)licr)en gamilie erfct)einen; einige oon befonberem unb befanntem 
S^arafter erfc^einen bagegen nur nad) langen Swifcbenraumen unb unter 
aujjerorbentlicben llmftänben. Sine aufrichtige 9lnftcr)t »on ber weniger 
populären Lehre, betreffend ben Urfyrung biefer nieberen Lebensformen, 
tjt oon einem lebenben 9?aturforfcr)er au«gefyrocf)en worben: »bie (£nt* 
ffer)ung biefer SBürmer im menf<r)liä>n 5lörper nach ber gemeinen Lehre, 
t»a§ alle crfcr)affenen SSefen oon 3^rc«gleic^cn ober au« einem urfyrüng* 
ticken d\ herfommen, i(t fo fchwierig, bajrbic teueren, n>ie unferc 93or* 
fahren, fdt/on an eine felbjtftanbtge ®cburt berfelben gebaut haben; bqcr) 
^aben (te biefe £r#othefe mit einigen 99?obificationen aufgenommen. <So 
entließen bie dntogoen nicht au« gäulnifc ober ©ar)rung, benn biefe tei* 
ben ^roceffe finb tt>tcr ^ri(tcnj et>er nachteilig, fonbern au« ber 5ln- 
fammlung unb angemeffenen 3ufammenjtellung oon 6toffen, bie bereit« 

organijirt ober einer organiftrten Oberfläche entnommenen finb. 

(Sine (Sntjtehung in biefer 2öeifc ift niebt wunderbarer ober unerflär* 
lieber, al« bie (Srjtehung ber nieberen Xfyiere bureb Xt>eitun^ il)rer felbft. 
— Stofftr/eilchen , bie bureb bie Serbauung unb ihren Durchgang 



eine glubenbe 0?öt)rc u\ — Littel, welche alle He fiuft djemtfeb bura>auö 
unverändert (äffen. Dafc in t>cr Stift nicht nur .Reime, fonbern eine grejjc 
Slnjabl von lebensfähigen organifeben ©efen umherfdjweben, t*ie burd) ffitnb 
u. f. w. fovtgefubrt »erben, ift unzweifelhaft unb bureb bie mifroffetüfäje 
»nalttfe fallenber »ulfamfcber «Wen u. f. w. »ellfommen naebgewiefen. 5Dic 
Snfufotien alfo, bie in Slufgüffen entliehen foflen, finb nur hineingefallen, 
haben ftd) barin weiter entwiefett unb bureb ©fitejfung unb Sbettung ver* 
mehrt. & 
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tmrd) bie lebenben Äerper für eine unmittelbare 9tfftmt(ation mit bem* 
felben vorbereitet werben ftnb, ober ßt)m^r>tr;eiler)cn von einer bereit* ov* 
ganiftrten glädje fa)cinen weber über nod) unter jener @infa$r)eit ber 
Structur §u flehen, weldK biefe wunberbare dntwiefelung begünftigt; 
unb bie 9lnnaf>me, bafi fie, gleid? ben StüeJen beä $lattwurm$, wenn 
mit lebendigen Xtjeilen in $erbinbung gelaffen, ober unter anberen gün* 
ftigen Umjtänben, fortleben unb in ®efa)o»fe analoger 93ilbung verwan* 
belt werben fönnen, ift nia)t fo abfurb, um mit Dvtb'« ÜÄetamor^ofen 
verglichen ju werben. — Sßirbenfen, bie £r#otfyefe wirb aueJj bi* 
$u einem gemiffen (Brabe burdj bie Xfyatfadje unter(tü|3t, bajj bie (Int* 
ficfyuna, ber (£nto$oen bura) alle Urfaa)en, welche auf Störung be$ 
©leicbgewiebtä $wifa)en ben Seeretion** unb 9lbforption$fr)jtemen hin* 
wirfen, begünjtigt wirb ( 52 ).<« — £ier werben Xfyeildjen von orgamfdjen 
Stoffen als bie Urfeime bejtimmter unb oolljtänbig organifirter X^iere 
angefefjen, fron welken Diele ein ^ödjjt entwickeltes 8ortyflan$ung$ft;jtcm 
haben. 2öie nahe aber biefc Sfyeildjen ben anorganifchen Stoffformen 
jler)en, mag au$ bem gcfchlojfcn werben, wa$ wir auf wenigen r>orr)er* 
gehenben Seiten gefagt haben*). 

Söä^renb bie angeführten al$ gute allgemeine $ewei$grünbe für bie 



*) $>ie Grjeugung rcr dingetreibewürmer ift noä) in vieler Sßejtebung 
bunfel, bed) fprecfyen alle befannten Örfdtctnungen burdjauö gegen it>re (tnt* 
fiebung auf Äoften ber Organismen, welche fie bewohnen. S)ie mctfien bers 
felben erzeugen eine fo ungeheure ftngaljl von Öiern, baß Millionen biefer 
(Sier, verloren geben fönnen unb bed» bie dhijieuj ber 9lrt gefidjert bleibt; 
bie (Erzeugung ifi bei ben meiften nadjgcwtefen; viele madjen ftaiu 
nenswertbe 2)Jctamorpbofen bureb, rooburd) fie ft<h in' gewiffen 3ufianben 
nid}t erfennen laffen; bie SÖanberungen vieler burdj bie Slutgefäfje von 
einem Ort guin anberen, ber Uebergang anberer au« einem Spiere $um an-- 
beren ftnb in ben neueften 3etten naa^geivtefen tvorben. 3>cc bunflen 2Bege, 
wetdje bie Wattir in (Srjeugung unb (Sntwirfetung biefer $Öefen befolgt, tfnb 
febon fo viele aufgebellt worben, bafj wir hoffen fönnen, balb völliges Siebt 
ju erhalten- So viel ift flauer, ba§ alle jene 53cbauptungen, mit benen man 
jid> früher trug, wie j. bie Unmöglidjfeit foldjer äBanberungen, ba* tem-* 
Vordre Seben ber Gnngeweibewürmer aU freie $l)iere ic. , vollftdnbig burd) 
bie neueren Unterfucr)ungen wiberlegt unb, unb bajj wir jefct, nach ben fo 
vielfältigen Unterfu jungen befonber* beutfeber ftorfdjer über bie (Sqeugung 
ber JBanb- unb Saugtvünner mit vollfommener Sia^erbeit behaupten fön- 
nen, bap alle &innemvürmer fieb bura^ 3eugung, burO> (Sier unb Sproffung 
fortpflanzen, ba§ fie von 9lufjen in ir>rc 39or>ntr>tere eingeführt werben unb 
ba^ Me$, wad über (fntfrebung von Jöinnenwürmern au« Xr>cilen be« Or- 
ganietmu*, ttn fte bewohnen, bie<ber gefagt nnirbe, eitel Dunft unb Dampf ifi. 

6 & 
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Urzeugung, at^ einer gewöfynltdyn ^aturbegcbenljeit, erf^einen, beweift 
eine anbere fteilje *on Xr;atfaa>en , bajj bergleidjen Gegebenheiten in Der« 
glei^ungäweife neueren Seiten fiattgefunben tyaben müffen. $aä 6a)wein, 
aU §au*tr;ier, iji ben Unfällen einer £nbatibe auSgefefct, ba$ £r;ier im 
wilben 3u(ianbe ifl c« aber nicr)t; bal;er bie ftranffyeit, bie man bei ben 
©feinen bie ginnen nennt. 2Bor>cr fam nun ber erjie (Sauger biefe* 
£r>batiben *) ? gerner giebt c$ eine üRotte, bie nur bie »erarbeitete 2Bolle 
angreift, biefelbe aber im ungewafaVnen 3uftanb unberührt läjjt. Sin 
gewiffe* Snfeft »erfa>ar;t jebe 9?af>rung, (Styocolabe ausgenommen; unb 
bie ßaroe »on Oinopota cellaris lebt nur in ©ein unb 231er, weldje 
beibe »on ÜRenf^en bereitet »erben. ©Ici^erwcife giebt e$ einen gifd), 
Pimelodes cyclopnm genannt, ber nur in unterirbifdjen ©ewäffern, 
bie mit gewtffen »ulfanifa^en gormationen in Sübamerifa, bie jünger 
ftnb alä bie .£>errid>tung ber (Erbe für unfere jefcigen <Spccic«, in 33crbitu 
bung jtef/en. 2öotyer alfo ber erfte Pimelodes cyclopum? Um aüc biefe 
»ergebenen liiere f>en>orjubringen, muffen nod) lange naa; ber 3eit, in 
welker bie miraculöfe fiebenäetnblafung fiattgefunben fyaben foll, llrjcu* 
gungSmittel in ftraft gewefen fein. Unb waä ift bie« anberä, alä eine 
ißerbinbung ber alteren, »orgebli^ miraculöfen, dieigniffe mit ben neue* 
ren gällcn ber bezweifelten Urzeugung. 2Birb baburd) nia>t angebeutet, 
bajj bie alten unb neueren Vorgänge benfelben Gl;araftcr tragen, bafj fk 
beibe ßrgebniffe einer ftiüen unoeränberlicr;en tfraft ftnb, bie ber göttliche 
6d>övfer in bie *Ratur legte, unb bei beren EUrfung grofc ober tiein 
nia)t in 93etraa)t fommt 

2)a wir ®rünbe genug oer un$ tyaben, um ba« allgemeine ®erebe 
ber roiffenfa^aftlia^en 2Bclt über bie Urzeugung für unjulänglicr; ju galten, 
fo bürften wir jefct vorbereitet fein, um o^ne ßrftaunen unb Unglaubigfeit 



*) $>urw, bie joologtfdje Unterfinning, burdj ftütteruntusvcrfudje mit 
(Stern, bie man @d>weinen, unb mit 8i ,infn ' p i e wan SMcnfäen gab, in iefct 
unwibertegltd) bargettjan, ba§ bev ftinuenwurm (Cysticercus cellulosae) bev 
normale Sugenbjuftanb beä menfrf)licr/cn 5BanbWurm* (Tacnia solium) ift 
unb ba§ ber 93anbwurm erft burd> Uebcrtragung vom ©$wein auf ben 
SRcnftyen unb von biefem wieber auf ba« Sflwein feinen 2eben3c»clu* »oK. 
enben fann. 2>ie übrigen Wer angefügten Sl>atfaä)en ftnb alle tncomvlet, 
ba e* burdjau* niä)t naajjuweifen ift, ba$ bie Sarve von Dtnovota nur tn 
Gier unb, ©ein, nidjt aud) in anbeten aäfyrenbcn ^flanjenftoffen lebt ic. 
3Baö ben ^imelobe* betrifft, fo lebt biefer aud» in anberen ©ewaffern, at$ 
nur in ben vulfanifa^en £of)tungen, unb wenn bicö aud» waljr wäre, Wol)er 
weif benn ber ©erfajfer, ba£ biefe ©ewaffer erft natfy ber (Srföajfung bce 
SWenfdjen entftanben feien V <5- 
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bte befannten 93erfudj>e be« £rn. Sroffe gu prüfen, bie auf eine (£rgeu# 
gung einet fleinen Snfeftenfyecte«, fpätet Acarus Crosii genannt, in 
gro&er üttenge r)inau«$ulaufen fdjienen. tiefer §err ma$te gerabe einige 
&rr;jralIifation«erperimente, wobei er eine mäßige SSolta'fdje SBatterie auf 
eine gefättigte Muflofung von fiefelfaurem Äali wirfen liefe, al« bte 3n* 
fetten gang unerwartet gum 93orfct)ein famen. Später berfudjte er e« mit 
falpeterfaurem Tupfer, ba« ein tobtltaV« @ift ift, unb auef) au* biefer 
glüfftgfeit tauften lebenbt Snfeften auf. 3n ftolge ber ungünjttgen 
«ufna^me, weldje biefe (Syperimente fanben, fefcte fte £r. tröffe nt$t 
mer)r fort; bod> würben fte fpater burcr) #rn. 2Beef e« au« ©anbwi$ wieber 
aufgenommen unb führten genau gu benfelben töefultaten. $>er lefctge* 
nannte #err mattete, au§er mit ben obgenannten Stoffen, audj SBerfudje 
mit 33lutlaugenfalg, wegen be« reiferen ®er)alt« an tfor)le, bem £aupt# 
beftanbtr)eil ber organifd&en Körper; unb au« biefer Subftang entftanben 
bte Snfeften in oermefyrter Singabi. ffientge 2öo$en genügten, biefe« 
ßrperiment mit ber mutigen Batterie be« £rn. (Sroffe gu Stanbe gu 
bringen; bie erften 93crfu(t)e #rn. 2öeefe«' jebod) »erlangten mer)r al« 
elf 9D?onate, ein ©runb met)r für bie Annahme, ba§ bie teleftricitat be* 
fonber« bei bem ?tyanomen beteiligt war. $>ie $eranberungen, welche 
mit bem gluibum, an welkem bie 93erfucr)e angeheilt würben, borgingen, 
waren fet)r bemcrf(ia) unb fa(t gleia). 3n §rn. 2öeefe«' Apparat würbe 
ba« ticfclfaurc ftali juerft trübe unb nat)m bann ein mildjartige« $lu*fet)en 
an. Um ben negatioen $ot ber Batterie, ber in bie glüfftgfeit getauft 
war, fammelte ftd> juerfl eine gallertartige ÜRaterie. 3n biefem 
Stoff beobachtete #err SBeefc« ben eigentlichen 9ltt be« Auftauchen* 
eine« biefer Snfeften, wobei e« auf bie Oberfläche emporftieg, unb ftä? in 
einem bunflcn 2Binfel be« Apparat« gu oerfteefen fudjte. $>ie »on beiben 
gorfebern probucirten Snfeften fleinen biefelben gewefen gu fein, nämlich 
eine feljr fleine unb burdjjtcfytige Art oon üRilben, mit langen nur burch« 
SDtifroffop jidjtbaren 23orften. (5« oerbient bemerft gu werben, bajj einige 
biefer ^nfeften gleich nach 93eginn ihrer örijtcng ftdE> oermer)rt gu haben 
fleinen. 3"»cilen far) mau fte nach bem gluibum gurücffer)ren, um fleh 
gutter gu fjolen, auch fragen fte gelegentlich einanber auf ( 53 ). 

Sie Aufnahme oon Weiterungen in ber 2öi(fenfd)aft mu§ immer burch 
eine ÜRenge t>erwanbter unb bezüglicher (Srfcheinungen, bie ba« öffentliche 
93ewufjtfein bereit« anerfennt unb bejtfct, unb weisen bie neue per) an* 
fchüejjen fann, oorbereitet werben. (£ine noa) fo begrünbetc Neuerung 
iebod) wirb, wenn feine hergebrachten 3öa^rt)eitcn, mit welken fte in tyar* 
monifa)e $5egie^ung gefegt werben fann, oorfyanben ftnb, nit^t fo (cia^t an* 
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gehört werben, jhirj. unfere Ungläubigfett wirb fowo^l burä) unfere Un* 
wiffentycit al« burdj unfere ffiiffenfdjaft genährt, unb wenn ber au«geaetä> 
netjle Ucaturforfcber oor breityunbert 3afyren mit einer 5öat)rr)eit an ben 
$ag getreten märe, bie mit bem bamal« nodf> unbefannten ftopernifani* 
fcfyen 6r;ftem in (Sinflang gejtanben f>ätte, er würbe or)ne 3wcifet in ber 
tt>ifTcnfdr)aft(tcr)en 2Belt ebenfo t>crt)ör>nt, wie e« bamal« gefdjaty, ober er 
würbe im beften gall in taufenb oerfcbiebenen Reifen gemä§ ben &erge« 
brauten Sorfteflungen falfd» interpretirt worben fein. $ie eben beförie« 
benen drperimente würben baber »on einem publicum, mela>« nie ein 
gactum entbeeft ober ftd> eine 93orfteüung gemacht batte, roeldje jenen 
analog gewefen wären, fef>r ungnäbig aufgenommen. 6« würbe für gott* 
lo« gehalten, felbft nur $u oermutben, bafj liiere burety einen »on ÜWen* 
fä^en erbauten Apparat erzeugt werben fönnten. QU« waldein Ii ä>jte 
(Mlärung be« $bänomen« würbe gefagt bie Snfeften Ratten ftcr) lebiglia) 
au« dient entwicfelt, bie ft$ in ber ftlüfftgfeit felbft ober an bem §ol$ 
bc«©efä§e«, in welkem bie (Srpertmente gemacht würben, befunben bätten. 
©egen biefe Einwürfe mag golgenbe« bemerft werben. 3)te 9lnnar)me 
einer ©ottlojtgteit entgingt au« einem burdjau« oollftänbigen ÜRiJoer* 
flehen beffen, wa« man unter einer Urzeugung »on Snfeften $u oerjteben 
bat. 9?ur burcr) bie gebanfenlofejte Unwiffen^eit fönnte ber (Srfcerimen* 
taliji für ben Urheber ber (Syifleng biefer ©efdjityfe angefcfjen werben. 
Da« 9Jcu§etfre # wa« man ihm oerbanfen ober oorwerfen fann, ift, bajj er 
bie natürlichen Öebingungen gufammenjtellte, bureb wela)e bie war)re 
6chb>ferfraft, bie urforünglich oon bem göttlichen Urheber aller $)inge 
ihren Anflog erhielt, — in ienem gall in Shätigfeit $u treten oeranlagt 
würbe. 9?acb unferer £^otbefe war ber Acaras Crossii ein oon Anfang 
an oorberbejtimmter Xöpu« eine« 2öefen«, ba« unter gewiffen ^^fifalif^en 
^Bedingungen in'« Seben treten foüte. QU« eine menfehliche £anb biefe 
©ebingungen jufammenjteHte, ooüjog fte einen Qlft, wie wir täglich £un* 
berte toon #anblungen oolljiehen, welche bie natürlichen folgen baben; 
mehr aber tr)at fu nicht. $>ie ^robuetion be« Snfeft«, wenn fte wirf lieh 
(tattfanb, war fo Mar ein Eft be« Qlümächtigen , al« wenn e« ber lefctere 
mit feinen eigenen $änben geformt hätte. §ür bie Einnahme, bafj eine 
wirtliche Urzeugung jtattfanb, oerbtent noch bemerft $u werben, bafj bei 
^eefeö'<$rj>erimtnt alle nur crbenflicbcn 93orfehrungcn getroffen würben, 
um eine öntwiefetung au« (Siern unmöglich ju machen. $)a« §ot$ be« 
©efäjje« würbe in einer mächtigen #ifce gebaefen ; ber Qtyparat war mit 
einer ©la«glocte jugebeeft, bie ßuft würbe ^urüctgehalten bura^ bie bejtän, 
big au« ber glüfftgfeit auffteigenben ^ämofe, für beren (Sntlaffung eine 
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bcfonberc Oeffnung an l>cr Syifce t»er ©locfc angebracht war, fo bafc nur 
bicfc $>ämi>fc hinburehgchcn tonnten. 3>a* SBaffcr war beftiüirt, unb bie 
6ilicat<Subftauä war einer ^cig^lü^l;i^c unterworfen worben. 60 festen 
ieber £au[$ung ber 3ugang abgefchnitten $u fein. Unter folgen 93er* 
hältnijfen wirb ein aufrichtiger <8inn, ber in bem ©cbanfen einer neuen 
ScfyÖpfuna, nicht* ©ottlofc* ober Unv^ilofop^ifc^ed erblictt, wohl geneigt 
fein, $u benten, bafj c* weit unfehwerer ijt anzunehmen, eine fol$c 6d?6-- 
pfung ^abe wirtlich jtattgefunben, al* $u glauben, in jenen beiben bura> 
Ort unb 3eit getrennten gälten feien genau bicfelben Snfeftcn gufäüig 
au$ »crjtecftcn (Sicrn cntjianbcn *). 



$W>o$efc, fretteffenb bie (Sntaucfebiitg bc$ «pftonjetts 

unb 2$terret$ö. 



2Bir haben jefct 23ewei«gritnbc allgemeiner fou>o^l al* befonberer 
9lrt für bie einfach natürliche (Sntfichung ba$ Sebent auf (Srbcn in 23c* 
tracht gebogen, ^oer), welche* (Gewicht man auch ki e f en Argumenten bei* 
legen mag, noch ijt fein 93erfuch gcmaa)t worben, nach juweifen , wie ba$ 
Seben, war eä einmal in feinen crjtcn unb ntebcrjlcn formen in jener 
ffieife erweett, nun anbers, al* mittclft einer töcihc gottlicher eingriffe 
weiter fchreiten tonnte; wie c* weiter fehreiten tonnte bura) jene Goppel* 
reihe r;ct>erer gönnen hinburch, bie mit £icott>lcbonen unb Säugetieren 
enben unb bie wir, mäfjrcnb ber geologifeben 3citalter, fich jtctä erheben 
unb bie (5rbe enblich mit ihren gegenwärtigen Organismen befefcen fahen. 

Snbem wir une oornchmen, einen folgen $erfu<h $u machen, halten 
wir c$ ber Einfachheit wegen für nothwenbig, unfere Nufmerffamfcit lebig* 
lieh auf ba* X^ierreicf> *u beföranfen. 2öir pnb babei p*er, ba§ ba* 
Pflanzenreich, welche* oon einer gemeinfehaftlichen ober boch angrenjenben 



*) ©er glauben will, fann ftetlid» glauben. Sic gange CtfeffyaMe »en 
ben 5krfud>en ber Herren (5 reffe unb SUeefc*, bic ber ÜNerfaitcr fytv er* 
jät>U, würbe fchr balr al* .§umbug erfannt, gumal ba man cinfeben mujHe, 
bajj biefe 5$erfucbe buräiau* feine (Garantie gegen ba* (£infrtleidSen ber 
Silben t>cn aufcen beten. (§• 
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33ajt* ausgeht, ft<h unter jebe« Snftem, ba* auf ba$ X^icrrcid) anwendbar 
ift, ebenfalls leidet »erbe bringen lajfen. 

(5« i(! bereite behauptet worben, ba& bic Aufeinanberfotge t>er Spiere 
n>är)rcnb ber geoto^ifc^cn gerieben im Allgemeinen ber Stufenfolge ber 
gormen in ber X^ierfcala entflicht, oorauägefefct, ba(j mir biefe gormen 
in TOaffe betrauten unb fold>e Unoolljtänbigfeiten in ber Serie unbe* 
achtet laffen, bie, naa) ber ©eologie felbft, erwartet unb theilweife geregt* 
fertigt »erben fönnen. Sßir wiffen, bafj, abgefeljen t>on einer Aera mit 
Zweifelhaften SebenSfpuren , juerjt ein 3"talter eintrat, in welkem nur 
See^flanzen unb wirbeüofc ÜJteerthierc bluteten; fyäter einee, in welkem 
nur bie nieberen Änorpelftfche Dorfamen; unb bafj bie r)ö^cren ($noa)en*) 
gifd;e, bie Reptilien, Sögel unb «Säugetiere erjt nach langen 3wifd;en* 
räumen in ben folgenben 3 c italtern auftreten. Selbjt bei einem (Singe* 
hen in Einzelheiten finben wir eine Aufeinanderfolge, bie in oielen gälten 
ber Stufenfolge ber fvccieüen Xfjiergru^^en fo analog ijt ba§ fein 3»eU 
fei bleibt, bafj bie* bei allen ber gaü war. So finbet 5. jwifa)en ber 
jilurifchen u n 0 D olfthformation ein beutlicher gortf^ritt oon nieberen ju 
r)ö^cr organiftrten £e»halopoben unb (£<hinobermen Statt. 3" gleicher 
3eit wirb ber Xrilobit buret) bie höhere, aber oerwanbte gorm ßimuluä 
erfefct, unb bie Q)ra$iopoben ftnfen unter bie neue unb fyöljere klaffe ber 
SBtoaloen unb ßamellibran^ien jurücf. 3n einer Drbnung oon gifd;en 
ber Äotylen$eit bemerfen wir eine Annäherung $ur töcfctilienflaffe. 9?act) 
unb nach fommen 3a)th»ofauren, t>alb gifd)e, halb (Srocobile, nac^t)er eine 
9teil>e oon gormen, bie mit bem eigentlichen (Erocobil enbigen. Einige 
Schwierigfeiten ftnb in ber£l>at in biefer £injtcr)t t>«rt>orgehoben worben, 
aber biefelben fyafan, 00m wahren wiffenfcr)aftlia)en ©eficht$»unfte au$, 
fein wirtliche« ©ewierjt unb oerbienen nur beiläupg erwähnt $u werben ( 55 ). 

Snbem wir bie Einzelheiten ber thierifehen Stufenleiter einem fl>ä* 
teren Abfehnitt auffparen, wo biefelben unä alSbann weitere Auffehl 
gewähren werben, mag hi** bemerft werben, bafj jich bei aller 93crfcr;ie« 
benheit ber äußeren ÜTtcrfmale ber Xtyun eine funbamentale Drganifa* 
tion^einheit bura) grofje ©nippen berfelbcn nachweifen läßt, worauä h er * 
oorgeht, bafj alle biefe ©nippen nach einem $lan conjtruirt würben, jeboch 
in einer ftc^e oon 23erbeffcrungen unb Variationen, weld;c bie fpccieücn 
gönnen möglich matten, unb mit Bezugnahme auf bie Serhältniffe, in 
welchen jebeä Xfytix lebt. Von einem Urfehn au$ger;enb, ber, wie wir 
gefehen höben, ber ftepräfentant einer befonberen Drbnung auägewachfcner 
Xhiere ift, (tnb alle anberen weiteren gortfct)ritte jene« ütypu« mit folgen 
Erweiterungen ber göhigfeiten unb folgen SNobifkationen ber gorm per* 
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bunben, wie fie in jebem einzelnen gafl notywenbtg jtnb; jebe gorm be* 
tyalt babei eine nafyc Verwanbtfdjaft mit ber oorfyerger)cnben unb bemüht 
il;re eigenen Abgei^en ber folgenben aufgubrüefen. 
SDicfe« «Princty ijt gum $f>eil ©egenjtanb ber gewol>nli$en IBeobad)* 
tung. 3ebcrmann foringt c« in bie klugen, bafj ein gewitynltdje« oier* 
fü§ige« Saugetier in feiner gorm eine bebeutenbe $etynli$feit mit bem 
2ftenfd>en $at; feinem tfopf, feinen Vorber* unb Hinterfüßen entft>re<$en 
einzelne Steile unfere« Körper«. $er gewöhnliche 93eoba$ter erftaunt, 
wenn er erfährt, um wie Diel weiter tiefe« $rincip no$ bur$gefül)rt ijt. 
60 fetycint g. 93. ba« Hinterbein eine* *Pferbe« feine 2lefynlid>feit mit 
einem unferer ©lieber gu f>aben, inbem e« au«(Uf>t, al« fyabe cd ein rücf* 
wart« gefegte« Änie unb feine 3*fKn. 3" ber Xfjat aber ijt ber un* 
ferem ßnie entft>red)enbe Sfyeil Ijodj oben am ßeibe be« Xt)iere^, wafyrenb 
bie fogenannte ^niefefjle be« <ßferbe« unferer gerfe entftmdrt; überbem 
fyat e« audj> 3^cn, bie aber in bie Höhlung be« $u\t$, weldje biefem 
Steile jurVebecfung bienen, »erfenft finb. Von bem $ferbe, Hunbe un t> 
fielen anberen Vierfüßlern fann man fagen, baß ftc auf tfjren ge^en ge* 
r)en (bafyer ber 9?ame £>igitigraben), anbere, wie ber SBär unb ber $)adj«, 
fefcen ben ganzen gufj auf bie (£rbe, wie ber Sftenfdj (bafyer ber 9tome 
$lantigraben). <Sc enthält ferner ber glügel eine« Vogel« Änod^en, bie 
unferem 5lrm entfyrcä^en, wenn fie audb ju ifyrem befonberen Svotd 
beutenb mobifkirt finb. $)ie ^überlappen ber 5öaflftfa> unb 6cefyunbe 
jtnb anbere merfwürbige Wobificationen eine« ©liebe«, ba« wefentlidj 
immer baffelbe ijt. Vei ber glebermau« jtnb bie ÄnoaVn ber H«nbe $u 
einer ungewöhnlichen Sänge au«gebef)nt, um al« Stammen ir)rer glugtyaut 
gu bienen; bei bem au«gejtorbenen *ßterobactttlu« war ber f leine ginger 
allein gu bcmfelben (5nbe aufjerorbentlicr) entwicfelt. $ie ©runbahnlid)* 
feit, welche burdt) bie oerfdjiebenjten <$rf$rinungen binburdjf Wimmert, ijt 
oft fefyr auffallenb. <5o f?at bie ©iraffe in ifyrcm langen Hälfe ni$t 
mehr flnodjen , al« ber (£lepl>ant ober ba« ©chwein, bie gar feinen galt 
$u haben fcfjeinen. Wltfyr al« fteben £al«wirbel hat faft fein Säugetier. 
3uweilen l)at e« ben 9lnfchein, ai« fehle e« einzelnen gamilien an ge* 
wiffen ©liebern burchau«, wie g. V. ben 6d)langen an güßen, bem 
5Baüftfd) an einem Vecfen, bem (Vogel) 9tytcrir an glügeln; boa) fehlen 
ihnen biefe ©lieber nicht eigentlid). ©ewötynlid) ijt ein ftubiment ber* 
felben »orljanben, gleia; al« fei bie Watur wiüen« gewefen, fie tränen $u 
geben, t)abe biefelben aber oon einer ooüftänbigen (Sntwicfelung , bie i^r 
für oen gall gleidjfam nia^t notf)wenbtg ju fein fcfyien, gurücfge(>altcn. 
3n biefer ^inftcfjt mag bie Vemerfung eine« oiel »erlacr)ten ?5^ilofo^en 
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be« legten 3af>rfyunbert« begüglia) eine« menfcfylictyen <5a)wan$e« al« ni$t 
gang unbegrünbet angefetyen werben. 3wifa)en bei* fünften unb festen 
2ßod)e ijt ber menfdjlidje (£mbrtyo mit einem 0a)wanj verfemen; bann 
fdjruinpft ber (entere gufammen ; aber noa) an bem (Srmaa)fenen ftnben jta) 
bie SBejtanbtyeile beffelben in einem $no$en am Gnbe bc« töücfgrate« (Dem 
Os coecygis ober ©teipbein). 

£>ie ßintyett ber Organifation erfa)cint um fo merfmürbiger, wenn 
wir fetten, bajj bic entfprea)enben Organe ber liiere, wafjrenb jte ir)re 
9lefjnlia)feit behalten, gutoeilen gu gang »erfdjiebenem ©cbraucfye »erwenbet 
werben. 2)ic Kippen ber <£a)langen g. 93. bienen al« gortbewegung«* 
weTfgeuge, unb bie 9tofe be« Ölepljanten ijt in ein 2öerfgeug »erwanbelt, 
beffen er ft$ gu allen möglichen 3n>ecfen al« 2lrm unb £anb bebienen 
tann. 

(£« ijt gleid?erweife bemcrfen«wertf>, baji im urforünglicfyen ©truetur* 
plan ber Xfytere eine koppelte Organenreifye enthalten gu fein fa)eint, oon 
roela)er bie eine ober bie anbere je nadj ben SBebürfniffen be« Xfyiere« gur 
(Jntwicfelung erfefjen wirb. 60 jtnb g. 33. ßungen unb Äiemen in ben 
$lan aufgenommen, gwei gang oerfa)iebene föefpiratton«awarate, inbem 
ber eine für ein Söajfer*, ber anbere für ein fiuftmcbium benimmt ijt. 
$>ie ©äugettyiere, al« luftatfjmenbe SBefen, jtnb mit fiungen oerfefyen, 
aber im Anfange be« fötalen öcben« ift bie« nia)t ber gaü; ber götu« ijt 
al«bann mit einem ßiemenapparat oerfe^en. €>j>ater verliert jta) biefer, 
unb e« entwideln jtcfy bie Sunden au« einem anberen Ztytii be«Organi«* 
mu«. flnbererfett« bagegen fyaben aua; gewiffegtfcfyeßungen in rubimen* 
tarer gorm; e« ijt bie« bie wotytbefannte fiuftblafe jener gifa)e, beren jte 
jt$, wie man glaubt, al« £ülf«mittel beim Schwimmen bebienen. 60 
aua? jtnb ba« gifdjbein be« 2öaüfifa)e« unb ba« ©ebtjj ber Sanbfauge* 
ttyiere oerfa)iebene Organe. 511« Smbrtyo jeboefy geigt ber 2Batlftfa) einen 
2lnfa(j oon3a^nen; ba er tyrer aber nia)t bebarf, fo werben jte nia)t ent« 
wicfelt unb jtatt it>rcr bilbet fta) gifetybein au«. 

£>er merfwürbigjte Umjtanb in betreff ber Organifatton«einfyeit ijt 
jeboa), bajj ftcfy guweilen ein Organ bi« gu einem gewiffen ©rabe au«* 
bilbet, ba« gar feinen 3wcf t)at. (Sin foldje« Organ mag freilia) bei 
einer befonberen S^ierfamilie einen bejtimmten 3®^ tyaben; nun aber 
begeben wir un« in eine oerwanbte gamilte unb ftnben bort ein SRubt« 
ment bejfelbcn Organ«, ba« bei ber oerfcfyiebenen 2eben«weife biefer neuen 
gamilie burajau« unnüfc unb unbrauchbar ijt. 60 bejtfcen einige Sajlan* 
genarten rubimentare ©Itebmajjen. 3n anberen gallen ftnbet jta) ein 
©lieb, ba« bem einen ©ef$lea)t notywenbig ijt, aua) bei bem anberen, 
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wo c« feinen 3wecf fyat. €o ftnben fty ^ bie ©rufte be« mcnf$ü* 
chenSöeibdjen«, ba« i^rcr offenbar bebarf, aud> beim SWannchen, ba« feinen 
(Gebrauch baoon machen fann. üflan fönnte fagen, in biefem gafl [ei 
blo§ 9)ücfft$t auf bie ©leichförmigfett be« 9lu«fehen« wegen genommen 
worben; bafj e« ftch aber m<f>t um ein folctye« ^Princtp t>icr hanbelt, get)t 
au« einem merfmürbigen, bei ben ©euteltf)ieren oorfommenben gaüe fax» 
bor. $>a« ©eibc^en biefer Orbnung fyat $mei, »on bem 93ecfen au«g> 
Ijenbe, platte $nod>cnfortfa|$e $ur Unterftüfcung feine« 93cutcl«; ba« 
üftann<hen, ba« feinen 93eutel hat unb feinen braucht, hat biefelben Äno* 
cfyen. $>affelbc (£inheit«gefefc beherrfefct bie Pflanzenwelt. Sei ben $l;a* 
nerogamen finbet fid^ immer eine gemiffe Qatyi von Organen, fei e« im 
entwicfelten ober rubimentären 3uftanbe, bor; unb bie rubimentären fön* 
nen bura) Kultur entwicfelt werben. SMumen, bie auf bem einen <5ten* 
gel «Staubfaben unb auf bem anberen ^iftillen tragen, fönnen burdj 
reifliche Düngung baljin gebraut werben, beibe in einer 93lütfye ju tra* 
gen unb ooflfommen ^Blumen ju werben. 60 forgt auch bie ftatur, wenn 
für befonbere Öer^ältniffe eine befpnbere gunetion nothwenbig ift, nicht 
eben für ein neue« Organ, fonbern mobifteirt nur ein fetyon oorhanbene«, 
gemeinfehaftliche«. €0 bebürfen j. bie Pflanzen, welche in troefenen 
©egenben ju leben bejtimmt finb, eine« ©afferborratfjc«, ben jtc allmalig 
abforbiren fönnen. $>em ©ebürfnifj wirb abgeholfen bura) eine beeret* 
ähnliche 9lu«behnung ring« be« Stiel«/ in meiner ba« SBaffer nach einem 
{Regen flehen bleibt. 9tun ift aber biefer ffiafferfela) fein neue« Organ, 
fonbern einfach nur ein metamorp^ofirte« 5Matt. 

€0 ift e« benn bewiefen, bajj bie conftituirenben Söefen ber größeren 
©ectionen be« I^ierrei^« alle in einer ®runbeintyeit mit einanber »er* 
bunben finb, wie berfchieben auch ber ®rab ihrer Begabung unb bie 
3wecfe fein mögen, benen jte in ber 2öe(t bienen. Sie flehen gleichfam 
in einer Sßerbinbung, meiere berjenigen ber Planeten, nach fteppler'« 
brittem ®efejj, analog ift. Eajfelbe ijt in betreff it)rcr dntftehung ber 
gatl. ©erabe »ie e« unmöglich ijt, eine befonbere 2lu«übung ober ein 
Serbe ber allmächtigen flraft bei ber 33ilbung ber (Srbe anzunehmen, ba 
bie ledere in einer complicirten btynamifchen Skrbinbung, erften« mit 
33enu« an ber einen unb mit 2ftar« an ber anberen £anb, unb gweiten« 
mit allen anberen ©liebern be« Softem« hervorgebracht würbe, fo ift e« 
unmöglich $u begreifen, biefelbe 2Waa)t ^abe fleh befouberer Littel bebient 
bei ber #eroorbringung einer befonberen Styierfpecic«, bie [a nur, wie 
man fleht, eine inbioibualifirte graction eine« au«gebef>nten Styflem« ift, 
ba« o^ne fle unoollftänbig fein würbe, unb in beffen angrengenbe Birten 
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e$ in ben feinden Scr/attirungen übergebt Angenommen einmal, jebe 
SpecieS ^abe einen eigenen gefonberten Urfarung, fo würben jene Scr)at* 
tirungen unnötig gewefen fein ; unb eS würbe bann wenigjtenS eine ftarfe 
2öahrfcr)emlichfeit gegen eine planmäßige (Einheit ber Orgamfation oor* 
tiefen. 3n biefem Satt müßten unboQenbete ober rubimentäre Organe 
als eine Art $fufdjerei angefet)en werben, eine Annahme, bie ftdr) un* 
ter allen am wenigjten mit ber 3bee ber Soüfommenheit »ertragt, welche 
ein atigemeiner Ueberblief berftatur ihrem Urheber unmtberftehlich beilegt. 
Pehmen mir bagegen eine natürliche (Sntftehung beS ZfyUvxtlfy an, fo 
erb liefen wir in ben Schattirungen unb ber organifchen Üint)eit nicht etwas 
mit bem ganzen Styjtem £armonirenbeS, fonbern auch etwas bemfelben 
SöefentlicheS. Rubimentäre Organe erfdjeinen aisbann als ^armlofe (£u 
gent^ümlia^feit ber ßntwiefelung unb als intereffante Anbeutungen ber 
Lanier, in ber $u arbeiten bem göttlichen Urheber beliebt t>at *). 

($S ijt leicht ju"fe^cn, inwiefern bie angeführten Xtyatfatyn ber 
großen grage förberlich flnb. Organismen, wiffen wir, (tnb nicht auf 
einmal gefa^affen worben, fonbern wät)renb einer ungeheuren 3^itenfo(ge; 
hier aber fet)en wir jejjr, baß biefelben nicht etwa®ruM>en inbioibuell für fleh 
feienber unb jufäüig »erbunbener $)inge, fonbern forgfältig oerfnüpfte 
unb in it)rcn refpectioen Totalitäten ungeteilte tytxk großer Waffen (Inb. 
3eit unb gormfolgen naa) ©raben unb Serwanbtfdjaft flnb mit ber 3bee 
einer organifcr)en Schöpfung nott)wenbtg oerbunben. 2Ran fleht baß bas 
ganje $h^ nomen * n Ntfaffitif* in ftrenge Analogie $u ben bie drjeugung 
ber inbiotbueflen Organismen begleitenben (Srfa^einungen tritt. $)od) wir 
gewahren t)\tx noch mehr als Analogie, wenn wir bie tyatfafyn fennen 
gelernt haben, welche bie embryonale (Sntwicfelung ber fyim begleiten. * 
3uerjl bom berühmten £ar»er; als 93ermutr)ung aufgehellt, bann oon 
Runter burch feine tyxxMfyt Sammlung im fönigl. College of Sur- 
geons erläutert, enblict) bura) Xiebemann, ®eoffrot) St.£ilatre unb 
«Serres jur Schlußreife gebraut**), ijt bie embryonale dntwiefelung eine 
ffiiffenfchaft geworben. 3t)rc £auptlehrfä&e ftnb: 1) baß bie Embryonen 



*) Ober vielmehr als 5JJamfeftationen ber^efejje, nach welchen bteSMa; 
terte eine bcfHmmte ©eftattung annimmt. (§. *8. 

**) Sßenn man 3J?änner nennen will, bie fleh um bie (SntwicfelungS; 
gefliehte verbtent matten, fo weife man auf (S. d. »on *8aer, *ßant>er, 
ülathfe, SHfchof, 3of>. SÄüller u.a., nicht aber aufgeute wie@eoffroy 
St. £ilaire unb Serres, bie, aller jwfltfoen tfenntnijfe unb Unterfuchun* 
gen bar unb lebig, nur h^We Theorien an ben Tag geförbert haben. 

6. 95. 
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aller liiere ni^t ooUfommen »on einanber unterfa)ieben »erben fönnen. 
2) bafc bie (Jmbrtyonen aller liiere bura) ßntroicfelungtyhafen hinburd/* 
gehen, beren lebe ein Xopu* ober ein Analogen ber bleibenden ©ejtalt 
oon untergeorbneten Styierflefdjlccr/tcm pnb. 3n betreff beä legten Safceä 
ijl gu bemerfen, bafj er, obgleia) im Allgemeinen roahr in Öegug auf bie 
gange gorm tfyierififycr 2öefen, fpeciell wahr ijr in 23egug auf einzelne Dr* 
ganifattonätheile, auf bad Serbauungäfyjrcm j.üö., ba$ ®efäfjföjlem, ba$ 
»Jferoenftjiem u. f. ro., beren jebeä bei ben »erfa)iebenen X^iergru^en ie 
naa) ihren SBebürfniffen bis ju einem gewijTen ®rabe entnadelt wirb. 
Allgemein gebrochen ift e« jeboa) unzweifelhaft, bajj fa(l alle Spiere ald 
(Smbroonen bura) $^afen gehen, bie bem atigemeinen wie befonberen 
fö^arafter anberer Zi)kn tieferen ©rabeä ähnlich finb. So ijl j. 33. bie 
ßomatula ein frei umherfa)wimmcnber Seejtern ; auf einer frühen Stufe 
ihre« (SntftehenS aber ein ßrinoibe, b. h- ein an einem Stiel auf bem 
2Reere«grunb befejligtcr Seeftern. Sie rücft »on «einer nieberen ju einer 
^ö^eren gorm ber 6a)inobermen hinauf. Die Xtyim jener erjlen gorm, 
bie (Erinoibcn, famen, wie mir gefe^cn haben, am r/äuftgjten in ben frü* 
hejlen fofjtlicnhaltigen ©ejteinen »or ; jte fingen in ber £ria$ an abjuneh» 
men, unb würben in ber Dolithformation bura) bie gorm ber reifen 
(Eomatula erfefct. ©0 i(t aua) ba« Snfeft, baä nahe an ber Spifce ber 
©liebertlnere (teht, in feinem ßaroenftanbc eine Annelibe ober ein 2Burm; bie 
Anneltben aber ftnb bie nieberften berfelben tflaffe. Die t)ö^eren (Eni* 
ftaeeen, roie Ärabbe unb Rümmer, gleiten bei ihrem Au$fa)lüpfen au3 
bem (Ei oollfommen ben ausgebildeten 3nbiotbuen ber unteren Drbnuna, 
(Entomoftraca , unb bura)laufen Uebergangäformen , wela)e bie ba$wifa)en 
. liegenben (Srujiaceen*gamilien a)araftcrifuen. Der 2aa)$, ein ho$ orga* 
niftrtergifa), geigt, roie man bemerft hat, auf einer getoiffen ßntwicfelung«* 
fhife ben gallertartigen ftücfenfirang, ben heterocerfen Sa)wang, bie untere 
fiage beS ÜKunbeä, meiere« Aüe« ben reifen. Änotpelfifa) bezeichnet. Der 
grofa; aua) ift einige %ät naa) feiner ©eburt ein gifa) mit äufjeren &ie* 
men unb anberen Organen, bie ihn in ben Stanb fejjen, im SBajfer $u 
leben, bie er aber alle, fobalb er fta) ber föeife nähert unb ein ßanbthier 
roirb, oeränbert. Das Säugethier pafftrt noa) mehr Stufen, gemäg fei« 
ncr hohlen Stellung auf ber Stufenleiter. Aua) ber Genfer/ felbjt fleht 
ma)t außerhalb biefe* ©efefceä. Seine erjte gorm ift bie permanente be$ 
3nfufton«thiera)en$. Dann geht feine Organifation, ehe fte ihre faeeifi* 
fa)e Steife erhält, jlufenwetfe bura) $h a f en ' c * c ccm 23 urm ' S*W/ Reptil, 
33ogel unb ben nieberen Säugetieren gleichen. Auf einer ber legten 
Stufen feine« fötalen 2Baa)ethum$ h ai « r ci " e n 3wifa)enfiefer, ber ben 
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ausgeworfenen Riffen bejeicfynet; tiefer aber oerliert jl$ unb er nimmt 
bann gleidjfam 9lbfa)ieb oon bem 3lffentt)pu« unb wirb ein wirfliebe« 
5Nenfa)engefa)6pf. 3a wir werben ftnben, bafj bie 5Hacer>erfc^iebenl>citen in 
ber (Sntwiefelung eine« 3nbh>ibuum«, ba« ber työcbjten töaee angehört, re* 
präfentirt ftnb, unb bafj ber taufafter, ber am työajften ftctyt, eine folebe 
(Sntwicfelung bur$maä>t *). 

©eben wir jejjt einzelnen Steilen ber Drganifation über. £)a« 
©etjirn be« ÜJienfeben, wela)e« ba« aller anbereu liiere an (iomplerität 
ber Drganifation unb gütle ber (Entwiefelung übertrifft, ijt in einer frü* 
frieren $criobe blo§ eine einfache gälte oon 9teroenmaterte, an ber ftd; nur 
fetyr ferner brei Steile unterfebeiben lajfen , watjrenb eine fleine fajman^ 
artige Verlängerung naa? ben leeren Xt>eilcn f)in, bie juerjt pd) au«ge< 
bilbet Ratten, allein bie Stelle be« föücfenmarf« »ertritt. 3n biefem 3« s 
jtanbe gleicht e« oollf ommen bem ©etyirn eine« ermadjfenen gifdje«, nimmt 
alfo im Vorbeigehen eine ©ejralt an, bie ber gifa) für immer behalt. 
% )?ad> fur$er Qtit jebod) wirb bie ©truftur comylicirter, bie Steile treten 
beutlia)er t/eroor unb ba« JKücfenmarf crfcfjcint fd>arfer ge^eic^net; wir 
^aben jefet ba« ©efjirn eine« fteptit«. Der 2öed?fel bauert fort; burd? 
eine eigentf)ümlid;e Bewegung gelten jefct Xfyeilc (corpora quadrigemina), 
bie früher auf ber oberen gläa^e crfajtenen waren, auf bie unteren; aber 
bie crjteren bezeichnen bie bejtanbige Sage berfelben bei ben SifdKN unb 
Reptilien, bie lederen bei ben 93öa,eln unb Saugetieren. Die« ift ein 



*) (5$ ift oollfommen ridjtig, bafj die (Smbrnonen tyotytt ftebender % fytere 
$<jafen während tbrer (tntttnrfelung durä)laufen, feie ben bleibenden (Schal- 
ten niederer Styiere analog find. 3ndc£ geben diefe Sinologien nie unb 
in feinem "Jalle fo weit, da§ darüber der fpecielle DrgamfationSplan dee 
Slneres gänalteb oerfaStoände; es befd)ränft jtd) diefe Analogie nur auf ge- 
wiffe .Tbeile unb in den einzelnen fällen befonders bestimmte Organe. Der 
menfdjtidje (Smbrtyo 23. M dura) die (Sriften^ oon .Rtemenfpalten an der 
' (Seite de« £alfe* in frübejter 3ett eine gewiffe Analogie mit einem fttfaje, 
o^ne da£ er je waljre Siemen befajje oter in anderer £infid)t einem fiifie 
glirfje. Die Drganifation eines fpeciellcn Styiere* ijt alfo gleid)fam da« »Jtc. 
futtat $tveier Gräfte , de* allgemeinen $laned , welker der größeren .^lafTc 
(den 3ßivbelt^ieren j. 25.) ju ©runde liegt und die (Stgentfyümltdjfciten um? 
faft, die eben das $fn'er jum 2Ötrbeltfner, ©liedertbier ic. mad)en; und des 
fpectcllen ^laneet, der i'bm feine näheren ß^arafterc giebt. Der erftere^lan 
giebt die berührten Analogien, die fict) aber nie weiter erftreefen; ein 9ßir-- 
belt^ierembr^e gleist niemals einem ©liedertfjier, 9ÄeUu«f, <5trabltl)ier oder 
3nfuforium; jeder il^puö, jede« ömbrandiement ((5 u vi er) tyat feinen be- 
fonderen 6*nttri(felung«vlan, der mit demjenigen eines anderen ömbran*e- 
ments aud) gar WicbU gemein t>at. i>. 

11 
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anderer gortfebritt auf ber Stufenleiter; aber e« bleibt nod> mefyr $u 
tljun übrig. $)ie tf omplication be« Organ« nimmt ju, §ötylungen, Q3cn* 
trifel genannt bie ben giften, Reptilien unb Sögeln fehlen, bilben (1$, 
fonberbar organiftrte Xfyeile, wie j. 33. bie corpora striata, »erben r/injuge* 
fügt — unb ba« @etyirn be« Säugetier« ift fertig. (Sin lefcter enblidjer 
ffiedjfel fd?eint nur nod) nötfyig, um e* in ba* (ttefyirn eine* 3Wenfa)en 
$u ocrwanbeln. Unb biefer 23ed>fel pnbet Statt $u feiner 3^it- 

So oerfyält e* ftd> aud) mit bem £er$. $)iefe* Organ befielt bei 
ben Säugetieren aud oter #öl)lungen, bei ben Reptilien aber nur au* 
brei unb bei gifet/en nur au* $wet, wäljrenb e* bei ben (Sliebertyieren 
nur eine verlängerte «Rötere Mun aber t>at ba* £er$ in bem Säuge* 
tyierfotu* auf einer gewiffen (Jntwicfelungefiufc bie gorm einer »erlänger* 
ten tRötjre, unb ein menfd>üd>e* Sefen fyat al*bann gleidjfam ba« &er$ 
eine* Snfeft*. Später oerfür$t unb erweitert e* fta) unb roirb burefy 
3ufammen§ie^ung in $wei Xfyeile geteilt, bie $er$fammer unb bie 5$or* 
fammer, unb ij* aUbann ba* £er$ eine* gifcfye*. eine »eitere Zty'u 
lung ber 5}orfammer giebt itym fpäter eine $>reifammerform, bie ba* #er$ 
ber Reptilien fyat; cnblia), naa^bem bie Cammer ebenfall« geseilt würbe, 
wirb e* ein Säugetfyiert)er$ *). 

(Erinnern wir ie|$t baran, bafj bie flufeinanberfolge ber animalifdjen 
formen im £aufe ber frittn im Allgemeinen biefen fortfdjreitenben formen 
ber inbtoibueüen (Sntwiefelung entfprea>nb war. Unfere ($rbe trug (Sri« 
noiben, efye pe bie teeren <$d)inobermen trug. Sie enthielt (Srinoiben, 
Anneltben unb 9KoUu*fen, el;c pe gifdje trug**), unb al* gifdje tarnen, 
hatten fte $uerjt bie gorm ber 5tnorpeltr>pcn, frj e f i nem fötalen 3ujiaubc 
työtyercv Orbnungen entfpred;en. Wacher famen Reptilien, bann Säuge? 
ttyiere unb enblia), wie wir wiffen, bie üWenfcben. Sagten wir alfo $ur»iel, 
al« wir meinten, wir würben na& ftenntnijjnafyme ber $fyatfacr/en ber 
embryonalen Entwicklung ^wifd;en bem Specic*fortfa)rttt auf ber Erbe 
unb ber ^robuetion be« inbiotbueücn Organi*mu* etwa* metyr al* blojje 
Analogie erblicfen'r 

. Der 3^ect aller biefer Erläuterungen fann fein anberer fein, al* un* 
in ber Entwicfel ung ba* $riucip fennen $u lehren, wela)e* unmittelbar 
unb tyauptfäaMid) bei 23eoölfcrung be* Erbball* in ©etraa)t fam, ein 
<)3rocc(j, ber ungeheure 3eiträume t)inbura> gebauert tyat, aber gleidjwotM 



*) 9lüe tiefe iBcttyältmffe bejieljen fid? nur auf Analogie, nia)t aber auf 
3*entttat. E. QJ. 

**) Die* ift, wie eben nadjgewiefen würbe, unrichtig. E. 
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mit bem förderen Verfahren, bureb welcbe* ein ßinjelwefen oon einem 
blofeen Äeime au* in* Seben gerufen wirb, in 2krbinbung fleht. QlicUV 
ein ©e^eimni§ liegt ^ier, unb wie fotl ich oerfabren, um bic $orfieU 
lung au*$ufprecben, bie ich mir gu bilben fteroac^t f;abe unb bie tuclleicbt 
bie Söfung be* töäthfel* enthält \ (£* ijt bie« eine 3bee, bie burebau* 
nicht barauf bereebnet ijt, bureb ihre ©röfec ju imfconiren ober bureb ihre 
liefe ju Gerwinen; fie jeiebnet ftd> uieOeicbt ebenfo fc^v burd? (Sinfadbljcit 
au«, wie irgenb eine anbere berjenigen, welche un* bie großen Natur? 
gebtimnijfe erflärt höben. Aber t)ierin gerabe liegt — wir bürfen e* fagen 
— ihr jtärfjter Anfpruch auf ©laubwürbigfeit. 

ÜReine Behauptung geht babin: bie oerfebiebenen Leihen belebter 
ffiefen oom einfädln unb älteften $um haften unb neueften fmb ba* 
ftefultat erften* eine* in ben Lebensformen felbft liegenben Xriebc«, 
ftcb ju entwicfeln, unb $war ju beftimmten 3citen, generation*weife unb bureb 
Organ ifation*grabe fyinburcfy, bie mit ben ^6cr>pen Ü)ieott)lebonen unb 
2öirbelt^ieren enben; ber ®rabe ftnb nur wenige, unb biefelben finb im 
Allgemeinen burch Swiföenräumt oon organifebem S^arafter be$eicbnet, $u 
welcbem eS praftifd) febwierig ift üBerwanbtfcbaftcn $u ftnben; $ weiten* 
bura) einen anberen in^ärirenben Xrieb, ber mit ben tfebenSfräften ver= 
bunben ijt, unb ber, im Serlaufe ber (Generationen, bie organifd>en ©truf * 
turen ju mobifteiren fud?t unb $war in Uebereinftimmung mit äufk* 
ren SBerhaltnijfen, %. ben Nahrungsmitteln, ber 5öefa)affcnbeit be* 
Jöobnorte* unb ben meteorifchen Agentien, welche* bie »Anbequemungen« 
ber natürlichen X^eologen ftnb. 2Dir fönnen biefe ßrfdjcinungen al* 
fola)e anfe^en, bie unter allen $erhaltnijfen piafc greifen, wo unb wann 
bie nötigen Materialien unb 93ebingungen oorbanben ftnb, auf anberen 
#immel*förpern fowo^l wie auf bem unferen, auf jebem geographifd>cn 
glädjenraum biefer (Srbfugel, ber gu irgenb einer 3dt fta) ergeben mag, 
unb nur jene Abweichungen gejtattcnb, bie auf Stecbnung be* Unter« 
febiebe* ber Stoffe unb 93ert>ättniffc $u fejjen finb. $)a* Äernbta*cbcn ijt 
bie ©runbform aller Drganifation, ber $kwegung*punft gwifeben Anor* 
ganifa)em unb Organifebem, ba*(Snbe be* Mineralreiche* unb ber Anfang 
be* X^ier* unb Pflanzenreiche*, bie oon bier au* naa> oerfebiebenen !Ricb- 
hingen, abet in allgemeiner Parallelität unb Analogie auszahlen *). 
$>a* fternblä*chen felbft ijt fowohl ein $t)pu* eine* reifen unb unabhän* 
gigen ffiefen* al* auch ber AuSgangSpunft ber fötalen (Sntwicfelung jcbeS 
höheren (£in$elwefcnS ber 6d)öpfung fowol)l im pflanjeiu- wie im Vywi-. 



*) 'Ä«organifa>e Äernbla*d>en (Sellen) fmb tuvehaue unbefannt. CS- s ü- 

11* 
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reia>. 2öir l>aben gcfef^cn, bajj et eine Dafeintform ijt, bie, mie man 
einigen ®runb gu glauben f>at, burd? eleftriföe teinmirfung probucirt, 
menn aua> niebt ooüfiänbig int Seben gerufen »erben fann, uno 
jmar im Albumin, einem SBcjtanbtbeile tbierifdjer Äörper, in beffen 3« s 
fammenfefcung feine d>emifc^e (Sigentfyümlia)feit oorfommt, bie beffen ber* 
einziger £arjtetlung im Laboratorium fyinbernb im 2öege jtänbe. gaffen 
mir alle biefe Xl;atfacr)en jufammen, fo fcfyeint ber ©ebanfe febr natye ju 
liegen, bajj eine cfyemifcfMelef trifte Operation, burd? melaV tfetmbläta)cn 
erzeugt mürben , bat erjtc Gnomen ber organifdjen 6a)o>fung war, 
unb bafj bat jmeite in einer fortfa>reitenben (Sntmicfelung berfel* 
ben burd> eine jReifje \)b r)crer ($)rabe unb bie ÜÄannigfaltigfeit oon SWobi* 
jteationen fyinburd? bejtanb. QlUct in Uebereinjiimmuitg mit jenen 
©efefcen abfoluter Watur, burdj meldte ber Mmäctytige bat pfyrjjtTalifctye 
(Gebiet ber Watur bcfcctrfat*). 

3nbcm mir fnnftdjtlicr; bet erften biefer angenommenen <ßroceffe auf 
bie Argumente oermeifen, meldte für bie ÜRoglia)fcit einet natürlichen 
Ueberganget aut ber anorganifdjen in bie organifdK 2öelt fyrecr/en, tyaben 
mir $mei fünfte nätyer $u begrünben, namlid) erjtent ben, ber jtd) auf ben 
ßntmief elungtgrab, unb gmeitent ben, ber fid> auf äujjere (Eigen * 
tl)ümlid)f citen begießt. Sir haben unt 511 überzeugen, bafj ein gifefc 
fta) bit gtt einem Reptil, unb ein Oteptil ju einem Eogel ergeben fann, 
ba beibet nur befonbere (stritte oormärtt in bem Organifationtcomplere 
finb; fomie audj, ba§ ftd> befonbere Organe je naa> ben äußeren Um* 
ftänben, mie $. 23. ber©d)nabel einet 93ogelt, $um Aufriefen bet guttert 
in feistem Gaffer, ober bie Äefcle einet s Beutelt^ierfötut $ur Aufnahme 
ber Buttermilch bilbeu tonnen. 

3n $etrejf bet ©rabet mag einmal ^gegeben merben, bafj unter 
bem Seester ber Statur fein bemerfbarcr (5cr)ein folct)er Gtanbeterr;ör;un* 
gen oortyanben ijt. v ,Hber angenommen, bergleietyen 33eförberungen lägen 
im 3wcfe ber Statur, bürfen mir altbann mit 9?ottm>enbigfeit ermarten, 
fie jtattfinben $u feigen, ober nur ju t)Ören, ba§ fte je oer$eid?net mürben \ 
Um biefe grage $u erlebigen, moücn mir $uerft bat Serljaltnifj berAn$atyl 
biefer (&rabe 511 bem 3"traumc unterfudjen, ber burd) bie fofjiltyaltigen 
©efteinferien etma repräfentirt mirb. £err£öell fagt unt, bagberftaum 

•) 3<r, babc fd)on oben bcmevft (€. 14G), bafc He burd) öleftricitat 
geronnenen (Stweifjfugeldjen, fowie bie um Cel ftdj bücenben ©Ulfen in 
einer ($iraei§löfung burdjau* mit .ftem^ellen gar nid>t£ gemein fjaben. Der 
HJerfajfer baut alfo feine £wpctf)efe auf eine ganjlicr? falfa>e ©runMage. 

(5. 35. 
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Steiften- unfern (Sonne unb einigen jener entfernten Sternenfehwärmc, 
Don benen l>ie Entfernung be* ©iriu* (bie nicht weniger al* 19 aWillio» 
nen mal flWtUionen teilen beträgt) nur ein $rucf>tbeil ijt, fid> mit bem 
3eitenraume wofyl Dergleichen laffc, ber feit ber ($ntjtefyung be* Äorallcn» 
falf$ »erronnen ifl, über welchen ber Niagara bei feinen gäücn herunter* 
ftür$t. 9iun aber ift bie Styl ber ®rabe ber er(ten Stufen, wie wir fic 
nennen tonnen (Uebergang Don Älafie $u Älaffc), welche bie 2ßirbelt^ierc 
feit ihrer Entft*hung in ben beoonifa)en gelfen Durchliefen, hötyßen* brei. 
Ein foldjer Sprung im organifd?en gortfd^ritt t)at ba^er nur einmal in 
oielen Millionen mal Millionen Sauren jtattgefunben. 3(1 
aber ba* ber gaü, bann begreift e* (ich, warum fola)c ©rabübergänge 
innerhalb ber oier Xaufenb 3at)re ber ÜJtenfchcngefchichtc nicht beobachtet 
werben fonnten. 3n$e$ug auf ein mögliche* Eintreten folcbcr ungewöfyn* 
liefen Ercigniftc, inmitten einer Serie, bie bejtimmt unb regelmäßig $u 
fein feheint, wollen wir fjier an eine Erläuterung be* ©egenftanbe* oon 
£errn 53abbagc im neunten ©ribgewater 33ua)e erinnern. $ei Sefer 
benfe (ich, er jifce oor einer föechnenmafchinc unb beobachte jic. £>icfc 
ÜÄafchine wirb bura) ein Ekwicht in Bewegung gefefct, unb c* befinbet 
ftcf> ein 9tab an berfclben, welche* (1$ in einem fleinen 2Binfel in furzen 
3»if<henräumen um feine 9la)fe breht, unb bem 3luge nach einanber eine 
auf feinen Umtrei* eingegrabene Säulenreihe »orführt. Stögen bie 3if* 
fern au* ber tÄci^c 1, 2, 3, 4, 5 u. f. ». ber natürlichen 3ahlen beftc* 
hen, beren jebe ityre unmittelbare Vorgängerin um eine Einheit über* 
fchreitet. 

»28ol;lan, ßefer,« fagt 93abbagc, »laßt mich fagen, wie lange 
ihr jaulen würbet, efye ihr fejt überzeugt wäret, baß bie 2Wafct)iite fo con* 
jtruirt fei, um, bei fortgefefcter Bewegung, immer biefelbe bleibe natürlu 
eher 3ahlen ju »robuciren? Einige ©elfter ftnb nun einmal fo, baß fte 
naa> ben erflen hunbert 3^^cn glauben würben, ba* ©efefc $u fennen. 
9?achbem pe einmal fünfhundert 3 a ^ e " gefehen, werben 2öcnige noch 
jweifeln, unb naa) ber funfyigtaufenbjten wirb bic Neigung ju glauben, 
bie folgenbc werbe funftigtaufenb unb ein* fein, faft unwibcrjtetylich 
fein. Die 3^1 w * r ^ funfjigtaufenb unb ein* fein, biefelbe regelmäßige 
golge wirb fortbauern, bic fünfmillionte unb bic funfeigmillionte 3ahl 
wirb in ber erwarteten Orbnung erfahrnen, unb eine ununterbrochene 
3ahlenfette wirb oor euren klugen oon Ein* $u hunbert Millionen 
hinauf oorübergehen. 

»Unb in ber Xh a *' * u folgenbe Safyi ift/ wi c angenommen würbe, 
ein hunbert ÜHtdionen unb Ein*; — bie näa)(ic Styl aber, welche un* 
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ber Umfretö be$ 9flabe$ $eta,t, iji nicfyt tjunbert SWtttioiicn unb jwei, fori* 
bern t>unbert Millionen, jetjn Xaufenb unb $wci. $ie a,an$e 9iei^e 
von Anfang an iji wie folgt: 

1 

2 

3 
4 
5 

• • • • 
• • • • • 
. . • • • • 
09,999,999 
100,000,000 
Teadmä&ia, bi« *u 100,000,001 

100,010,002 ba« ©efefe wedelt 

100,030,003 

100,060,004 

100,100,005 

100,150,006 

100,210.007 

100,280,008 



$)aä ®cfefc, wela)ee anfangt biefe föeitye £M bet;errfa)en festen, fdjlua, 
beim bunbertmiüionten unb fetten gaü fc^L Dtefe 3^1 iji um 10,000 
jtärfa; bic fjietaiif fola,enbe i(l um 30,000 jtärfer al$ borau$a,e* 
(efct würbe, unb ber Ucberfdjufj ieber folfcenben über bie erwartete 3at;l 
bilbet bie folgende Xafcl: 

10,000 

30,000 

60,000 
100,000 
150,000 



meldjc in berll>at eine JWcit>c triangulärer ( 57 )3al;len, jebe bura> 10,000 
multiplkirt iji. 

»23eobad)ten mir nun bie burdj baatöab bar^efteütenSfltjlen weiter, 
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fo »erben wir finben, baß fie für bie näa>ften hunbert ober felbjt taufenb 
gäfle immerfort bat neue ©efefc ber $riangular$ahlen innehalten; tyaben 
wir btefelben jeboa) in 2761 weiteren gätlen beobachtet, fo fernlagt bat 
©efejj beim 2762jten gaüe fehl. 

»<5et$en wir unfere ^Beobachtungen immer noch fort fo entbeefen mir 
ein anbete« ©efefc, welket altbann in S^ätigfeit tritt, unb weichet eben* 
fallt, aber in berföiebencr 2Beife, »on triangulären 3at)len abhängt. $>ie* 
fet ledere ©efefe roirb in ungefähr 1430 gälten feine Geltung behalten, 
bit ein neue* ©efefc auftritt, bat fta> über 950 gäöe erjtrecft; aber aua) 
biefet, roie feine Vorgänger, t)ä(t nicht aut unb roirb bura) anberc ©efefce, 
bie in oerfa^iebenen 3roifa)enräumen tifötintn, oerbrängt. 

»£ier alfo i(t $u bemerfen, baß bat ©efefc, wonach jebe buret) bie 
ÜÄafa)ine bargefteüte 3ah l um eine (Sinbeit größer angenommen würbe 
alt bie borherget)enbc 3ahl, welcr/ct ftefefc ber Beobachter aut nacf> einer 
auf fyunbert Millionen gällcn beru^enben Schlußfolgerung angenommen 
^atte, nicht bat wahre ®efc|& ber 3Wafa)ine war, unb baß bat SSorfommen 
ber 3a^l 100,010,002 bei bem 100,000,002ten Salle eine cbenfo noth« 
wenbige golge ber urfprünglid>en Wnorbnung roar, unb ebenforoo^l ^ätte 
oorhergefehen »erben fonnen, roie bie regelmäßige 2lufeinanberfolge ber 
3wifchen$ahlen. 2>iefelbe Eemcrfung gilt oon bem neuen ©efefc, bat *auf 
eine golgerung aut 2761 gäüen gegrünbet rourbe, unb auet) für bat 
folgenbe ©efejj, mit ber iöcfcr)ränfung iebod), baß wär/renb it>r Auftreten 
in oerfdjiebenen beftimmten 3wiftt)enräumen eine nothwenbige golge ber 
mechanifchen Struftur ber ÜÄafa^ine ijt, unfere Äenntniß ber *2lnalr>fe nicht 
autreicht, um bie ^erioben, in welchen bie entfernteren ©efefce eintreten, 
borber^ubejtimmen.« 

@t ff» nicht ferner, bie $hilofophie, bie in biefer Stelle liegt, auf bie 
oorliegenbe grage an$umcnbcn. üflan bebenfe nur, baß bie Schwanger* 
fdjaft einet einzelnen Organitmut nur wenige Xage, 28ocr/cn oberüJfonatc 
bauert, bie Sdjwangerfchaft einer Schöpfung bagegen, wenn wir fo fagen 
bürfen, bie ungeheuren Beiträume, bie wir betrieben fyabtn, umfaßt. 
Pehmen wir einmal an, eine Sintagtfliege, an ihrem einen 9lpriltagc über 
einen ^futyl bahm fltegenb, fönne bie 33rut einet grofehet unten im 
2Ba|fcr beobachten. 2öürbc biefe gliege, wenn ftc 9?ad>mittagt in ihrem 
hohen Hilter feine $eränbcrung an ber grofcfcbrut bemerft, nun fofort an* 
nehmen fönnen, baß bie äußeren Siemen jener berfchwinben wer- 

ben, um bura) innerliche Hungen erfefet $u werben, baß ftcf) güße ent* 
wicfeln, baß ber Schwang abfallen unb ba$ Zfykx ein Bewohner bet 
fianbet werben werbe? ©enau in ähnlich fdjwieriger Sage befinbet fi* 
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fielleicbt ber Genfer), wenn er begreifen foll, wie «Pflanzen unb liiere ge* 
neration«weife *u teeren $afein«formen fortfebreiten. ®eben wir auch 
$u, ba§ wäljrenb ber ganzen fogenannten tyijtorifdjen 3eit feine 93ewegun* 
gen ber &rt, felbjt feine jener weniger feltenen llebergänge, bei melden 
e« (id) nur um ÜRobificarion ber Birten ^anbelt, jtattgefunben ^aben, fo 
wiffen wir boer) auch, bafc unfere hiftorifche 3eit nur ein unenbli$ fleiner 
$rucr)theil be« ganzen Alter« unfere« ßrbbaü« ift. 2Bir wiffen ebenfo 
wenig, wa« in ber 3eit »or feiner (Sntjiehung gefd?ah, wie roir wiffen, 
wa« noch in feiner fernen 3ufunft gefdjehen wirb, 2lÜe«, wa« roir bat/er 
au« ber fcr)einbaren 93e(ränbigfeit ber organifct)en gormen mit tRed)t fol* 
gern fönnen, i(l bie«, bafe biefe iöejtänbigfeit ber gewöhnliche 9?aturr>rocefj 
in ber 3eit ijt bie unmittelbar an unferen 2lugen oorüberger)t. 93abba* 
ge'« Erläuterung lehrt un«, wie biefer gewöhnliche «ßroccfj einem hohe* 
ren ©efefc untergeorbnet fein fann, ba« ihn §ur geeigneten 3eit unter* 
bricht unb »ciänbert *). 

2öir haben gefehen, baf? bei (Sntftehung ber t>öt>cren Xhiere ba* 
neue ©cfct)öpf bureb mehrere *Ph a f en h^ n ^ urt ^ö e ^' * n wc ^ cn e « na $ 
einanber $er)nlicr)feiten mit bem gifdj unb bem Reptil annimmt. $)od> 
gilt biefe Slehnlichfeit nicht bem ausgeworfenen gifcb ober bem au«ge* 
wafyfenen fteptil, fonbem bem gifa) unb Reptil auf einem gewiffen 
fünfte ihrer fötalen ßntwicfelung ; unb biefe« bewahrt fia) gleicherweife 
in 23egug auf ba« ®efäfj*, ba« 9Jerr»en* unb jebe« anbere ©rjftem. (5* 
fcheint, al« befiele bie €>ct/wangerfchaft au« jwei befonberen unabhängig 
gen Labien, au« einem, welche« bie (Jntwiefelung be« neuen ffiefen« 
burd) bie untergeorbneten $r;pen ober oielmehr burch bie entfprect)enben 
erjien 6tufen ihrer (Jntwicfelung hinburcr) 3n>ecfe tyabt; unb au« 
einem anberen, bem bie SBerooUfommnung unb ootljtänbige fteife be« 
iMefchöpf« auf ©runblagc be« erreichten öntwicfelung«*>unfte« übertragen 
fei. $erbeutlichen wir bie« burch ein einfache« Slnagramm ( 58 ). 

Pehmen wir an, ber götu« aller oier filaffen fdjreite in gan$ glei* 
chem 3ufanbe aufwärt« $u bem fünfte A (gig. 164). Der gifd) 
tenft bei D ab, unb fcfjlägt eine befonbere ihm eigene Dichtung nach 



*) 5>a wir nicht, wie He Eintagsfliege , nur einen verfjaltnifmiäjjig 
höchft furjen 3eitraum, fonbem bie ganje OJeibe ber geologifeben (Entwirft; 
lung oer un« ffabtn, fo fünft, wie man netjt, ba« GHeicbnifj bebeutenb. $a« 
3öerben, ba« um un« wäf>venb ber Dauer be« SWenfdjcnleben« ffdj funb 
giebt, ijt auf bie fürjeue 3ettfr-anne rebucirt , ba« Sterben ber bergan; 
genbeit aber liegt in fetner ganzen jeitlidjen Unermefilicbfett in feinen Oic- 
fultaten, ben Q3er|teinevungen, oor un« offen. (S. *B. 
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bem fünfte feiner föeife in F. föeptil, 55ogcl unb Saugetier geben 
ftio.. 1G4. meiter $u C, mo ba$ Oteptil in gleicher 2öcifc ab* 



M 




m 




* 











fd;meift unb für ftdj aücin naefy R fortfd)reitet. 
Ter Sögel bioergirt bei A unb gefyt nad> F. (5$ 
ijl flar: baä einzige ßrforbcrnij} für bte (Srtjebung 
r»on einem ©rab auf ben anberen in bem (£nt* 
ftcbungSproccfj liegt barin , bajj g, 33. ber gifdj* 
enibröo bei D nidE>t ablenfe, fonbern, efye er ab* 
lenft, nad) C getje, in »eifern galle bann fein 
gifdj, fonbern ein föeptil entfielen würbe. $)cn 
gcrabefortfcfyreitcnben £fyeil bcr©a)man« 
gerfdjaft über einen fleinen föaum t>i n « 
;u halten, ifi $Illc«, ma$ nött)ig ijl*). 

Sin 523cifpiet ber Xtyatigfcit biefeS ©efefce«, 
Don bem mir annehmen, bafj e$ jene ©rabertyöfyun* 



a,en bemirfe, bürften mir oieüeiaM nie beobachten; ctmaä jebod?, befielt 
2öirfung ber feinen nafje jtefyt, ifi bcobadnet morben. @3 ift »oüjtänbig 
ermittelt, t>afj baä ©efcfyledjt nur €>ad)e ber (Jntrotcfelung ift. 5lüc 
2öefen ftnb auf einer Stufe ifyrer embryonalen (intmicfelung einmal 
mciblicf); eine gemiffe 3&fyl berfelben mirb bann fpäter $um 9tange beä 
(tarieren ©cfcblcdjtä erhoben**). $)arauä gebt Ijeroor, bafj fein ab* 



*) 9lud> Hefe Solgcvung beä 93erfafferä ijt, mie fc viele anbere, beöbalb 
falfd), weit bie ©runblage falfd) i|t. Äein (Smbrno einer beftimmten klaffe 
von 3öirbeltbiercn gleist gän^ttd} bem einer anberen Jtlaffc |U iraenb einer 
3eit feiner (Srtfienj; ein ittoget; ober OfepttUChnbrno ift niemals einem 
ftifdjcmbrijo sollfornmen gleidj; er ifk ifwi nur abnlid). 2JJan fann in 
ber Clntmicfelung eines ieben (Smbröoä Jfcef Anlagen ofrer Oiiditungen ent- 
beefen; — burdj bie eine, ober bic allgemeine, bocumenttrt er jtd) als ©ir? 
belt^ier 93. nnb fc^reitet burdj 23ilbungen fort, meldte ben in ber ermaav 
fenen 3^r)tcrtt>clt oorfommenben analog finb; burd) bic jioeite, bie fvccififdje 
Anlage, fteigt er fogleid) feine cigentbümHdje Statur ale ftifd), Otcvtit ober 
s 43ogcl. &t giebt teör)atb gar feinen »gerabefertfebreitenben Tbeil ber 
(Sd>mangcrfdjaft«, mie ber 93erfaffer c$ nennt; — ber ftötuä ieber Jtlaffe 
cntmicfelt fid) einer eigenen Otidjtungälinic a,emäfj, mclcbc ftd> in ifjrem 
Anfange jioar ber Oiid>tung$linie einer anberen Älaffe nabert, fte aber 
niemaU errei6t. 3fb babe fa^on oben 101) btcö bemerft. (§. 35. 

**) 9ludj bieö ift unria^tig. @obalb einmal bic Anlage ber ®efa)lea^t«(; 
organe im gfttut crfdjienen i^, fo erfä^eint aueb ba« Öcfd)led)t beftimmt ; 
ein männlt(beö 3nbioibuum mar auf feiner ^tufe feiner (Sntmiefelung n>cib? 
lim- @o lange ber ftötuä noeb feine ©ef(bled)t6organe b<*t, ifl er neutral; 
bann aber ifl er enimeber männlia^ ober toeiblid}. (5. 
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foluter Unterf^tet) befielt ; alle« Dergleichen ifl nur föeinbar. $>er geift* 
reiche £uber machte uns juerft auf einen gaU aufmerffam, wo in einem 
nieberen ©ebiet ber thierifd>en 2Belt Die tyiere felbf t>a« GnrwufelH»^ 
gefefc ber $eroorbringung eine* befonberen ©efd>ledjts angaffen »er« 
flehen. 93ei ben Lienen wie bei anberen 3nfeftenfamilien gtebt eS in 
ber gangen ©emeinbe nur ein wirflicbeS Söeibdjen, bie Sienenfonigtn, 
inbem bie Arbeitsbienen falfd?e ffieibdhen ober gefc$lea>tSloS jtnb , b. 
baS ©efchlca)t ift bis auf einen $unft, ber $wifcben SKännchen unb 
2Beiba>en bie «Witte hält unb bie Unfrua>tbarteit bebingt, entwictelt wor* 
ben. $>ie 23orbereirungSflabien ber $ienenfönigin bauern fea)S$ehn Sage, 
bie ber ©efehlechtslofen $wan$ig, bie ber 9Dlänna)en oierunbjwanjig. 9hin 
ift eS aber eine bura) unzählige Beobachtungen unb ÜBerfuä)e erwiefene 
It^atfa^e, ba§ bie Lienen eine ßaroe, bie fonft ein Arbeiter »erben 
würbe, fo mobificiren fönnen, baj? baS 3nfeft beim AuSfdjlüpfen au« ber 
«Pufl>c alt Königin ober wirflicheS 2Beiba?en erfa)eini. 3u bem <£nbe 
erweitern fie ityre 3«Uc; machen eine pyramibalc Vertiefung, bamit fte ftcr) 
au* ihrer horizontalen in eine oerticale £age oerfefoen fann, galten fte 
wärmer als bie übrigen ßaroen unb füttern fte mit einer befonberen Art 
gutter. 5)urch biefeS einfache Verfahren, baS ju einer Verfügung 
beS embryonalen BuftanbeS füt)rt r wirb ein ©efä)opf (>erDorgebraä)t , baS 
fowohl feiner ©eftalt als feinen Steigungen nach oon bem oerfctjieben 
ift, wela)eS fonji entftanben fein würbe. (Einige ber Organe, welche bie 
Arbeitsbiene beflfct, fehlen tyux. 2Bir t)aben ein ©efchb>f, »baS ba$u 
beftimmt ift, ber Siebe $u pflegen, oon (Siferfucht unb 3ovn $u entbrennen, 
ber fRac^e £u frobnen, unb feine 3*it in ÜRufje ju oerbringen,« ßatt eines 
©efcböpfeS, »baS für baS 2öof>l ber ©emeinbe eifrigfi bemüht, ein 95er* 
tfyeibiger ber öffentlichen {Rechte unb »on bem töeij be« ©efc^lecr>tdtrtef>« 
unb ben Schmerlen beS ©ebärenS frei ift; baS fleifjig, betriebfam, ge* 
bulbig, finnig unb getieft, fia) unabläfftg mit ber Ernährung ber 3un* 
gen, (Jinfammlung beS £onigS unb <SamenftaubS, Bereitung beSffiachfe« 
unb bem Bau ber 3*Uen unb Dergleichen befa)äftigt; baS fäegenjtänben 
bie chrerbietigfie unb auSbauernbfte Aufmcrffamfett fa)enft, bie eS fonfi 
mit ber raä)gierigften 2öuth bis $u it)rer Vernichtung oerfolgt tyabtn 
würbe« ( 69 ). Alle biefc Vcränbcrungen werben bura) eine blofje Sttobift» 
cation ber embryonalen (Entwicklung eräugt, welche $u bewirten in ber 
ÜJcadjt ber erwachfenen Ztym fteht. 3n golge ber getroffenen 93orfefc 
rungen unb beS gereichten gutterS wirb ber (5mbrt)0 in ben <5tanb ge* 
fe^t, c^er in feinem oollenbeten 3ujtaube ju erfctyeinen. 2)ie @ntwicfelung 
wirb ^icr fo $u fagen in einem befonberen Stabium angehalten , in bem 
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Stabium nämlich, in »eifern ba« weibliche ©eftylecht oodenbet ift Unter 
ben gewöhnlichen Umfiänben wirb biefer (Sntwicfeiung gemattet, oier 
Xage länger $u währen, unb e« wirb eine €tufe jwifchen ben beiben 
©efchlechtern erreicht, welche bei biefen X^ieren baju benimmt ift, ber 
oollenbete 3uftanb eine« grofjcn Üheile« ber ©emeinbeglieber $u fein. 
9fo<h oier Xage met)r — unb e« entjiet)en ooUfommene SWännchcn. Ö« 
mag bemerft werben, bog oom 3*ityunfte ber (Verlegung an eine ab* 
fid?tlicf>c Unterfcheibung ber ©efcr)lechter ber jungen 93ienen beobachtet 
toirb. $ie Königin legt bie ©efammtmaffe ber (gier, au« welchen Sir* 
bett«bienen hervorgehen fallen, c^e jte anfängt bie gu legen, au* welchen 
bie 2Ränncr/en entfielen, Snbeffen beherrfcr)t bie 33efa)affcnr;eit ihre« 
9ftej>robuction*foftem« offenbar biefc ©efcr)lecht«oerhältnifle, benn man ^at 
bemerft ba§, roenn it)re Schwängerung über ben acr)tunb&n>an$igjien Xag 
ihrer 2eben«bauer htnau« oerfa)oben wirb, (ie nur fola)e (£ier legt, au« 
melden Männchen heroorfommen *). 

2öir haben fax, »ie man angeben toirb, eine h&hft »ichtige @rlau* 
terung be« (£ntwicfelung«princip« oor un«, wenn auch nur in feiner nur 
auf bie ©efchlechtäformirung befchränften ffiirfung. ÜÄan fage nicht 
bie bei (£rgeugung ber 33ienen h^^ortretenben (Srfcheinungen feien fehr 
»on benen oerfdjieben, »eiche bei §eroorbringung htytm Zfaxt in 



•) 55er ftall mit ben Lienen , »eichen ber SBerfaffer anführt, beweifi 
gerabe gegen ihn. $ie fogenannten gefcblecbtslofen Arbeiter ber Lienen, 
Slmeifen ie. jinb, wie längft nachgewiefen ift üöeibäjen, beren ®ef<hlecbt«-- 
organe verfümmert jinb, nicht aber, rote ber s BerfaiTer fagt, bie üWittc jwü 
feben 3fl&nncben unb ÜÖeibchen Ratten- * (Sie Beftfcen bie fämmtlicben weib* 
liehen ©efd>lechtöcrgane in »erfümmertem 3uftanbe. 3)e«halB fönnen, bureb 
befonbere 2Bartung ber weiblichen ßaroen, bie fämmtlich Königinnen »erben 
würben im normalen (Sntwicfelungetgange, Arbeiterinnen mit oetfümmerten 
(tyefcblechtäorganen gebilbet werten, wäbrenb au« ben männlichen Farven, 
welche Frohnen werben , niemals Arbeiter bertforfommen tonnen. $ie 
iBiene fann alfo nicht ba« ©efdjlecht ber Saroe oeränbern, fonbern nur, 
bei ben SBeibchen, bie ©efchlea)t«organe burch befonbere 5Bartung ber Farven 
au«bilben ober in oerfümmertem ßufknbe erhalten unb jwar fann bie$, 
wie 93evfucr)e gelehrt haben, nur währenb tor erften Sage beä ßarvcnleben« 
gefct)ehen, wo bie @cfchlecht«organe noch nicht angelegt ftnb. 3ft bieä ein-- 
mal gefa>ehen, fo fann bie 9lu«bilbung ber urforüngltcb weiblichen Sarve 
$u einer Arbeiterin ober Königin nicht mehr geänbert werben. DB aber 
auö ben (Stern männliche ober weibliche Saroen auskriechen, bieä hängt wie 
3)$ierjon unb t). ©iebolb un« gelebrt baben, von ber ^Befruchtung ab. 
3)te mit männlichem ©amen befruchteten (Sier werben QBeibcben (Königinnen 
ober Arbeiterinnen, Je nach ber Wege); bie unbefruchteten (Sier bagegen 
Männchen (Frohnen). (S. 35. 
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grage fommen. (5* geht eine (Stn^eit burch bie gan$c SRatur, bergeftalt, 
baß ber cinegaü einen belefyrenben 2öibcrfd^ein auf ben anderen wirft ( 60 ). 

2öir werben jcfct einen ßntwictelungägang beobachten, ber inner* 
r/alb eine* (Sr$eugnifie$ oor pch gebt, welches faft ben (Sr/arafter einer 
Stoecieäoarietät an fta) trägt. (5$ iß »oQpänbig ern>iefen , baß eine 
menfa)litt)e gamilie, ein Stamm ober eine Nation im Verlauf oon 
ncrationen bura? bie p^ftfalifa?en Vcrbältniffe, in welken pe leben, r»on 
einer nieberen gorm $u einer höheren erhoben, ober oon einer höheren $u 
einer nieberen begrabirt »erben tonnen. $>ie abpoßenben 3"^ «n* 
beren @igentbümlid)feiten im $au ber 9?egerrace bauern nur, fo lange 
bicfc$ Volf in ben mit ber Barbarei ^eroör)nlicr) oerfnüpften Verf)ältniffen 
lebt. Unter einem gemäßigteren ftlima unb in ^oberen focialen Staate 
gupänben verfeinern ficf> ®epa)t unb ®e(ia(t beä 9tegcrä bebeutenb. 2>ie 
wenigen afrifanifer/en Nationen, bic einige 23ilbung bepfcen, nähern per) 
in ir/rer äußeren gorm ben (Europäern; unb wenn biefelben in ben 35er* 
einigten Staaten oon Worbamerifa einige (Generationen hinbura) ein 
häuäliched Sehen geführt haben, afpmiliren fte per; mit benffieißen, unter 
welken fie leben*). 9luf ber anberen Seite giebt e< authentifche gälle 
oon Völfern, bie urfprünglich wohlgebilbet unb fa)ön waren, unb burch 
eine ungenügende SebenSweife unb eine fteihe p^pfalifc^er $>rangfale 
in eine niebrigerc gorm berabgebrüeft würben. (Sä ip bcmerfenSwerth, 
baß ba* hervortreten ber tfinnlabc, 3urücf treten unb Verminberung beä 
€>a)äbel$, Verlängerung unb Verbünnung ber ©liebmaßen ©gentium* 
lia)fciten pnb, bie immer burch folche elenbe Verhältniffc erzeugt werben, 
frenn pe bezeichnen einen un^weibeutigen 3^ ücf fd^ritt nach bem $öpu$ 
tiefer pehenber fyim. So ip bie 9fatur gleicherweife geneigt, rüct* 
wie oorwärt« $u gehen, üöeibe 2Birfungcn pnb einfach bie golge ber 
Ihätift^it M (EntwicfelungSgefefce« im (5r$eugung$fr;Pem. 

Serfolgen wir biefcä ©efefc weiter in ber £eroorbringung gewiffer 
Mißgeburten. Ü)ie wichtigPen XtyeiU eineö menfcr)Udr)en götuä bleiben 
oft unentwicfelt; ba$ £erj $. *ö. wächP nur bi$ $ur $>reifammerform, 
fo baß cä ein föcpttlicnherz ip. 3a e$ giebt Veifpiclc, baß biefe« Organ 
bei ber 3wcifammer* ober gifchform freien blieb. £ier haben wir offen* 
bar eine Verwirf lid)ung be* ©cgenthciU einer ®raberhöhung, fofern 
wcnigPcnä btefees Organ betheiligt ip, oor unä. Snbcm wir fax einen 
voflpänbigen fpeeipfehen ftücffchritt in einem fünfte gewahren, wie leicht 
ip cä ba, einen umgef ehrten einfachen Üftatutproceß anzunehmen, ber eine 



•) 3tf auch ™fy »abr. & V. 



Digitized by Google 



Srofd)tar»en. 



gifchmutter ein fteptiltenherz, unb eine Reptilien mutter ein <5äugethier= 
herz entwtcfeln lägt. <£« gebort feine grofje tühnheit baju, anzunehmen, 
baf* eine Ueberoerhältnijjmäfjigfeit Don Äraft nach SRajjgabe jener Unter* 
ocrhältnijjmäfjigfeit (unb ba« eine $)ing fdjeint ein fo gewöhnliche« $or« 
fommnifj z u fein wie ba« anbere) in einem Schwimmvogel ausreichen 
würbe, um ihn al« ein (Srjeugnig be« Schnabeltier« erfebeinen gu lajfen, 
ober um bem f&zeugniffe eine* Schnabeltier« ben SWunb unb bie gü§e 
eine« ächten Säugetier« $u geben unb fo in zwei Stabien ben lieber* 
gang oon einer Älajfe zur anberen gu ootlenben *). 

gür bie SWaffe ber 3Wenfd)en , felbjt ber miffenfchaftlicb gebilbeten, 
liegt bei aüe bem, bie grofje Sdjwierigfeit barin, bie Einzelheiten eiltet 
folgen $rocejfe«, ber einen gifch in ein SReptil »erwanbelt, zu begreifen. 
Unb boä) giebt e« wohl faum eine unwefentlichere Schwierigfeit. $>enn 
fetten mir un« nur bie SBerwanblung einer Kaulquappe in einen grofeh 
an — ein ?5^dnomen, ba« fta> jeben grühling unzählige ÜRale unferer 
Beobachtung bietet — , fo tyaben mir fykx, wenigjten« theilweife, eine 
ebenfo burdjgreifenbe Umwanblung einer gifchorganifation in bie eine« 
fteptil« oor und, al« bie mögliche 93ermanblung ber Sauroibenftfa)e in 
(Saurier je fein (onnte. Sie unterfcheibet ftd^ atlerbing« infofern baoon, 
al« fie nur ein 9$rocefj ber gewöhnlichen (Sntftehung ift; aber fte oer* 
roirflicht, infofern bie nothwenbigen organifa^en 2Banblun* 
gen in Betracht fo mm en, bie r;t)^ot^ctifcr>c 2lnftcf>t eine« gortfehritte« 
ber animatifchen gormen oon einem ©rabe zum anberen. ftoch giebt e« 
ein anbere« auf bie (Sntjtehung ber frofa)arrigen Xtykxt bezügliche« gac* 
tum, nämlich, ba§, wenn bie Jungen in einer bunfeln, unter ba« üEBaffer 
oerfenften unb mit Cochem oerfehenen SBüchfe au«fd)lüpfen , bie Xfyuxe 
wohl warfen, aber bie Serwanblung, ju ber fte bejtimmt finb, nicht er* 
fahren; fte werben gigantifche Dualen, aber ihr JReptiliencbarafter ent< 
wicfelt ftcr) nia)t. £ier wirb ba« (Jrjcugntg eine« töeptil« buchftäblicb 

*) 5Wan fennt jefct bei ben Sljieren offer klaffen SDftfjbilbungen, bureb 
welche frühere Stufen fötaler (Sntwicfelung bteibenb erbalten werben, unb 
hat biefe ©Übungen mit bem tarnen »^emmungäbilbungen« bezeichnet. 3n 
btefen £emmung$bttbungen zeigen ftcb analege 93tlbungen ber Organe, 
wie man fte bei nieberen Sbiercn int erwadjfencn 3uftanbe fintet, aber aud) 
nur analoge. (Sä giebt menfd)licbe götu« mit ^>cqen, bie einem üleHtl-- 
ober $if<hb«Z Ähnlich, aber niemals ihm gleich ftnb. Solcbe ftortfehrttt«* 
»Übungen aber, wie fte ber 93&rfajfer annehmen möchte, finb unbefannt. 
IBei ben £unberttaufenben von 5Jogclr unb ftrofcbembrtyonen, welche bie 
9taturforfcher fchon unterfuefct baben, ftnb Wühl otef £emmungdbtlbungen, 
aber noch feine Jöilbung beobachtet worben, bie über ben normalen BieU 
punft l)inau«ginge. (S. 43. 
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ein ftifcr), unb bor (Specieöübergang ift oofljtanbig realifirt , obgleich in 
rucffct/reitenber Wüstung *). Unb bie« ift ein Sali , bei bem baS ganje 
X^ier beteiligt ift 903er wirb nun läugneu wollen , bag bie Natur ba« 
nic^t thun tonne, wa« (ie untetlaffen fann, unb baj? n>ir fic e« 
t^un fetten würben, wenn fiä) Gelegenheit baju fänbc unb bie erfovber* 
liefen untergeorbneten Vebingungen realiftrt mürben. 

©ooiel in 23e$ug auf Graberhöfjungen. betrachten wir jefct ba$ 
*Princip ber SPfobif icirbarteit, jenen anberen Zfytii ber £r#othcfe, 
ben wir $u beachten fyaben , um bie äußeren Variationen unb Mnbeque* 
munden ber $f)iere gu erflären. 

£ier ftefyt und bireft bie oorherrfchenbe £er>re ber Waturforfcber 
entgegen, wonach bie €>pecieS unoeränberlicb fein unb wätyrenb ber gan* 
$en 3 e ^/ f«it welcher wiffenfehaftliche Beobachtungen gemalt würben, fo 
gewefen fein foü. $>octj geben fte eine gewifie Unbcftänbigfeit ber Or* 
ganiSmen im Verlaufe ber (Generationen 511 unb fliehen biefelbe auf 
ittedjnung ber Veränberlichfeit äu§erer Verpltniffe ; foldje Veranberungen 
aber, fagen fte, jeigen eine Geneigtheit wieber $u t>erfd>winbcn , fobalb 
bie urftminglia)en Verhältnifje wieber aufgenommen werben, ober wenn 
ba$ oeränberte Snbioibuum wieber in Verbinbung mit feinem urfyrüng* 
liehen 6tamme gebraut wirb. 6« giebt alfo einen ftren unb unoerän- 
berlia)en (Eharafter, ben wir <3pecieS nennen unb beffen Urfyrung wir 
als ein (Sreignijj betrachten muffen, baS Don bem Verfahren ber ÜKatur 
ju unfern 3*** WH »erfdjieben ift. — 3cb getraue mich ju geigen, ba§ 
ftct> biefe Setzte ben Stjatfadjen gegenüber in einer fo mi§tict)en Sage be* 
ftnbet, unb neuerbingS burdj Jt)atfacr;en in ihren SBorauSfejjungcn ju fo 
oielen Ausflüchten genötigt worben ift, ba§ ft€ bie Sichtung, bie man 
it)r gewöhnlich $ollt, nic^t oerbient. 

$>iefe £ehre oerfnüpft theoretifet; ben tarnen 6j>ecieS mit jebem 
Organismus, ber fta) wäfjrenb einer iReihe oon Generationen nict/t oer* 
änbert. $roftifa> aber geben bie 9?aturforfcher , ohne eine Heber* 
waebung aufeinanber fotgenber Generationen abzuwarten unb auch ba, 
wo bieS wegen Verlobung ber Organismen unmöglich ift, biefen tarnen 
jebem Organismus, ber in einer 2Wet>rt;cit oon Snbiotbucn ähnliche 



*) (Sine Quappe ift fein $tfch, fenbern nur ein einem Sifdje &^nlit^e»5 
Xfym. Gehirn, Jöcrj, Siemen, tfncd^enfttftcm, 9llleei ift rerfdjieben von ben 
gleichnamigen Organen bes tfifchee, wenn aud) ihnen ahnlid). (SineDuappe 
ift ein in ftf6äl)nticbem 3uftanbc bleibenbe* Reptil. giebt alfe Weber 
eine Otücfbilbung beä OteptU* jum #ifd), ned) eine ftortbilbung beS ftifebe* 
jum Reptil. (5. 93. 
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2fterfmale aufweijt. 3Senige tieine SBcfonber^eiten genügen ifynen. 
(Ein befonberer glecf auf bem glügel eine« <2>ä)metterling$ madjt ir)n 
ju einer befonberen 6pecie$. 60 erging e« bem ©olbfibifc oon Au* 
Prallen, ber naa) einem gttben glectcben in ber guge feine« Schnabel* 
Xantyocfyeilu« genannt mürbe. (Jbenfo reicht in ber Paläontologie eine 
(Sigenfjeit, wie ber Au«wucb« an bem 3«tyn «ne« fofjtlen $>icfr)auter$, 
fctn, um für ba$ Sfyier einen befonberen tarnen gu erhalten unb feine 
<5ntjter)ung gu einem befonbern ffiunber $u jtempeln. ÜRit gleicher 
fiei<r)tigfeit fejjen *Raturforfa)er oon biefer (t>orf>errfcl)enben) ©orte Spe* 
ciedgruppen in Gattungen unb ©attung$grur>pen in gamilien unb 
stamme jufammen. 

<&oü aber nun bie fcefjre ber ffiirflidjfeit entft>red>en , fo bejtfcen 
wir eine Sfyatfadje, bie ber ©tetigfeit ber <£pecie$ bura>au« miberfpricfyt. 
(5in neuerer ausgezeichneter ©otanifer fyat ermittelt, bafj e$ unter ben 
neueren fofjtlen Pflanzen Papeln, giften, QMrfen unb #agebudjen 
$iebt, bie ben jefet lebenben ätynliä), aber niä)t gleicb ftnb. ©0 tyat 
Demnach eine ©peeie« bie anbere in relatio neueren Seiten erfefct. 2Ran 
.fcarf fragen, ob btefelbc ©pecieäwanblung nidjt feitbem fortgebauert 
t)at. 5)ie oagen 33efa^reibungen ber alten ©otanifer geftatten unä 
ntc^t, uns mit 3uoerjtä;t über bie §wifa)enltegenben 3*iten au$$u* 
fpredjen. Stemmen nur bafjer nur bie ©egenwart in 33etracbt. 3n 
33e$irfen, bie noa) Doräur$cm genau unterfuä)t würben, werben beftänbig 
neue Arten oon neuen Sutern entbeeft. 9Wan wirb fagen, biefe <£nt* 
beefungen oerbante man ber ©enauigfeit ber neueren Seobaa^ter. $>a« 
aber fjeifjt bie ganje grage umgeben. »2öir wiffen nietyt,« fagt unfer 
Eerfajfer, »ob wir befugt ftnb, $u behaupten, bie ©otanifer ber testen 
breijng 3afyre feien fo maulwurfäaugig gewefen, bafj it)rc fd)arfjtd)tigen 
9ta<$folger im ©tanbe waren, fünfunb$wan$ig ^rocent $u ber 3^^l ber 
beftimmten oor tfyren Spüren waa)fenben ©pecieä hinzufügen« 
3ugegeben, bie neuen Arten feien wirf(ia;e ©pecie«, fo fpridjt bod? bie 
2Ba^rfa)einlitt)feit unzweifelhaft bafür, bag e* neue ©oecie* ftnb, äd>te 
23eift>iele jene« Phänomen«, baä ber wiffentlia)e Aberglauben fo gern 
unter bie ffiunber oerfefcen mödjte. 

galten wir bie fietyre immer neben bie (Erfahrung unb fct)en wir, 
wie jte oor gewijfen neuerbtng« ermittelten J^atfad^en befreien mag. 
3nmtrten aller ber ©laubenäfäfce , benen man fta) bei biefer Gelegenheit 
in bie Arme geworfen fjat, liefe man boch in unzähligen gäüen bie 
angenommene ©pecieäunterfcheibung fowot^l im pflanzen* al« I^ierreia>e 
wieber fallen. 3n ber JBotanif t;at fleh bie Unterfa)eibung in 
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©attungen unb felbjt bie in Sippen in einigen gäflen al« trügerifeb 
erwicfen. 9?acr/ Dr. £ in tieft fefylt in ben einfad>jren gormen ber t^aU 
logeneu fangen (bie Xange, Schwämme unb gleiten begretfenb) jebe 
Spur »on Serien fo ooüftänbig, ba& oon einigen Scfyrtftjreüern itjr 
gortpflan$ung$jiojf alt oon burcfcauä aweibeutigerWatur angefet/en worben 
ifir. Wafy bet Meinung berfelben, ifl e« felbjt jweifelbaft, ob bicfe 0Ra< 
terie ir;re$ ©leiten reprobucirt unb ob biefelbc nid?t oielmefyr eine btope 
£>arjtellung be$ »egetabiltfdKn.2eben«princip$ tjl bae balb aU Schwamm, 
balb aU 2Uge ober gleite in £t;ätigfeit treten fönne, je nad> ben befon« 
beren Serfjaltniffen oon 2Bärme, £icr)t, geud)tigfeit unb je nad) bem ÜJle* 
btum, in bem jte ftdj befhtben, fo bajj Schwämme auf tobten ober faulen 
oraanifc^en Söefen, gleiten auf lebenben ^flan^cn, (Srben ober Steinen 
unb tilgen ba erzeugt »erben, wo ffiaffer baä üflebium.ber (Sntmicfelung 
ift. ftüfcing wagt bie folgenben Säfce in 23e$ug auf biefcn ©egen* 
jianb aufeujteüen: — <£rjten$, bie Sübung organifcfyer (Elemente fann 
nur (tattfinben nacfy oorfyergegangener 9luflöfung ber (Elemente anberer 
organifa)en Stoffe; ^weiten«, einfache Äugelten, wie Grtiptococeu«, SßaU 
mefla unb $rotococcu$ fönnen »erfcfyiebene ©ebübe »eranlajfen, je nad> 
bem (Sinfluffe be$ Sickte«, ber Cuft unb ber Temperatur; brüten«, wir 
muffen alle gormen ber nieberen tilgen al« Segetationen oon fe^r einfa* 
d>er Struftur betrauten unb jte oon einanber unterfcfyeiben, obgleid; fie 
per; unter gemijfen Umjtänben $u Segetationen fyöfyerer gorm ergeben 
fönnen; benn unter anberen Umjtänben fönnen jte unabhängig erijttven 
unb jtd> fortpflanzen; Merten«, bajfelbe (Sebilbc fann oon utfprünglicr; 
fetyr oerfcfyiebencn ©ebtlben erjeugt werben. »ÜKan r>at gefagt,« fügt 
Dr. Sinbleö r>ingu, »tilgen feien 2Bajferpflan$en, wätjrenb gleiten unb 
Schwämme bem ßanbe angehören, aber bie Sdjwäntme cntwiefcln jtd> 
im 2öajfer, wenn jte bie gorm oon tilgen annehmen« ( 62 ). Df>ne 3w\-- 
fei erfdjeinen jejjt aa)t fogenannte Gattungen i\on Sdjwämmen nur al« 
au« befonberen tulturoerr/ältniffen entftebenbe Variationen einer einigen 
$flan$c (Telephora sulphurea). 

Selbft in fyötyeren (Gebieten be« s #jlan$enreia)« t/aben fe^r bebeu* 
tenbe Umwälzungen jiattgefunben. Sed)« fogenannte ^inienarten wer* 
ben in einer neueren 2lw)anblung über bie Koniferen in eine Rammen* 
geworfen. $)ie Sd;lüjfelblume, $rimel unb ber SPolöantfyu«, bie im* 
mer al« befonbere Specie« angefefyen würben, fönnen, wie man gefun* 
ben fyat, unter oerfdjiebencn Verbältuiffen au« bemfelben Samen ge$o* 
geit werben, jte fmb urfprünglid; eine unb biefelbe $flanje. So ftnb 
aud> bie ®ewür$nelfe, 9ielfe unb 03artennelfe nur Varietäten einer ©lume 
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fce$ Dianthua earyophylkw , bie unter ben Ruinen einiget unferer 
alten ©utgen wä<$ft $)ie Hrtifajofe unferer ©arten unb t>ic wilbe 
$>ißel au* Sübamerifa »erben in unferen botanifetyen Skrfen für be* 
fonbere Birten gehalten, unb boa> artet bie fta) felbjl überlaffene %xtu 
fcfyofe in jene $>iftel au$ ( 68 ). $)er Ranunculus aquatilis unb Ra- 
nunculus hederaceus werben gleidjerweifc ald oerfdjiebene Birten auf* 
geführt, aber man unterfua)e bod|> baä (§el?cimnijj tyrer $erf$iebentyeit. 
Söenn bie erstgenannte Wange im Oöaffcr bleibt, jlnb tyre »lätter fein 
a,efdjnitten, unb tyre (Sinfdmitte fmb behaart, boa) erregen bie Stämme 
&ie Dberfläaje, bann erweitern unb runben ftcb bie in ber fiuft ent* 
»itfelten ©latter unb werben einfad) gelappt, tfällt aber ber <5a* 
men biefer Sßafferpf lange auf einen bieg feuchten, feinen 
Ueberfdjwemmungen aufgefegten ©oben, fo cntjtebt ber Ka- 
nunculus hederaceus, jene »orgcbli^ »erfa)iebene §pecie« mit 
furgem Stamm unb gangranbigen unbehaarten flattern ( 64 ). Um 
einen mefjr betannten gatt gu nehmen: <£* ifl erwiefen, bajj bie ©er« 
ftyiebenen ©etreibearten, wie ©eigen, ©erftc, §afer unb Joggen, ftct> 
in (Sine auflöfen laffen. 5Btrb ©eigen im 3uni gefäet unb abge* 
mäfyt, fo bajj er erji im näa)jten 3afyre Wehren treiben fann, fo wirb 
er ein $robuft liefern, ba$ gum Ifycil aud Joggen ober einem anfro- 
ren ©etreibe bejtetyt. £afer ijl gleicher ©eife in ©erjle, Joggen unb 
felbjt in Zeigen oerwanbelt werben, ©i* in bie neuere 3<i* 
würbe biefe* ?tyanomen begweifclt; jefct aber ifl eä bura> Eerfucfce 
erprobt unb bagu oon fo meiert $erfonen, bafj ed nia)t metjr geläug* 
net werben fann. Unb ee fa)eint, alä bringe Üttagerfeit be$ 23oben$ 
•ä^nlic^e ©irfungen tyeroor, wie baä Sfciebermätyen. ©in 23eobaa)ter 
»erfta^ert, bafj er auf einem ©eigenaefer bei fiugern flehen faty, 
bie benen ber (Serfle glichen, unb Börner trugen, bie wie Joggen* 
förner au«fa(>en unb mit ben ©eigenäbren auf einem Stamme wua> 
fen ( 65 )*). Dr. ßinblety, ber biefe ^atfaeften »eroffentlia)t, befennt 
feine ttyeoretifcfye Unn>at)rfd>eintic^feit in fola)en Umwanblungen gu ftnben, 
»ba e$ ja unumftöfjlitt) erwiefen fei, baß bie Drdjibeen, bie in iljrcu 
gormen ebenfo oerfa)icben feien wie ©eigen, ©erftc, Joggen unb £afer, 
nur ald gufäüige Variationen einer gemeinfcbaftlidjen angefe^en 
werben müßten — Spielarten, bie oor unferen ftugen, fein üJienfa) 



*) (&tu>ae ftarf. Unfere Säuern würben ntci)t übel aufrieben fein, wenn 
fie au« beliebigem ÖMreibefamen alle anbeten ©etreibearten fyerjtellen tonnten. 

9 
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weifj wie, entfielen unb burcb gleidj gef>etmnijh>oile Äraftc permanent ge* 
mac^t »erben.« 6« ijt metyr al$ wafjrfayinlicfe, bajj bie gröfjte 3«bl 
ber fogenannten £auäpflan$en unoermutbete «Spielarten toon anberen jinb, 
l>ie, wilb wadjfenb, für befonbere €5pecie$ gehalten werben, din bemet* 
fendwerttyer gall fola^er Itebergänge ijt in ben legten 3atyren unter 
unfercn berfdjtebenen ©emüfearten entbecft morben, nämlid? bem Saootyer 
Stoß, 93roccoli unb 33lumenfot)l. (Sie alle jinb ftbtommlinge einer 
«Pflanje (Brassica oleracea), bie zuweilen wilbwa$fenb an unferen 
©eefüjten gefunben wirb — ein Uebergang, ber nur bann gewürbigt 
werben fann, wenn man ben fd?lanfen (Stamm unb bie fleinen SMattcr 
be$ Originale mit bem (tarfen fleifebigen (Stamme unb ben breiten faftiaen 
blättern (bie jtd> juwcilen in einen ftofjlfopf »on mehreren gu§ $urdj< 
meffer jufammenfäliefjen) t>erglei$t. 

5öcld>e 9l$tung, barf man fragen, fann man »or ber 2ef>rc t>on 
ber <Stetigfeit ber Specie« traben, wenn bie Anhänger berfelben in fo 
mannen gäüen ltnred?t r>abenV Saffen wir un* bie (Srflärung gefallen, 
wonadb immer nur ein 93crfel?cn begangen würbe, als man bie 3lrt be* 
nannte, wa$ nur eine Spielart war; weldje (Garantie haben wir atebann 
für bie Stctigteit irgenb einer fogenannten (SpectcäV 2Ba$ ijt Speele*, 
wenn fte nidjt auf eine fo auägebebntc $flangenfammlung wie bie Xfyal» 
logencn ober felbjt bie 9?aa^fommenfa>aft ber Telephora sulphurea an* 
gewanbt werben fann? «bgefe^en »on allem Jtjeoretifiren über bie 
abfotuten ßtyaraftere ber (Specieä: geigen riefe gacten nidbt bie lieber* 
gangäfätyigfeit unb ben 2öe(r)felau$taufcr) ber gönnen al$ burehauä in 
9ficf)rübereinjtimmung mit ben allgemeinen, gegenwartig in ber wiffen* 
fcbaftlicr)en 2öelt t)errf<$enben Meinungen »on ber S>tetigfeit bergormen? 

3m Xtyierrei^c haben wir wenige ©eifpiele r>on folgen Uebergan* 
gen; aber bie wenigen leiten genau gu benfelben ©djlüffen. 5öir wollen 
hier gorinoeranberungen übergeben, bie bei ben gewöf>nii$en Snfujtonen 
Stattfinden. 9?od> wollen wir in bie (Stngelheiten einer intereffanten 
Unterfuebung eines neueren bänifeben Waturforfdjerä eingeben, bie barauf 
hinauslauft, abwecbfclnbe gormen in ber Nufeinanberfolge gewiffer 
nieberer liiere, gu welken bie ÜJiebufc gehört, nadpjuweifen, wona<h 
A gleid)fam B, B aber C unb C wieber A erzeugen würbe*) ( 66 ). 



*) 2>ie ©rgebniffe ber Unterfucnungen von ©teenftrup, auf bie Der 
iSerfaffcr bier anfielt unb bie feitbem fc vielfach erweitert würben, erweitern 
nur ben begriff ber Specie*, jerftören ifyn aber niebt. Dura) ben 9fact)wei*, 
bafj jwei früher für t>erfä)ieben gehaltene Tbierformen nctliwenbige unb 
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$>iefe Dinge, wie fehr (tc auch eine« läget bic gragc aufzuhellen oer* 
fyrechen, finb bit jefct noch bunfel. 3i*h en wir lieber ein ®ebiet be* 
Zi)kxxti<i)$ in Setracht, weichet ben Beobachtungen ber ftaturforfeber 
ganj offen fte^t Sei ben SDiotlutfen fommen höchft merfwürbige Heber* 
gange r>or. €>üjjwa ff erarte n berfelben in <5al$waffc*r oerfcjjt, nehmen, 
wenn fxe biefe Serfejjung Überbauern, in ber äufjeren (Sejtalt it>rer 
ÜKufchel S^araftere an, welche ihren feeifa)en Serwanbten eigentümlich 
finb unb Untertriebe bieten, bie weit gröfjcr finb aU bie, welche 
ben 9?aturforf<hern gewöhnlich genügen, um Spcciet, wenn 
nicht gar Gattungen unb gamilien $u unte'rfcheiben. (Schon 
oor Dielen Sahren bemerftc Rennau t bie eigentümliche Seranberung, 
bie ber SRagen ber gewöhnlichen goreüe in ben Seen ber ©raffebaft 
©alwato baburch erlitten $u haben (cheint, ba§ biefer gifdh mit Puffern 
gefüttert wirb. Die £aut ift fo btcf wie ber Äropf einet Sögel« ge* 
, worben, offenbar in golge ber Slnftrengung ber iflatur, ftch bem unge; 
wohnten gutter bet Xtyexrt anzubequemen. So auch waren bic SWagen* 
wänbe einer gemeinen 3Röoc, bic man mit tforn gefüttert hatte, alt man 
fle naa) bem Xobc bet Sogclt unterfaßte, bebeutenb biefer geworben ( 67 ). 
9luf bic befonbeie gorm ber Sogelficfer grünbet man Spccietunterfdjei* 
bungen, unb boeb ift et jefct gewi§, bajj (Ich biefelben je naa) ber befon*' 
beren Wrt bet guttert oeranbern. 2Ran h a * Dic $ r0DC mit eingefdhfof* 
fenen Sögeln gemacht, aber auch im wilben 3uftanbe ftnben ftch 3nbi* 
oibuen, bie (tcb in biefer £injtcht feltfam oeränbert haben; fo hat man 
bie Alfter, bie Saatfrähe unb ben Specht alle mit ben gefreuten tiefern 
bet ftreugfchnabelt gefunben ( 68 ). 5)tan betrachte auch bie Umwanblung 
ber wilben in fold;e 5 ahme Ztyxtxt, oon benen man weiß, baß fte oon 
ben erfteren abftammen. ->2öenn bie ($ier bev wilben ®ant weggenom* 
inen,« fagt <ßrof. ßow, »unb bic Hungen mit gutter in unbefchränfter 
2)ienge »erfehen werben, ift bie golge t?icrt*on fel;r merfwürbig. Die (£in* 
geweibe unb mit ihnen ber üflagen behnen ftch fo aut, bag ba§ Xtym 
faji alle gäbigfeit $um gliegen oerlierf; bie fräftigen ÜDJutfeln, welche 
et im wilben 3uftanbc in ben Stanb festen, einen i)oi)tn glug $u neh* 
men, werben fchwach burch 5tranft)cit unb feine langen glügel werben 
unbrauchbar. Der fdjöne Sögel, ber fonft ben Qlbler im glug überholte, 
ift ein (gefangener ohne tfettc.« (Sin anberer Ucbergang ift ber oon 
einem grauen gu einem weisen ©efieber. ^ct ber Satzung bet Schwcint 



genettfehe @ntnncfelungtffhifen einer unb t>erfelben ^erieö finb, wirb bie 
@V«ieö als fold>e nid)t aufgehoben. (§. S B. 
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ojebt ber erwähnte Schriftjteller eine ^hlwfwin&eruna, ber 3<*hn< unb 
Abweichungen in ber^ahl bertRücfeu*, Kenten*, ftreujbein* unb <5ch»anj* 
wirbel $u, woburch Unterfc^i^c entjtcbcn, bie proper ftnb, al« bie a,e* 
wohnlich für ibeitimmuna, ber Spccie« angenommenen. $)ie fchlaaenbjten 
Stahrnehmungcn iii betreff biefe« ®ea,cnjTanbe« machte jeboch £err 
ffloulin roäfyrenb eine« mehrjährigen Aufenthalt« in Golumbia an ben 
föaeen, welche bort oon früberen JHeifcnben im $at)men Suftanbe einae* 
führt worben waren, unb bie man nun bie legten feitbem üerfloffenen 
Drei Sahrbunbertc wilb hatte umberlaufen laffen. 55. ba« (Schwein: 
bie« Ifoier h rt * burch fein tätliche« Umfjerfdjroeifen im 2ttalbe faft aüe 
$ranbmalc ber Änea)tfa)aft verloren ; feine Ohren traben jtch aufgerichtet, 
fein Stopf iji breiter unb ber obere Xtjeil beffelben l>öt)cr , feine garbc iji 
unoeränberlich geworben. H'ur$ e« l>at eine genaue Aehnlichfeit mit 
bem wilben Öbcr granfreich* angenommen. Audj bie $uh tyat in golae 
ber ©tnjteüuna, De* helfen* ben reiben 2Rilchflu& ihrer <Spede« in <$u^ 
ropa »erlorcn; um S W\[&> oon ibr $u erhalten, mufe man ba« Äalb bei 
ihr lajfen. £err ftoulm gelangte ju fol^enben Schlüffen: bie in neuen 
Zaubern naturaliftrten Xtjiere erleiben bauernbe ißeranberungen, inbem pe 
i(>re ftatur bem Äüma, in meinem jte leben, anjupaffen fuchen; unb: bie 
Gewohnheit ber Unabhänajgfeit macht, ba§ bie gelähmten Spiere fetyr 
balb ben C?t>arafter ber rollten Art annehmen, oon melier jte ab* 
flammen. £ier haben wir, man wirb c« jua,eben, fowoljl ben 23ewei* oor 
un«, baf* ba« bauerlofe £a)wein uuferer s ßaa)t^6fe baffelbe Xtyux ift, 
ba« a/fürchtet unb wohlbewaffnet in ben SBälbem umherfchweift, al« auch, 
ba§ ber wilbe (5ber unb unfer £au«fa)wein biefelben ftnb *). 

Wach allem, wa« wir bi« jefct gefehen traben, wirb e« ferner fein, 
bie 3bee ber 6pecic« ober fpecififa>en Unterfchetbuna, al« ^Bezeichnung 
eine« iWaturereignijfe« beizubehalten; biefelbe mu§ oielme^r al« blofte 
Bezeichnung gewiffer älterer (Srfchcmungen, bie jty unferer Wahrneh- 
mung — oielleidjt oorübergebenb — bieten, angefchen werben. $>ie 
(Sefchid)te ber S^ge Scheint folgenbe $u fein. 9iaturforfa)er, mit einem 
nur geringen 93orratb oon Beobachtungen au«gerüjiet — bie in bcrXtyat 

*) Die ftrage von ben Umwandlungen Der iJlacen und 'Arten burdj Beb- 
änderte SebenaeinjlüiTe finben bie «efer in meinem »ÄctUerafouben unb SlMffen* 
fd>aft«, 4. ?litfl ., unitfändli(bcr erörtert. in bort naa)gewiefen, bafjbte v Ber-- 
dnderungen nur fetjr unbebeutenb unb, bei vcrfdjiebenen Birten, audj febr »er- 
f(^ie»en in ihrem Umfange finb; ba$ aber Diele Derjenigen 33erf(^teben^eiten, 
bie wir bei einzelnen Tljieren, j. 53. $unbcn, u)al)rnebmen, nic^t burd) 33erÄnbe; 
rung einer urfprunvjlid) einheitlichen i'Ut, fonbern melmebr bur<^ Äreujung 
urfprüngruh »erfchietener »rten erjeuat woroen finc (£. 35. 
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haufctfachlich nur in ber burd? bie oberflachlichite Beobachtung gewährten 
9Bahrner/mung bejtanb, ba§ ©leiche* gewöhnlich ba* ©leiche erzeugt — 
fteüen aid ßebrfafc auf, Die Speele* fei ein abgcfchloffene* $>ing. Wach 
furger 3*it werben gereifte Beranberungen bemerft. Um ben Sefjrfafc 
aufrecht $u galten, nennt man biefe Spielarten (Varietäten). Später 
werben noch »iel größere Schwanfungen wahrgenommen, bic felbft auf 
t>ie Wuflöfung ber (betreibe* unb (Srrjptogamengattungen unb auf eine 
©emeinfehaft bor tilgen unb Schwämme, ber 2öaffer* unb 2anbpflanaen 
hinau*laufen. Smmer, um ba* flyiom fejfyu ballen, »erben biefe in 
Sweifel geigen, ober an irgenb einen Ort in ba* elafrifche ©ebiet ber 
Varietäten oerwiefen. Auf biefem fünfte (inb mir je|;t wirflich ange* 
langt. Aber biefe* Verfahren ijt ein gerabe umgefehrte* philofo* 
pbifche*; benn e* ge^t oon ber Xljeorie au« unb unterwirft biefer bann 
bie I^atfa^en. 2öürbe ba* Verfahren umgefehrt, würben bie I^atfa^en 
ftuerjt »orgcnoinmen, fo würben wir fefyen, bajj in ber organifdjen ftatur, 
namentlich in ben nieberen ©ebicten ber beiben Weiche, eine gro§e 93er* 
änberlichfeit an ber £age*orbming ift. Sehen wir nun gar, ba§ biefe 
Beränberlichfeit im .ttreife einer fetjr befdjränftcn (Erfahrung $u läge 
tritt fo barf auet) getroft weiter angenommen werben, bajj wir noch weit 
©rö§ere* beobachten würben, wäre ba* Seieid) unfercv Erfahrungen er« 
wettert , jumal ba un* bie 2Belt örfebeinungen bietet, bie nur in biefer 
3öeife natürlich erflärt werben fönnen. ($* ift hier eine ^^atfa<^e be« 
fonber* ^mcx^cUn . nämlich bie, ba§ bie größten ©anbiungen, bie 
fdjlagenbften gälle oen Uebergaug unb Umtaufch ber gormen auf ben 
nieberen ffiefenftufen oorfommen. 3n biefen 9kturgebieten get)t bie 
Fortpflanzung fchnell oor (ich unb ift ftarf im Vergleich Sur 2Bieberergeu* 
aung ber ^ö^eren gönnen. $öa* in bem einen gatle vielleicht ein 3afjr* 
hunbert (eine 9Heif>e von brei Generationen) erhetfeht, wirb in bem an* 
beren bon einem läge auf ben anberen ooflenbet. (£* fcheint baher nicht* 
natürlicher, al* bafe bie mit ber gortpflanjung ber ^ö^cren Xhiere oer* 
fnüpften ^Ph anomcnf c ^ nc roc ^ längere (5oolution*$eit al* bie ber nieberen 
verlangen. 3n bem einen gaüc fann bie 3^it in ben Umfang unferer 
Beobachtungen fallen (unb biefer Umfang ift, wenn wiffenfchaftlichc ©e* 
nauigfeit in Betracht fommt, faum Ein lag), wäljrenb in bem anberen 
gaüe — wa* wir bei einer richtigen Begleichung nicht anber* erwarten 
foüten — bie gan$e fogenannte biftorifche ßeit nicht auereichen möchte. 
*ttuf biefen $unft gerabe würbe un* bic »orliegenbc Xt>corie binleiten. 
5öit feben, ba& bie Stetigfeit fpeeiftfeher gormen in ben böseren Crga« 
ni*men gerabe wie in ben nieberen fchwiubcn würbe, wenn wir, um 
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i^rc 3ortpflan$ung«gef<bichte $u beobachten, über eine 3eit Ratten »er* 
fügen (önnen, lang genug, um bem Bf »träume gu entfpredKn, »ährenb 
beffen wir bie nieberen Sbiere ald @mbn)onen beobachtet haben. 2öir 
fetjen biefed beharren unb galten ed für ftr, gerabe wie bie 2Äenfc^en 
bie (Stellung ber Sonne im 2öcltall für fir gehalten traben, 5öir f<$reU 
ten jährlich jwei Millionen mal SWiflionen teilen burd? bie Sterne fort 
unb boch fagen und bie Slftronomen, baj* neunzig Millionen 3ar)rc er* 
forberlich fein mürben, um felbft in biefer fchneüen Bewegung bad ®an$e 
gu burchfdjneiben. (Sin unberoaffneted 9luge unb ein niebtprüfenber tßer* 
ftanb mögen bal;er mobl annehmen, ber Staubpunft ber (Bonne fei um>er* 
änberlich, benn ed ijt dar, ba§ menfchlicbe Ueberlieferungen und (eine 
ftunbe »on einer töeranberung ihre* Stanborted b'nterlaffen tonnten. 
Unb boch fdjreiten wir oerwartd nach bem £erfuled bin, obgleich biefer 
Umftanb in r>ier*ig Satyrbunberten nicht bemerft würbe. 60 mö$en 
fpeciflfche Unterfchiebe in ben höheren Sbieren oeränbert worben fein im 
ßaufe ber ungeheuren Venoben, bie, wie und bie Geologie jeigt, feit bem 
93eginn ber Drganifation auf (Srben ocrfloffen jtnb, obgleich währeno 
bed unmerf liehen Wbfchnitrd bed großen 3tttenringed, währenb beffen ber 
ÜRenfdj bie ®ebeimniffe ber 9?atur übermachte, fein einiger Itebergang 
ber 9lrt bemerft worben fein mag. $er ganje Sali erinnert und fct>r 
an ben Einwurf, ber ftch feit «Hriftarch'd lagen ber Bewegung ber drfce 
entgegenftemmte — nämlich, bafj in biefem galle eine beirterfbarc «Jktral* 
lare oorhanben fein muffe. 2Öie aber feine bemertbare $arallare oor* 
hanben mar, »eil bie fiaufbahn ber (£rbe im Sergleich $ur (Entfernung 
ber Sterne einen unmerf lieh (leinen 9Raum betreibt : fo ift auch unfere 
^Beobachtung ber thierifehen $öanblungen unjureichenb, um und bie Spe* 
ciedübergänge in ben t>öt>eren ©raben bed organifchen deiche« $u jeigen, 
»eil biefetbe eine blofje Spanne ift im «ergleich $u ber unfefjbaren, 
bei biefem ^h^uomen in Betracht fommenben 3^it. 

(Sin ähnliche^ (Srflärungdprtncip läfct ftd? auf bie angeführte Ten* 
ben$ ber Sarietät, fich aufzuheben, anwenben. Säjjt ed (tch auch nur 
erwarten, bnfj ein einzelne* Xl;ier mit eigenthümlicher gorm biefe gorm 
nic^t auf feine 9?achfommenfchaft übertragen wirb, wenn ed bura) 93er* 
mtfehung mit Xtyieren, bie feine foldjc (5igenthümli<hteit befifcen, abforbirt 
wirb: fo folgt baraud nicht, baj? eine Varietät, wenn fte ftch ™t einem 
©efchöpfe ihre* ©leiten oerbinbet, nicht 9?achfommen oon ihrem eigenen 
(Sh^rafter haben follte. 2Bir urtt)cücn über biefen (Wegenffanb inmitten 
einer ooüjtanbig beoöKcrten Seit; aber mir foüten und in bie 3*tt $u* 
rüetoerfefcen, ba fte erft im begriffe ftanb, ftch mit lebenben SBefen ju 
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erfüllen. 2öir muffen an eine 3^it benfen, al« (ich 33. über grofje 
©treefen ber Oberfläche hin ®ebirg«sügc, picllcicht lang« tiefer mora= 
ftifcher (Srünbe erhoben, ober ba ftch 2öälbcr über au«gebet)ntc Strccfen 
$u Derbreiten begannen. £ier bietet ftch ein neue« Dafcin«felb. Die 
gruchtbarfett ber 9Jatur ^at e« fo angeorbnet, ba§ ihre ©efct)öpfe bie 
©renje ber lofalen Subftfien$mittcl fkt« fort überfebretten fpüen. Dem* 
nac^ fommt hier ein (SoIonifation«princip in« Spiel. Sei folgen ©e* 
legenheiten mochte e« benn gesehen, ba§ einzelne ffialboögel {ich auf« 
troefene fianb ober in« ©e(jöl$ begaben, ^u bem neuen ßeben oieüeicht 
bureb ein« jener ©elüjte angelotft, bie jtch bei allen Xl^rartcn oorftnben. 
<&o festen fte ftch neuen (Sinflüffen au« unb endogen (ich benjenigen, 
welche jte früher erfahren hatten, bi« nach Serlauf eine« ungeheuren 
3ettraume« ftd) bie (5h ara ^ cre per ^P^aftaniben ober ^üfyneroögel auege* 
bilbet hatten *) ( 69 ). 

Sieberabforption ber Spielarten fonnte hier nicht leicht oorfommen, 
benn ba« £olonifatton«fclb, um un« fo au«$ubrücten, war weit genug, 
um ben neuen gamilien gu geftatten, weiter unb weiter oon ihrem itrjtjje 
unb ben oorelterlichen gamilicn fort$uwanbern, wäljrenb ihnen bie ftücfs 
fehr burch bie bichte, fortwährenb nachbrängenbe 93coölterung oerwehrt 
würbe. Die« alle« giebt eine Anfleht oon ben Varietäten, bie fct)r Oer* 
fehteben ifl oon ber, bie man ftch gewöhnlich bilbet, wenn man ein ein* 
jelne« Snbtoibuum in ber 2Kitte feine« Urftamme« fkt« fort oerweilen 
unb fta) nothwenbig mit ifjrn oermifchen fleht $ a W* x DCr Variation«* 
procefj al« golge oeränberter Verhältniffe unb üBcgicrbcn ungeftört bleibt 
unb $war ungeheure 3*iträume hindurch, fo erhalten wir $ulej$t fcfl gc* 
fonberte ©efdhöpfe, b. h- ®cfchöpfc, welche fo erf feinen, weil fte in 
ihre früheren 3uflänbe auf biefem bia)t bcoclferten (Srbbafle nicht gurücf* 
perfekt werben fömten, unb weil ein foldjer töücffchritt, gefegt er wäre 
möglich, einen 3*ittaum ienfeit« be« Bereiche« menfehlicher Beobachtung 
erreichen würbe. 

(£« mag iefct bemerft werben, ba§ in 93cgug auf biefe htypothetifche 
©anbelbarfeit bie Sftöglichfcit einer Sieberoereinigung aller 2öat)rfcheins 
lichfeit nach oon bem ®rabe ber ©leichartigfeit abhängt, bie noch in ben 



*) Die alte Samartf'fcbc ^f>eorte, wonach bie ©ans burch bäuftge« 
Strecfen be« ^>a(fe« ein (Schwan geworben fein feilte n.! (Sin £f>ter f ann 
fein (belüfte haben, welche«- nicht in fetner Drganifatuni begrünbet ift unb 
mit btefer im Stttberfprucbe fleht; ein 2Bab*ea,cl fann fein <5*etüfte baben, 
auf treefenem Sante *u leben, weil feine Organifation ihn beftimmt, im 
' Sumpfe $u waben. 15. V. 
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t>erfd)i ebenen 3nbioibuen oorhanben ijt, oorauägefefct, biefelbett feien 
©lieber beffelben Stamme« ober berfelben 2öefenreibe, benn nur biefe 
ftnb meiner ÜReinung nad) jur SJermifebung geeignet. 2Bie ein »er* 
ehrungäwürbiger 9?aturfoif<hcr famerft t>at, »»erben manche 3»«beU 
wurjeln, bie eine lange 9f?cir>c t>on fahren burch Ableger oermehrt worben 
ftnb, abfolut unfähig, tarnen ju tragen, unb c« ijt nicht auffaüenber, 
baj? *Pflanjen, bie in oerfchiebenen S^obenarten unb Älimaten »on ber 
Urform bc$ erjtgefchaffcncn 3nbioibuum« abgewichen jtnb, fid> meinem, 
an einem ber am weiteften abgewichenen Stöcfe Samen gu tragen, nicht 
aber an einem anbern, ber mit \\)x noch in einigen mistigen fünften 
übereinftimmt« ( 70 ). $>ie« zugegeben, unb bie gro§c 33aft« ber fpeeiftfehen 
tlnterfcheibung, bie 2Rcglid)feit ber 3flifchung fann nicht länger ange* 
griffen werben. 2Bat?rf*einlid> rennen ftd) nur Spangen unb liiere 
einer unb berfclben Sinie oermifchen; (Sinem DrgamfationSgrab ange* 
börenb, flehen ftc fta\ in jenen (£igenthümlichfeiten, meldte bura> äufjere 
Urfadj>cn mobifictrt werben tonnen unb auf welchen bie fogenannten 6*>e< 
cieSunterfchiebe berufen, r>tnlanglic^ nahe. 

2Bir fchlicfjcn hiermit bie Erläuterung unfercr £r#othefe. ÜRan 
bat gefetjen, bafj, fclbft nad) furzen ßetträumen gu urteilen, eine grofce 
unb unbejtreitbare $eränberlicr)feit in ben organifct)en formen toorhanben 
ijt, bergejtalt, ba§ fic in mannen notorifdjen gätten bie oorgeblichen 
SpecicSuntcrfchicbc oerwtfcht t>at. 2Ran t)at ferner gefcfyen, bafc biefe 
Sßcränberlichfeit in golgc eine« unbefannten ®eftfcc« unter ber unmittel* 
baren £errfcr)aft äußerer Ecrhältmffe ficht, fluch haben wir gefehen, bag, 
obgleich ba« «piafcgrcifen „eine« Ucbcrgange« oon ®rab $u ©rab nirgenb« 
beobachtet würbe, ftch boer) bic Littel unb ber SJiobu« benfen laffen , wo» 
burch er in natürlicher Söcife gefchehen fonnte; bicfelbcn malen (ich oor 
unferen klugen in ber SWetamorphofc bcrDuapoc ab unb werben fclbjt bi« 
ju einem gewiffen ®rabe praftifch in ber 9taturgcfchichte beratenen burch* 
geführt. ($« ijt gezeigt worben, ba§ fein Organi«mu« unabhängig ijt, 
fonbem ba§ aüe oon einem Wefcc inniger ^Beziehungen umfa>lungen ftnb, 
ein unläugbare« 3eict;en, baß ihre Entjtehung auf einem unb bem* 
felbcn Phänomen beruht. 2Kan h a * gcfcf>cn, bajj bie t)6t;eren $hi*re, 
unterfucht man ihre Organifation, nur al« $crbcffcrungen ber nieberen, 
al$ fortgefchrittene formen befjclben 2öcfen« erfcheinen; baffelbe gilt 
auch oon ben $ßan$cn. 3n Uebcrcinjlimmung mit biefer Stufenfolge 
ber gormen fleht überbie« bie flufcinanbcrfolge ber wirtlichen Zfyhxt 
währenb ber geologifchen Venoben — ein l;öchfi wichtige« gactum 
nicht fowohl meil c« erflärt fein will, infofern bie« in ben Gräften 
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ber wiffenfcljaftlidjen SWanner ber (Gegenwart itefyt, fonbern weil e« er« 
flären fjilft — , ein $ing ber augenfaVinlidjjten &anbgreiflid>feit, wel* 
$e* in $crbinbung mit anberen üöeweifen ganj unb gar $ü ©unften 
eine* natürlichen Urfprung* ber Birten foricfjt. (Srfatyren wir bann noeb 
ju aüebem, baft baä Seben felbft jefct noch na* ber ÜReinung mancher 
ÜKänner ber JZßiffenfcf>aft gelegentlich au$ unorganifefeen (Elementen ent* 
ftmngt, finben wir überbied, ba§ biefelbcn Scanner ba$ ßeben an jiä> 
allgemein für ein einfädle* 9?atuiphänomen galten, bann bürfen wir ae* 
wif? wotyl fagen, bafc wir wenigjtenä Spuren ber natürlichen Regeln 
unb flnorbnungen gefetyen haben, nach welken ber allmächtige Cater 
unfern £tmmeUför»cr (unb wahrfcheinlich noch anbere innerhalb unfere* 
©efichtdf reife«) ftch mit ben mannigfaltigen ©efcbtyfen bebeefen lieg, 
beren Soüfommcnheit ihn greifet. Strenge ©eweife flnb freiließ nicht 
gewonnen werben; aber bie Sache wirb fo beutlich unb augenfeheinlicb 
erflärt, wie bied überhaupt oor ber #anb nur möglich ijt. 2)ie Örfla* 
rung fommt und oon oerfdjiebenen Seiten $u, bie alle oollfommen über* 
einjtimmen; (fc tjarmonirt mit Willem, wa« un* bie ©iffenfehaft fonft oon 
ber ©ef$id?te ber 2öelt berietet, ftc pflanzt an bie Steile einer nieberen 
eine erhabene 3^ oon ber ©otttyeit, unb e$ jte^t tbr nia>t$ entgegen, 
al$ bie $orurtfyeile, bie fleh wahrenb ber SWinbcrjäfyrtgfeit unferer föaee 
gebtlbet Ratten. 2lu$ biefen ©rünben mufc ich, bis ©egenbeweife beige» 
bracht werben, bie fortfdjreitenbe (Sntwicfelung alä bie wahre ßrflarung 
beä Urforungä ber organifchen 9Jatur betrauten. $>ie einfachen, ur* 
forüngüdjen 2öefen*topen veranlagten, unter ber £errfchaft eine« ©efe^e«, 
weitem baä ber (5r$eugung be$ ©leiten untergeorbnet ijt, bie (Sntjtehung 
oon Xt)pcn, bie ihnen in betreff ber 3ufammenfefcung ber Organifation 
unb ber Wuärüjtung mit jyäbigfeiten überlegen waren; biefc nun erzeugten 
bie nadjjt höheren unb fo fort bU $u ben t)öc(>jten. ($3 ljat, um e$ fur$ 
$u fagen, eine allgemeine Tracbtigfeit ber 9?atur jtattgefunben, bie ber 
beä (Sin$etwefen$ analog unb fo wenig oon miraculöfen Umftänben be* 
gleitet ijt, wie ber allmälige ftortfehritt ber erften bellen ÜWutter oon einer 
ffioche ibrer Schwangerfdjaft jur anberen. 2öir fcr)en nur bic Satyr* 
büdjer oon $wei ober brei gro&en (Gebieten, in welken bie (Sntwtcfelung 
ihre työd)jten gormen erreicht bat. 3n einigen anberen, wie in Wuftralien 
unb ben Unfein bc$ Stillen SWeeretf, ijt bie ßntwicfelung noch nicht burd) 
aüe Stufen tyinburdtygegangen, weil bort in golge ber relatio fpäten (5r* 
tyebung be* £anbe$ bie (Sntwicfelung auf bem gcjtlanbe erjt fpäter be* 
gönnen würbe. £icfclbe würbe auf jebem anberen neuen geeigneten 
2anbftria> auf biefer ober einer anberen Sptyarc anfangen unb fortsei* 
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ten, genau wie jie auf unfcrem (Gebiete $ur 3*it ber frü^eflen fofitltyal* 
ttgen ©ejieinc, oon welcher $rt tiefe aua) fein mögen, anfing. 3a, jte 
beginnt $u jeber Stunbe in t>er gewitynliajen Snfufton unb auf äl>nlia)en 
niederen S^aupläfcen, unb würbe bort aua) bura) bie folgenben Stufen 
fortfa)rciten, wären ftaum unb Verl)ältnifie in angemejfener Seife oor* 
tyanben. So einfad) ift — nad> allen tiefen 2ßunbcr$eiten — bie orga* 
nifctye Schöpfung, wäljrenb jeboety baä ganje <Jtyänomen oon einem 
anberen ©eitdjtäjmnfte au« 2öunber ber fyöcfyiien %xt umfdjliefjt, unjweifel* 
fyafte golgen »on Serfügungen, welche bie työcfcfien Attribute ber Vorfielt, 
2Bei«f>eit unb ®üte auf Letten M göttlichen Urheber« beurfunben. 

3u Anfang biefeä Safyrtjunbert* jUüte £err ßamaref, einer ber 
au$ge$eid)n elften neueren 9?aturforfa)er, bie Vermutung auf, bie Stufen* 
orbnung ber liiere beruhe auf einem gemiffen allgemeinen ®efe|e, ba$ 
311 entbeefen Don 2öid?tigfeit fei. Soweit fyatte er fliegt, bod) bie Xfyeorie, 
bie er nadjfyer in 23e$ug auf bie Urfadjen ber Varietäten aufteilte, war 
fo weit entfernt, ben Sfjatfadjen $u entforeefcen, bajj biefelbc faum einen 
einigen ganger fanb. SBorauf ftd> £err fiamaref befonberä (tüfcte, . 
ba* war bie woljlbefannte p»}i)fiologifd?e Xjjatfadje, bafc ®ebrau$ unb 
Uebung bie Organe fräftigt unb erweitert, wäfjrenb jte^ber Widjtgebraud? 
oerfümmern macfyt. (£r nahm an, wenn ein $I?ier in neue Verfjältnifie 
gebraut unb baburd) aufgeforbert werbe, fid) biefen anzubequemen, fo 
wirb burcr) bie Hebungen, bie c$ in golge tyteroon maefye. bie (Int* 
(lebung neuer Steile oeranlafjt; auf ber anberen Seite aber werben, wenn 
bie neuen t8err>ältniffe ben ©ebrauefy biefer Xfyeile nicr)r gcjtatten, biefe 
lederen allmälig »erfdjwinben. @twa$ Analoge«, meinte er, finbc bei 
ben ^Pflanjen Statt in golge beä 28ed)feü&, bem jic in Vejug auf2öärme, 
ßidjt, Suft unb geucfyttgfeit auägefejjt werben. £>tefcä ^rineip fyielt er 
für au$reid)enb, um im Verlaufe ber 3eit ben gortfcfyritt oon ber ÜTtonabe 
gum Säugetier bewirft $u fyaben. Seine (Erläuterungen waren meiftenä 
folgenber $lrt: (Sin Vogel, ber burd) bie ftotymenbigfeit, bort fein gutter 
$u f)olen, $um ©affer Eingesogen wirb, wünfajt ftcfy auf ber Oberfläche 
ber gluty ju bewegen unb ftreeft oeäbalb feine 3*t;en au«. 3n golge 
be$ fortgefefcten -fluäeinanberfperrend ber 3*(J c w mirb bie £aut, bie jte 
an ben 2öur$eln oerbinbet, ausgebest unb $ule£t eine Sa)wimm(?aut *). 
$uf ber anberen Seite läuft ber Stranbläufer, ber ni$t fdjwimmen, 



*) £afj Spcculationen biefer 2lrt eine volljtänbige Slbfurbität in jtä) 
fdjliejjen, fann man auf jebem «Jpübncrbofe lernen, wo man (Inten burdj 
#ufyncv ausbrüten S. 9$. 



Digitized by Google 



Slnbequemung an äufjete 9)er(jältniffc. 187 

fontern ftdj nur bem SBatJer nahern will, um gutter $u t)olen, bcjtänbig 
©cfa^r, in ben (Schlamm $u »erjtnfen. $>er 33o^el, bem bie« mijjfällt, 
bemüht jtcr) au« aücn Äräften, feine 5ktne ju jtreefen. $>ie golge baoon 
ijt, bajj burch eine Diele (Generationen l)tnbur(r) fort^efe^tc Hebung bie 
33eine biefer Dränung $ulejt lang unb fleifchlo« »erben, wie wir jte 
fe^en. $er Srrtbum ber Sljeorie liegt barin, baf? jte biefem Slnbeque* 
mung«»rincipe $u t>tel aufbürbet. 2ßa« ohne Bweifel auf bie äußren 
©igenthümliehfeiten ber liiere oon ($influ§ ijt, ba« reicht nicht au«, bie 
großen Drganifation«grabc ju erflären. (Gegenwärtig ift un« tybtym 
Wufflarung au« ber (Geologie unb $f)r/ftoloa,ie über biefen (Gegenjtanb 
geworben, unb bafyer meine 33ermuthung eine« ber gewöhnlichen ©chwan* 
gerfefjaft analogen -ßroceffc«, ber bie görberung be« fieben« burch feine 
©rabe im Serlaufe eine« langen aber bejtimmten 3eitraume« bewirft, 
unb jtch ber au&eren Scrhaltniffc nur al« Littel $ur Sortnirung be* 
äußeren (Sfyarafter« bebient. v #icht«bejtowcntger muji anerfannt werben, 
bat? frer fteim biejer natürlichen Anficht oon ber ©efd)i<hte ber Söclt in 
bem ffierfe ßamarcf'ä enthalten ijt. 

Wbcr ift bie 3bce, bajj bie niebrigen Sfyiere bei (Sntftehung be« 
üflenfer/en beteiligt waren, nicht erniebrigenbr (Srniebrigenb brürft eine 
Sorftellung be« menfcblia)en ©et jte« au«, unb ber menfehliche ©eift ijt 
Eorurttyeifen au*gefefct, welche machen, bat) feine ^orjteüungen nicht immer 
bie richtigen ftnb. Würben wir jejjt §uerjt mit ben Umftdnben befannt, 
welche bie (Jntjtetjung jebe« einzelnen 3nbit>ibuum« unferer föaee beglei* 
ten, wir würben jte ebenfall« für erniebrigenb galten, wir würben jte 
eifrigft in ^Ibrebe jteüen unb oon ben ermittelten 9?aturwa^rt)eitcn au«* 
fehliejjen. $>a biefe Sljatfachc al« eine gewöhnliche unb unbejtrittene bes- 
taunt ijt, fo wirb e« einem gefunben unb natürlichen ©inne nicht ferner, 
mit 2öof>lgefaUen barauf ju oerweilen. 60 bürfen wir auch oon einem 
oernünftigen unb wofylgeorbneten <5inn erwarten, bat) er, unterrichtet 
oon ber dntjtehung«gefchichte unferer (Gattung, al« $>arjrellung ber Söeife, 
in welcher bie göttliche 25orfet)ung in biefem galle $u wirfen beliebte, 
biefe 3bee mit Unterwerfung aufnehmen werbe. (£ine Duelle 
ber hier $u oetampfenben 93orurt^eile liegt an bem begriffe, ben wir 
mit bem 2£orte Vorfahren oerbinben. 2öeil wir unfere unmittelbaren 
Altern mit el;rwürbigeu (£igenfcr)aftcn begabt fe^cn, ftnb wir natürlich 
geneigt, unferen Voreltern überhaupt 33erebrung $u Rollen; wir r>a(tcn 
bie conjtitutrenben (Elemente berfelben gleichfam für etwa« ^ö^ere«, al« 
un« felbjt 2öir werben ba^er unoermeiblich unangenehm berührt, wenn 
wir eine niebrigere JBefenreihe mit ihnen in Ziehung fefcen foüen. 
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Unfer Srrtyum lic^t tyier aber bann, bafi wir btc SBorfletlung, bie wir 
»011 ben ßigenfdjaften eine« Vater* ober ©rofjoater* f^aben, auf bie 
ganje Sinnenreize übertrafen. X>ie alteren Hölter berßrbe ftnb in 2öirf* 
liebfeit ftinber, unb wir bilben tfjren wirfli*en <5enat. Da* ©efütjl, 
ba* wir ben früheren (Generationen f*ulben, ifl ba* fyalbmitleibige ffiofyl* 
wollen, mit bem wir taglia> auf bie Äinberwelt Ijerabbliefen. (5* folgt 
barau*, ba(? bie noa> früheren, ber Vollenbung be* menfdjlia>n $bPu* 
»orau*gel?enben (Generationen mit bemfclben ©efüfjle, aber in noa> au** 
gebebnterem SRafje angefefjen »erben muffen, einem (Gefügte, beffen 
SRobtftcationen bie ÜRenfdjen täglid? in it)rer 93ef)anblung ber untergeorb* 
neten $f)iere bartfyun. llnfere tfinber, fann man fagen, ftnb bie SReprä* 
fentanten ber erffen einfanden unb ungejiumen 2Wenf*en ber ($rbe; bie 
Xt>ierc repräfentiren bie früheren oormenf*lidjen $eben*ffabten. $>ie 
rechte Nuffaffung ber <Saa>e lieft barin, ba§ wir un* in biefen <5tabien 
nid&t nadj bem umfajauen muffen, wa* oerebrung*würbig, fonbern na* 
bem, wa* niebrig unb elementar ijt. 2ötr bürfen und nur auf bie ßrff* 
ling*oerfud>e be* felbjtänbtgen Wenfdjenleben* gefa§t galten, auf (5twa*, 
ba* ff* fclbff nidjt $u ber 2Bürbc eine* «in ben 2lrmen feiner 'Hmme 
winfelnben ftinbe*« ergebt. €o oorbereitet werben wir nidjt unangenehm 
berührt werben, wenn wir erfahren, ba§ ber menfa>li*cn ftorm genealo* 
gif* anbere oon bef*eibenerem 9lu*fef>en oorau*gingen, ebenfo wenig, 
al« wenn wir erfahren, bag jeber (£in$e(nc unter un* bie (Sfjaraftere ber 
SBirbellofen, ber gif*e unb Reptilien annehmen mu§te, el>e er ben Wttyem 
be* Sebent einjiel;en burfte. (Sin tiefe* moralifdje* *ßrincip f*eint in 
ber (Jntffel)ung*gef*i*te be* 9Jlenf*en $u liegen. (Jr iff ba* anerfannte 
£aupt aller ®efd)öpfe, unb mag al* fol*e* einen befonberen (S^arafter 
unb eine über bie anberen weit erhabenere 33ejiimmung t>aben; aber fein 
Verbältnife $u i^nen erf*eint bei aüebem al* ein 2krmanbtf*aft*oerf>äU* 
nig. Weben ber £errf*aft über (te tragt er oon Watur bie Verpflichtung 
in ftd), ff* aller mutwilligen Qkleibigung berfelben ju enthalten unb 
pe, foweit al* mögli*, »u lieben unb $u f*üfcen. (Gute ÜJfenf*en füllen 
btefe 9*fli*t, al* wenn fte i^nen oon oben berab geboten. ($* f*eint 
it)nen, bafj, wenn bie Ijülflofe Äinbtjeit eine frcunbli*e unb gütige 33e* 
fjanblung beanfpru*t, bie* no* mcf>r bur* ben mefentli* f*wa*eren 
fcfjarafter ber bumpfen Kreatur gefebie^t. Unb Ijat bie Unf*ulb ber 
tfinbfjeit etwa* föüljrenbc*, fo t)at e* ber no* tyarmlofere (Efjarafter, ber 
(abgefetjen oon gewiffen, einigen Familien in weifer 3lbpd)t eingepflanzten 
fleifdjfrefferifdjen ^njtinftcn) ben nieberen Jbifren eigen iff, no* me^r. 
@e ijt febr gemein unter ber £errfa)aft ber S3orurtbeile, bem (S^arafter 
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tief« (Sinfaffen bcr ftaturgemeinbe groge« Unrecht $u thun. 2öir jiebcn 
ihre ehrbaren (Sigcnfchaften nicht genugfam in Erwägung. Unb bocb 
muffen wir un« um ben $wu* ber Sugenb bcr Xreue an bcn £unb 
wenbcn, unb um bcn bcr Jöetricbfamfeit an bic JBicnc. £>ie ßtnbeeliebe 
mancher Xl>tcrc jtebt nicht unter, wenn nicht beträchtlich über berjenigen bcr 
menfehlichen ÜRütter. ftirgenbt $eigt bcr ÜRenfch bic Xugenb bcr $ebulb 
in bcr praftiföen Sollenbung, wie wir jic im $ferbe unb vielen anberen 
Xfyieren fefjen, bic er $u ben ©flauen feiner £equemlichfeitcn gemalt 
^at; nie jeigt er bie fo oolljtänbige ©enügfamfcit berfclben. D, über 
be$ 9Renfchen gerühmte Ueberlcgenhcit! 3n n>ie mannen ^Beziehungen 
fällt jie unter bie befchcibciKn $erbienfte be$ grofcen Raufend ber ÜRatur! 



$8ertt>attbtfd>aft uttb ßeogrctj>{>tf$e SBertyeUuttg ber 
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$>a alle 2öat)rheit mit jicf> felbjt übercinjtimmt, fo müfjte unferc 
Slnjicht oon ber Gefliehte bcr oraanifdjen 9iatur, wäre jie bic richtige, 
mit einer wütigen Glafflfkation ber Wanden unb Ztym, »orauägefefct 
e* gäbe eine jolche, übereinjiimmen. (£« ijt gcwi§ fe^r gu wunden, ba§ 
unferc Xtytoxit biefer $robe unterworfen werben fönnte; bie* aber fann 
nic^t gesehen, ba bie ftaturforfcher bid jejjt nur noch nach ^iner wahren 
(Slafftfrcation in beiben deichen ringen. Gleichwohl wirb ed für unä 
nöthig, einige Unterfuchungen in ^Betreff jener Drbnung, beren 2Jor* 
hanbenfein in ber belebten 9catur man immer behauptet hat, tj'ux anju* 
gellen, einer Drbnung, bie, wenn jie c|ijtirt, mit bem genealogifchen 
Snfteme entweber übereinjtimmen ober e* oerbammen muf|. 

Wach meinen eigenen gorfchungen giebt e$ eine Drbnung in ber 
belebten 9tatur, aber biefelbe ijt bis gur <5tunbe fowof)l von $>enen, 
welche ber ßntwicfelungätheorie zugeneigt ftnb, wie oon ben Anberen fehr 
falfch oerjtanben worben. $>ic erjteren hielten natürlich bie ©rabation& 
ibec fejt, weil fte im Allgemeinen mit bem ©egriffe ber (Sntwicfelung 
übereinjtimmte. 6ic beuteten auf jene »Söefcnfcttc« ober auf ienc Weihe 
aufjteigenber gormen hin, oon ber man lange angenommen h<*ttc, ba§ 
jic ba* Urthierchen mit bem Sttenfchen oerbinbe. 33on ber anberen ©ettc 
bagegen würbe mit (Srfolg naebgewiefen, bafj bie SBcfcn »feine einfache 
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unb ununterbrochene «Serie« bilden, »bafc e$ unmöglich fei, alle lebenben 
2Befen fo $u orbnen, baji wir immer oon einer 6pecie* gur anberen eine 
Abnahme ber $oUfommenl>eit wahrnehmen fönnen.« — »ßtnerfeitä giebt 
e$ fo abgefchlojfene $bierfla(fen, ba§ jie WityU mit ben anberen oerbin* 
bet; anbererfeitä giebt eä DrgantfationStnpen , bie abfolut unheilbar 
pnb, unb beren ooüfommenjte 3öefen ben nieberen eineä anberen $fypu$ 
überlegen (tnb, wäfjrenb bie unooüfommenjlen unter bemfelben jte^en.« 
9ltle$ baä ift wahr; unb bie Aboofaten ber (£ntwicfelung*theorie antwor* 
teten nicht barauf; fo (tanb wenigen* bie grage, als bie erjten Au& 
gaben biefeä Serfeä erfa)ienen. $er 3rrtf>um aber lag \)kx in ber ur* 
fyrüngUchen 3bec ber ©efentette. £as £f;ierreich (unb in Betracht feiner 
Analogie t>crmutl;licr) auch ba* Pflanzenreich) befielt au* mehreren 
(Serien, bie neben einanber Einlaufen unb nicht alle benfelben $unft 
ber Sfala erreichen. Äcin 2öunber alfo, ba§ einige gan$ abgefa^loffen 
erfa)einen, ober ba§ bie höchften einiger Itypen ben nieberjten anberer 
Xtjyen übergeorbnet finb, t»ät)renb bie unoolltommenften ald untergeorbnet 
erfahrnen. Auch ift bie* nicht eine bieg hWotyetifche Anficht oom Ztyitx» 
reiche. Einige intevejfante (Sntbecfungen in ber Embryologie weifen 
bcutlier) barauf unb fie wirb burcr) eine »irrige 2öürbigung beä 
allgemeinen (E^araftcr* ber einzelnen Serien bebeutenb unterjtüj&t. (Sie 
harmonirt gleicherweise mit ber gofjtlienorbnung, bie ich nicht aU etwaä 
nod) $u (Srflärenbeä, fonbern aU ein gactum ju fa)ilbern oerfucht fy&bt, 
bae mir al* Wittel jur ßrf lärung ber anberen <Sa$e — nämlich ber 
ganzen Organ ifation«gefa>id>te ber drbe — an$ufef>en ^aben. Enblich 
ftimmt eine Reform unferer (£laf flfteationen , wie (ie burch biefe neue An* 
ficht oerlangt wirb, in ir)rcn allgemeinen gorberungen mit ben jenigen 
überein, welche neuerbingä bie gröfjtcn ftaturforfchcr infofern burchgefefct 
haben, alä )te bie oergleitt)ung«mcife zufälligen SWerfmale unbeachtet liefen, 
unb nur bie mehr wefentlichen Affinitäten in Betracht $ogen. ©el;t fie 
au* weiter al$ bie lebenben 9^aturforfa>er, fo get;t fie bo$ in einer 
Widmung mit ihnen unb fleht auf einer ©runblage, $u ber auch fie meiner 
Meinung nach fel)r balb gelangen müfjen, mögen fte nun bie gencalogifcfyc 
Anficht oon ber organifcfyen 5öelt aboptiren ober nicht. 

£>ie Eintl;eilungcn beä i^ierreia^ed, wie mir biefelben bei (Sur» i er 
flnben, befielen tt>eiU in ©raben in SHücfft^t auf bie 5öürbe ber Dr< 
ganifation, unb $ war guerjt in 28irbeltt)ieren (bie ein innere« Sf eiert 
^aben) unb in wirbeflofen Xtjieren; unb bann in Abteilungen ber 2öir* 
belt^iere, aW ba (tnb: Säugetiere, Sögel, tReptiticn unb giföe. 2)iefe 
®rabe umfaffen liiere oon fe^r oerfd^iebenem fö^arafter, X^iere, bie nur 
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in tiefer einen gemeinfchaftlieben ©rab* ober ©angeigcntbümlicbteit gu« 
fammentreffen. Slnbere (Sintbeilungen ber ^ctt>öt>nUdr>en Glafftftcattonen 
befielen in (Brunen ober J^ierfericn, bie aüe einanber fet)T nabe in ber 
Sonn unb in (Jinem gemeinfamen ÜRerfmale oenoanbt ftnb, »ic 33. 
bie (Sepfjatop oben, (Scbtnobermen unb ^ruflaceen. £>te eine fann eine 
fleh freujcnbe, bie anbere eine dintbeilung ber Sange nach genannt 
»erben. 6ol$e $erf<hiebenheit aber erregt ben $erbad>f, ba§ t>icr etwa« 
galfche«, etwa« mit ber 9tatur nicht 3ufammenftimmenbe« im 6piele i(t 
60 ijt c« n>irf(icr>. $te »ahre ©runbctntheilung ift eine longitubtnale; 
nur in einer folgen finben wir ^eljarrlicfrteit ber ÜWerfmale; bie anberen 
fogenannten Slbtheilungen ftnb nur Bezeichnungen »on €>tabien, welche 
bie magren Slbttyei hingen, bie Söefenftämmc in ihrem refyectitKn 
(£nt»icftung$gange, erreicht ^aben. ©leicbwohl mu§ ich bic beftehenbe 
Glafflftcation oor 9lugen behalten unb mich t^rcr bebienen, um meine 
eigenen Anflehten oerftanblich ju machen. 

ßuoier thcilte bic »irbetlofen Xfyxm in brei grofk SWaftcn, bie 
(Strahle ©lieber* unb $öcta)t^icre. 23on btefen crfct)einert bie beiben 
teueren al* coorbinirt, wenn aua) oon einanber unterfchieben, »ahrenb 
bic 6traf>Itf)iere, mit Einnahme einer tflaffc, gettuffcrmajjcn als bie 23aftS 
beS ganzen X^ierrcitt)e« angefel;en »erben tonnen. 

$>ie ©trahlthiere ftnb atlefammt X^tere oon audnehmenb einfacher 
(Struttur, meiften* 2öafferbe»ohner, unb »tele babon pflanzen fta) ni(^t 
burch ßicr, fonbern burch J^etlung it>rc* tförperS ober bura) SluSftojmng 
fleiner fnoSpenartiger 9luS»üchfe fort $)icfe niebere Legion umfagt 
bie 3nfu(ton$tytcra)en , bie innerlichen $arafiten ((Sntojoen), <5ch»amme, 
tyotyptn, T^uallcn (2lcalcp(>en) unb einige anbere obfeure Älaften. Einige 
berfelben (feinen befonbere unb unabhängige <5erien ju fein, bie nicht 
weiter fortfcf>reiten ; Ibergleichen ftnb im 33efonbercn bie $araftten, bie 
feinen fyötymn ©rab erreichen fönnen, »eil fte feine <E>ty'äxt $u »eiterer 
<£nt»ictelung haben. Anbere bilben gleichfam bie Söurjeln t>ö^erer Ja* 
milien. 

(S* giebt j»ei anerfannte SWethoben, bie 33erwanbtfchaft ber 2öefen 
gu ermitteln. $ie eine beruefftebtigt bie gormen ber reifen Organismen, 
bie anbere bcrücfftdjtigt ben embryonalen gorrfa>ritt unb uber»aa>t bie 
babei »ortommenbe gormfolge. ($« ift febon feit einiger 3«t ermittelt, 
bafj fein Xfykx im Verlaufe feiner @nt»ictelung bura) bie gormen aüer 
unter ihm ftehenben Zl)\m tjinburcbgehtl 60 ift j. bie Duatle $u 
einer ge»iffen 3*tt ber2Ronabe, einem SnfuftonSthterchen, gleich unD al * ? 
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Dann bem <Polr#en. $>a* 9Rottu«t gleicht na* einanber ber ORonabe, 
bcm «Poitzen, aber niemal« bcr OuaUc. $a« ©lieberthier ijt nie 
einem <PolW>cn ober einer. Qualle ähnlich, fonbern geht mit einem 
2Ralc oon ber ÜRonaben« ju bcr 2öurmform über. *prof. Omen nennt 
bied »bem ©efefce ber OrganifationSeinheit nur im üflonabenjiabium. ge« 
horchen« ( 71 ). $)iefe$ gactum ifl ald eine ber (Sinheitdlehre entgegen« 
jtehenbe Schwicrigfcit angefehen worben; aber oieUeieht ift e* nur eine 
berfelben Wrt, auf bie wir in Setreff ber angenommenen Söefenffala hin* 
gebeutet ^aben. 3a) für meinen Ityetl fctjc bie X^iere naa) ihren 23er* 
wanbtfchaften in beftimmte Öinien ober* Serien georbnet, bie ich für 
«Stamme ober föacen ^alte. 3* möchte bafjer erwarten, ba§ fleh bie 
Einheit ber Organifation eine ©efa)ranfung, wie bie oon $>rn. Owen 
angebcutete, gefallen laffen tonnte. Unb hat nicht in ber $£at jeber 
Stamm eine Organifationäeintyeit für ftä>, ober mit anberen 2öorten, 
erfheeft fta) nicht bie (Sin^cit nur fo weit, aU bie einzelnen i^ierferien 
in 23etrao)t tommen? 2>iefe «Brüche in ber Einheit unb biefe *Brüä)e in 
ber iffiefenfette flnb nur diu«: jtc ftnb nur Störungen unferer oorgefajjten 
3been, nicht richtige, ber 28irtlia)feit entnommene 9iaturanfta)ten. 

3*h will nicht oerfuchen, alle biefe obfeuren Spiere in genealogif^e 
Serien ju bringen. Der Stanb ber joologifchen 2öiffenfa)aft err)eifcht, 
ba§ foleh' ein Unternehmen noa) für einige 3a^re »erhoben werbe. 
©efa>ran(en wir unfere flufmerffamfeit auf (Sine ftlaffc, bie (Schinobermen 
ober Seeflerne, bie oieÜeia>t unpajfenb ben anberen ©tradieren beigebt 
werben, ba ir/r (Jr;aratter ein oiet leerer ifl. 3n ber Kegel fetyr hoch 
organijtrt unb ein freiumljerfa)wimmenbe$ ßeben auf bem SReereögruntoc 
führenb, ftnb biefe Xfyim ausgezeichnet bejfructio. 3n ih rcn nieberen gormen 
innig mit ben $olr;^en oerbunben, get)en ftc . wat)rfa)einliä)* t^eilwetfe 
oon biefer au$geber)nten Orbnung au*. 3n ihrer eigenen klaffe jeboer) 
fangen fle, foweit man fle rücfwärt« oerfolgen fann, mit bem (SncrinuS 
ober ber Scclilie an, einer Xhiergruppe, oon weiter manche Varietäten, 
wie wir gefeiten haben, in ben Urmeeren blühten, bie aber jejjt faßgan$ 
oerlofchcn ifl. Da* ©efdjöpf beflanb au« einem ÜRagen unb au$ Srmen, 
war oon langen Jentafeln ober Wunen umgeben, an einen auf bem 
3Keere«grunbe angewachsenen Stiel befefligt unb fafl ganj au*, ga^llofen, 
burdj eine gallertartige Subflan$ oerbunbenen ftaltylattcn jufammenge* 
fefct. 3n ben mehr oorgerüeften gormen berfelben Orbnung (wie in ben 
$aarftewen unb ben ausgeflogenen SWarfupiten) trennen fla) ber Äorver 
unb bie 9lrme oon bem Stiele lo$, unb nehmen ein freiumh*rfchwim* 
menbeS ßeben an; ber junge £aarflern aber lebt, wie wir fonfl wo er* 
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mahnt haben, eine 3eit lang at* dnerinu«, natutia) auf einem Stiele. 
2>a baffelbe Styer in einem noch früheren embryonalen 3uftanbe al* 
oolwähnlitt) erfc^etnt fo fchliefjen wir barau*, bafj ber Urfyrung ber 
<&hinobermenltnie in bet Älajfe ber $olt#en gu fueben fei; biefelbe i(t 
guerjt pofopartig, bann (Sncrinu*, bann freifa)»immenbe ßomatula ober 
#aar|tcrn, ein* ber anmuthigjten aller lebenben Xtyim. 3n ben höheren 
(Gattungen ber (enteren gamilie erfdjeinen bie Jentateln fürger unb bie 
3ahl berfelben oerminbert jta). Die Ovf>iuren ^aben nur fünf lange, 
einfache, »on bem (Sentralforper au*gehenbe Strahlen. Sei benfljteriben 
ober ben eigentlichen Seejternen be^nt fleh fpater ber Gentrattheil mef)r 
unb mehr au«, bi* er bie 3wifcr)enraume gwifchen ben Straelen gang 
auffüllt unb eine fünfeefige Scheibe wirb. 93on biefem au* finbet ein 
beutlicher Uebergang gu bem dchinu* ober Seeigel Statt, ber ein blofje* 
Äugelthier in einer ^alff^ale ijt, au« welcher gahllofe ber gortbewegung unb 
gutterfammlung bienenbe Stapeln ober Xentafeln heroorjtehen. Diefe gorm 
verlängert (ta> wteber in ber etylinbrifchen wetchforperigen £olothuria/ 
bie einen Sentafcltrei* um bie SWunböffnung h«t; t>on ba au* ijt ber 
Uebergang gu ber gi(tulartbengattung fcr)r leidet, aufjerlich wurm* 
artigen liieren, mit bem Mnfajje eine« #ergen* unb rot^em 33lute in 
ben Arterien, fo bajj mir in biefem legten fyUxt in bie Dfafye, wenn nia)t 
gang in bie 2Ritte ber Hnneliben geraten , unb einigen ber nieberen 
gifäe nahe rücfen ( 72 ). $>em Sefer mu§ nothwenbig bie 2Kenge ber 
gormen auffallen, bie in biefer ßinie, im 95ergleia)e gu anberen, oor bem 
#erau*tritte au* bem 2kreia)e ber Strahiere gemea>felt werben; in ber 
I^at aber fielen bie (Schinobermen , obgleich ber Strahlenform ange* 
hörenb, weit über bem töejte jener 2lbtyeiiung ihrer Orgamfation, bie, 
wenn aua) nicht contylicirt in bem gewöhnlichen Sinne ber 9?aturfcrfct)er, 
boa) oon merfwürbiger, feiner Arbeit ift. Sie flehten im ©anjen eine 
tyol>e 93e(timmung gu haben, benn in ben ©efteinfehichten lauft ihre gor* 
menlinie parallel mit anberen, welche bie bret nieberjten Unterreiche 
alle bura>laufen haben. $olr#en unb (Sncriniten erfahrnen in ber jtlu* 
rifchen unb mannen fpateren gormationen; gu Anfang ber tfohlengeit 
ftnb bie Unteren fo ^aufig, bafj mir über weite ßanbjhiche wanbeln, wo 
bie gelfen unter unferen gü&en fajt gang au* ihren fRcflcn bejtehen. 
Die 9ijxeriben erfct)einen in ben oberen (Uurifchen Schieten nur feiten, 
unb treten erjt in bem ßia* mehr fytxvox. 3n bem Oolitt) treten bie 
ßchtniben in bie drfcheinung. Diefe ftnb bie legten, auf beren (Spaltung 



*) ttoUfommen unrichtig. 93. 
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in ben Steinen wir reiten fönnten, ba i^re leeren gamilten feine 
garten Steile beft^en ; benn fonft mürben wir oieUeicfyt Die gortfefcung 
biefer gofpentlaffe in ben £olotyurien unb gtftularil>en entwerft fcaben *). 
öS mufj in bie klugen faüen , wie feljr ^ier ber gormfortfdjritt mit ber 
Orbnung ifyrer (Srfdjeinung in ben geologifd^en 3^taltern übereinftimmt. 

$>er Jöoben ift nun mefyr geebnet für bie beiben grofjen Serien 
ber wirbellofen unb oornefymlid} ber ®lieberttyiere. Diefe Unteren ftnb 
alö Spiere ju betreiben, bie au* einer SHeilje oon fingen beilegen, 
welche burd) bie #aut ober bie äufjere iBebecfung gebilbet werben, bie 
wegen tyrer $ärte eine 5lrt äußere« Sfelett formirt; eine Älaffe ieboa>, 
bie 2lnneliben, fjaben feine tyarte 93efleibung. $>er Stammbaum ber 
©liebertyiere i(i fer)r tur$. $)er (Smbrüo ber meijten Älaffen getjt mit 
(£inem ÜÄale von ber SÄonaben* jur Surmform über, unb bejifct aläbann 
ben ooUftänbigen Styarafter bed ©liebertljiere«. (Sd fann batjer faum 
gefaxt werben, bie ltnterrcit>e ber Strabltrjiere gebe ben (SHiebertljieren 
oorau«, obgleia) ba« eine in feiner Organifation niebriger fteljt, al« ba* 
anbere. (S* ftnb in ber 3^at ©rünbe oorbanben, wonach bie grofcen 
klaffen ber ©liebert^iere befonbere Stämme finb, beren aüer Anfänge 
wenig metyr finb, alö ein Sprung au* anorganifcfyen Stoffformen. 
$)ie* mag fieb nidjt mit ber üftarime $u oertragen fcfyetnen: Natura per 
8altum nihil agit; bo$ Üflarimen müffen fieb ben I^atfacben unter* 
orbnen, nid>t 3^atfad>en ben 3Rarimen, unb wir mögen ba* für einen 
Sprung galten, wa* eigentlich feiner ift **). 

$)ie ^ottjwenbigfeit, un* freieren 2lnfi(bten in Setreff be* »er* 
fahren* ber 9latur bei Öntwfcfelung ber organtfdjen 2öelt ju ergeben, 
wirb und bura^ einen (Efyarafter aufgenötigt, ben wir gerabe in ber 
erften Drbnung ber ®liebertr)ierc ftnben. $)ajj bie Slnncliben (Dingels 
würmer) bie nieberften ber (Slicbert^iere finb, unterliegt gegenwärtig 
feinem 3n>eifel mefyr; unb boefy Ijaben fte fa|t ade, ungleidj ifyren työf>er 
gefreuten 2Ritgefa>öpfen , rot^e* 2Hut, ein 2Rerfmal ber ffiirbeltytere. 
öier teitenbe gormen biefer Älaffe finb betrieben werben, £in »eifpiel 



•) finb Stapeln fofjtlcr £oloib"nen im Oolttt) entbeeft worben. 
X)ie Stufenletter be* (Srfdjeinenä ber (idnnobcrmen ift übrigens nad) unferen 
iefcigen Jtenntniffen folgenbe : 3n ben jtlurtfdjen Sdjid)tcn : (Srineiben ((Spftw 
been, ?Maftoibeen unb ed)te (Srinoiben), «jteriben; im Jtcblenfatfe <Sa)tniben: 



**) ffitc foUejt benn Die ftnneliben t-urd> fortgefefcte Generation ent- 
jtanben fein, wenn jid) feine 3wifa)en9lteber jwifa^en tynen unb ben nieberen 



im 3uta (Somatuliben. 
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berXubtcoliben, ober ber jenigen, bie Wösten bewohnen, ift bie Serrula. 
$>iefelbe bereitet fta) ju tyrer 2öof>nung, gewöhnlich auf einem im Speere 
oerfentten Stein, eine unregelmäßig gewunbene Äalfröhre, au« melier 
fte einen fdjön gefärbten fad)erär>rtlicr>en $ttemen*2lrmawarat (jert>orjfrecft, 
ber fich im Söaffer entfaltet. £>te jmeite Drbnung* Saugwürmer wirb 
burd> ben »o^lbefannten ©lutigel »ertreten; bie brüte burd) ben Regen* 
wurm; bie »ierte burd? bie Seeraupe (Stytyrobite). 3n allen biefen ©rupfen 
bemerfen mir beftimmte Drganifation«forrfchritte, unb biefe (äffen ftd> 
bei einigen in intereffanter Ucbereinftimmung mit Drt«me(r)fd unb geben«« 
weife, »om feften Si£ jur freien Bewegung im SWeere, »on ba jur tüjre 
unb »on ba wieber jum fianbe »erfolgen. töon bor 9t ai«, einem ein* 
fachen SÄeerwurme, ber ftd) bei ber <5bbe in ben Sanb gräbt ftnbet ein 
Deutlicher Uebergang $um gewöhnlichen Regenwürme (Statt, ber «einen 
ähnlichen Aufenthalt hat, unb wenn Regen fällt auf bie Oberfläche f ommt. 
2>ie vierte Orbnung äiemenwürmer — Dorsibranchiata, fo ge* 
nannt wegen ber Äiemenbüfehel läng« be« Rücfen« , jeigen glei^erweife 
eine Affinität, welche auf eine oorelterlicbe SBerwanbtfchaft mit gemiffen 
Sanbt^ieren, welche inbejfen bie gegenwärtigen 9?aturforfcher für eine 
unabhängige Älaffe galten, Anbeuten. $>ie Stern«, ein wo^lbetannter 
&i emenwurm, tft ein 2^ier oon groger fiänge, befiehenb au« einer golge* 
reihe »on Mingen, bercn jeber ein paar Slnfäj&e an jeber Seite hat, bie 
al« Ruber $ur gortbewegung be« liiere« im ffiaffer bienen. ßine 
Speele« ift oier gufc lang unb befielt au« einigen hunbert Segmenten. 
Durch öerwanblung be« 2öaffer*9Uhmung«apparat« in einem jur ßuft* 
einathmung geeigneten, burch 93erme^rung ber SMchtigfcit unb gefttgteit 
ber Aufjenbecle unb burch ßntwicflung eine« ©liebmafjcnpaare« an 
tebem Ringe be« Selbe« wirb bie 9tcrei« gleidjfam in einen Xaufenb* 
fufj oerwanbelt ( 78 ). £icr mag iebod) mehr al« (Sine Uebergang«linie 
portyanben fein; benn bie $wei großen gamilien ber Xaufenbfüjje, bie 
Suliben unb Scolopenbriben , ftnb oerfchiebenen ßljarafter«; bie erfteren 
ftnb $ftan$en», bie Unteren gleifä)freffer, unb e« fdjeint im genetifchen 
Styjteme Regel gu fein, baß bie eigentlichen gleifd)frejfer immer für fich 
flehen. 93ei Betrachtung ber Scolopenbriben gewahren wir einen merf* 
würbigen 3ufammenhang be« (Shatatter« unb ber ßeben«wetfe, bie fte 
oon ihren präfumirten marinen ©erfahren (Werei«) ererbt unb bem oer* 
änberten Seben«mebium anbequemt t>aben. £>ie Scolopenbern ftnb mit 
mächtigen 3^ftörung«organen au«geruftet; unter Steinen, ©aumrinben 
unb in Rifcen lebenb, haben fte e« in ber Gewohnheit, hintetlijtig umher* 
jufriea)en unb ftd) auf bie (leinen Xhtere, benen jU begegnen, lo«$ujiurjen. 

18* 
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SBon ben Äereiben dagegen wijfen mit, bajj jte gewitynlicb in ben £oh* 
lungen ber Uferfelfen, in ben fiöc^eru ber ©djwdmme, in ben 3wtfd>en* 
räumen ber Söuraelfeime ber JWecrpfianjen, unter «Steinen unb im Aflge* 
meinen in Äörpernleben , weläV me^r ober weniger tiefe 3»if^cnräume 
enthalten. Sie [feinen aüe von animalifeben Subftangen §u leben. 
Jpr. 9$o$c lagt, >»fte leben oon^olppen unb f leinen ffiürmern, auf meiere 
jte jtdj jtürjen, inbem jte mit be*m Sorbert^eile ityreä Äörperd, ben jte 
Dörfer eingebogen, fyerDorfdjiejjen.« 

Die nädjjte geglieberte Älajfe, bie unfere Aufmertfamfeit erljeifdjt, 
finb bie (Srujtacecn, Spiere, beren föingabfdjnitte mit einer faltigen 
Schale bebeeft, bie mit eingelenften (Bliebmafjen unb mit einem Siemen« 
apparat jum Atomen »erfcfyen jtnb; alle leben im 2Öaffer, einige ber 
teeren Birten aufgenommen, bie jtd? zuweilen aufä fianb wagen. (Sie 
befielen au* $wei grojjen (Gruppen, ßntomojtraceen unb SDtalacojhaccen, 
wooon bie erjteren bie einfacheren ftnb unb auSfcfyliegltdj imSWeere leben. 
<£mmerid> betrautet bie Srüobiten, meiere in ben ältejten ©ejteinen fo 
tyetoorjiedjen, al$ in ber Witte $mifd>en jenen beiben Abteilungen jteljenb, 
bod> nafyer ber erjteren oerwanbt; woraus tyeroorgetyen mürbe, bajj bie 
Gruftaceen, bie fo frü^eitig in ben ©ejteinferien erfd>einen, niebrig 
jfcetjenbe liiere ftnb, welche in ifyrer eigenen Unterabteilung nur oon 
einer (Gruppe überragt »erben, bie wegen ityrer bünnen gormen jur 
(Spaltung in ben Setzten, bie naa) tyrer Ablagerung einer ^o^en 
lemperatur auägefefct waren, nidjt moljl geeignet war. Die geologiföe 
©efa>ia>te ber (Srujtaceen jtimmt in anberen fünften mit i^rer Stufenfolge 
überein. 3n ber triaftfcfyen(£poa>e treten bie SWacr uren (ßangfa)wän$er) auf, 
bie gegenwärtig oor^errfa^en; fpater in ber lertiärjeit erf feinen bie33ra* 
Spuren (fturjfdjwänjer). 2)iefe fofjtlen Orbnungen jtnb am grünbli$jien 
jlubirt morben, unb £r. Agaffig bemerft: »jte folgen einanber in gorma* 
tionäferien, bie ber Orbnung ityrer organifdjen ©rabation entfprectyen.« 
Derfelbe ÜNaturfor|a)er fpridjt oon »ber innigen Analogie §wifdjen biefen 
oerfdjiebenen Sppen unb ben ?tyafen ber embryonalen (Sntwicfelung ber 
ßrujtaceen, mit meldten befannt ju werben un* bie #rn. töatljfe unb (Stbl 
in ben Stanb gefej&t fyabcn.« Die jungen Decopoben tyaben, wie wir 
fonjt wo bemerft tyabcn, bie (£ntomojtraceen*gorm, unb be$eidjnen bamtt 
einen Uebergang ber einen $u ben anberen *). 

*) Die geologifebe (Srfc^einungtretye tjl folgende : 3n ben jtlurifd>en 
©d)ia)ten: Xtilobtten, litjytoiben unb Simuluö ätynlicbe Ärfböt^iere: in fcen 
Jtoblenfäjicbten 3fopoben (?) ((dampfen t>r); in ber Stia* Wacruren; in ber 
Äreifce !Örao)tyuren.. Die Smbr^onen i»er treten Ärebfe mit Stielaugen 
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(Sine (Sruftaeeenfamilie liefert eine fcfclagenbe ßrflärung beffen, »a* 
id> al« bie »abre <Äef*i*te ber ©pecie* anfe^e. $ie* ift bie gamilie, 
nU »elcber ber »oblbefannte ßremitenfreb* (Paguras) gebort, unb tue 
fetyr weit über bie Unfein be* tTOpifcben flmerita* unb unfere eigenen 
Äüjten »erbreitet ijt. 3)iefe $i)iere leben in, t>on it>ren früheren %u 
Wörnern wlaffenen, ©cbnecfenfdjalen. <5ie mähten guerft eine fleincre 
$u ibrer ffiobnung unb fudjen ftd) bann, bei *unet)menbem Umfange, eine 
grögere. TOit bem Unteren Ibeilc be* Äöwr* in ber 2Rufd>el ftecfenb, 
ftreefen fte Äopf unb gü§e na* tilgen. Sie bewegen ftcb in feistem 
©affer, an bertfüfte unb felbjt auf bem troefnen ßanbe mit »ieler greif)eit 
i^re aboptirte 2Bobnung nad)fd>lew>enb. (£ine oberflächliche tlnterfudjung 
btefer Xt)iere fleigt fdj>on, baj? fie burd) befonberc digentbümliditeiten $u 
riefet £cben*art geeignet jinb. 3n bem ge»öf)nlid)en britifeben Sin« 
fleblertreb* finb ba$ britte unb vierte $aar ber gortbe»egung*glteber 
fer>r flein unb gan* in ber SWuf^el »erfteeft, »o fte an bie ©aulenfalte 
lehnen, um ba* Xt)ier in feiner ©etjaufung feftyibalten. 2öeiter nad) 
innen unb ebenfalls bet)uf* ber 93efeftigung be« Stiert orper* in ber 
SRufcbel ijt ber<5d)»an$tr/eil mit ^»ei $u biefem befonbern3wcte ent»i<feften 
Rattern »erfet)en, bie fo raut) »ie eine geile ftnb. 33ei einigen Birten 
wirb bie #altbarfeit nod? burd) eine föeibc fcem <8augern läng* be* Wer* 
t»erftarft. ©ebenfen »ir überbie*, baft au* 2ttangel an föaum an ber 
Deffnung ber üJtufcbel nur eine ber Scbceren, getoöbntid) bie redete, n»of>l 
entwicfelt ijt »äbrenb nur bie $»ei fcorberen guffraare $ur gortbe»egung 
benufct »erben: fo feben n>ir, bafj, mögen nur nun biefe Ärebfe al* eine 
befonbere <5>pecie*, (Gattung ober gamilic anfefjen, ibre ge»öt)nUd>e gorm 
— iene* $)ing, ba§ bie 9?aturforfd>er für et»a* Unberänberlicbe* unb 
für bie urfyrünglicbe SHrfung einer befonberen fcbityferifcben Arbeit an« 
fet)en — in birefter 23e$iebung *u ber (Srijtenj unb gorm gewunbener 
2Kuf<beln jterjt, bie früher t>on einer anberen $t)ierflaffe bemobnt würben, 
bie alfo t>or bem (Sinftebterfreb* bagewefen fein muffen. 2Kan bemertc 
bie ßeicbtgläubigfeit, ju ber bie $nt)änger ber Um»eränberlid)feit'in biefem 
galle bingefüljrt »erben. Sie muffen glauben, ber Sd?öpfer b<*be, au« 
töücf jia>t auf bie unbenufct an ber tüfte liegenben Sdmectenf<balen, burd) 
fein giat eine tfrebSfamilie gefdjaffen, um biefelben burd) bie lefctere be* 



gleichen übrigen* in feiner SBeife ben iSntomejfraceen, bie nebjt einigen 
anbeten Orbnungen (^dnnarofcer, Oianfenfüf er ic.) eine burdjaud fclbtl&nbige 
Sarvenform fyaben. €. meine joelogifdjen Briefe, £bl. 1» 2. »udgabe. 35. 
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äicfyen gu laffen. Sie muffen glauben, bie töaufugfeit ber Sd>wan$au«* 
wüdtfe, bie Sauger läng« be« Alfter«, bif 93erfür$ung ber beiben ^nteTe« 
«Paare ber ©liebmajjen, bie linfe Speere — ba« »üe« fei ©egenjtanb 
tiefer fcbbpferiföen Sorgfalt gewefen, unb babe bie ÜRad)t ber oon einem 
ausgezeichneten Geologen fogenannten »ae»d^nlid)en Watur« bei »eitern 
überfliegen. Sidjerlid) giebt e« tein bejfere« Jöctfpiel be« Dens ex 
machina! 2Ran febe bagegen, wie ootlftänbig jta) biefc Xi?atfad)en nad> 
ber <£ntwidelung«tt>eorie ertlären laffen. tRacb biefer lictytbringenben 
neuen 2lnjtd)t ftnb bie (iinfteblerfrebfe einfaa) nur ein Xtytii einer größeren 
Abteilung ber Gruftaceenflafie. 3b" ©efonbertyeiten erfä)einen al« 
Sftobiftcationen ber älterlicfcen gorm, eräugt im Saufe ber (Generationen 
in golge eine« ©elüjte«, wonad? biefe« Xfcier eine %xt 3ufiucf>t«jiätte in 
ben febneetenförmigen 2Rufcbeln fudjte *). Sie jmb aber ebenfo gewifc 
©efebbpfe be« gro§cn ©otte«, al« wenn fte in ber ffieife eine« menf$li' 
a)en Äün(Uer«, ber eine gigur mobellirt, gefdjaffen worben mären. %btv 
bie aWittel maren natürliche, ber (Xonititution be* Urflamme« inne* 
mo^nenbc Gräfte, bie im Serlaufe oon Generationen iljre organischen 
gormen p^nfifalifcben 3krhä Kniffen anzubequemen (hebten. 

X)ie nächjte Älaffe in ber allgemeinen föangorbnung ftnb bie 3n» 
fetten, eine wunberbar oariirte ©ruppe, eueren ©lieber jebod) alle bari n 
übereinjttmmen , bafj fte brei^n Segmente unb brei $aar güfce traben, 
unb überbie« barin, ba§ fte ade bureb Xracheen ober Köhren ahnten, 
welche ben Äörper burchjietjen, eine flnorbnung, bie JBejug auf bie 
%xt ihrer gortbewegung ^at, bie bei ben meiften Birten im gluge burch 
bie £uft beilegt. J)ie Xhatfacbe, ba§ bie meijten 3nfeftcngattungen al« 
Slawen bie 2Öurm* ober Xaufenbfujjform burdjlaufen, beutet eher auf 
biefe Unteren Älaffcn al« auf ihren genetifeben Urforung bin. X>ocr) ift 
bie« ein *ßunft, in $e$ug auf welchen noch fernere Unterfucbungen 



*) 3Öie überkam benn ein Areb?, ber nid)t auf ba« bewohnen ton 
2J?ufdjeln eingerichtet war, ca$ (Melüjte, in einer 3)tufdjet wohnen? 3Öo 
flnt benn bie ^>äter ber (tingenmbewürmer , bie ba6 »@elüjte« befamen, 
anbete $f)tere ftä) ^um 5Bof)nftfcc ^u wählen unb, biefem (Metufte entfprecbenb, 
ihre Organifation änbern? Die eine $ beerte. wonach ber Ädiöpfer eine 
üftenge uon $lneren nur $u bem 3^ecfe fet^afft . um anbete ©efdjöpfe nufcs 
loferSöeife $u quälen, in wahrlich eben fo abttofienb, wie bie be* ißerfaffer«, 
wonach bie Xbiere fieb freiwillig, abfenberlicben ©elüften folgenb, ifjre i*ebene- 
vtm wählen unb bann in äclge ber getroffenen ffiabl ibre Orc^anifation 
mobiflciren feilen. <&. 
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»ünfdjen*n>erty wären. Bei ben 2lrad?niben («Kilben unb Spinnen), 
ber ^ö<^flen Ätlaffe ber ©Itebert^iere, lägt ftcfc feine niebrtgere gorm in bem 
<£mbrt>o erfennen. @« iff ba^er unmoglia>, benfelben irgenb einen 
Stammbaum anjuweifen. Äann e* möglia> fein, bag bie Mradjniben 
ober überhaupt bie 3nfetten meijtenf ober gan$ mit (Sinem 2Rale au« 
unorgantf$en Elementen unter geeigneten elettrifdjen (£inffüffen ent* 
fprungen ffnb? 2ßir pnb gan* unvorbereitet, um in Betreff btefe* 
©egenftanbe« irgenb eine pofftioe Antwort $u erteilen, aber ed iff ge* 
»ig mertwürbig, bag in feinem anberen ©ebtete be* X^ierreia^e«, bie 
3nfuforien unb (Sntogoen aufgenommen, häufigere (Srfa)einungen einer 
uranfänglidjen Sebenfentffetyung fiatt^uftnben fdjeinen, aU in ben 3n* 
fetten. $)er &caru$, ber fo oft auf genuffen Aufföfungen, meldte man 
»on jeber Berührung mit diern jtrengffen$ abgefperrt fyatte, erzeugt 
würbe, iff ein niebere« ©lieb ber Aradjniben. 

2ßir fommen jefct $u ben 2Rollu*fen, einem Steile be* Xfjier. 
rei$e«, beffen 2Bid>tigfeit in 33e&ug auf bie Spenge unb bie JRotte, bie 
er in ber Sdjöpfung fpielt, nur oon ben 3°°l c 9 e n getoürbtgt »erben 
tonnte. 2lu$ ber unenblia^en SWannigfaltigfeit $n>eifdjaltger unb ein« 
fa>aliger 2Wufd?eln, bie tyeilä an unferen Äüffen, ttyetU auf allen Steilen 
ber SBelt ju und geführt »erben, fann man ftcfc eine S3or{teUung oon 
ber gormenmenge madjen, roeldje biefe« ©ebiet einf^liegt. $>ie ganje 
2Kaffe lägt ftcr) gleia?»ol>l in brei Abteilungen auflöfen; bie eine ber* 
felben umfaßt bie topjlofen 2RoUudfen in j»eifa>aligen 2Rufa)eln; bie 
reiben anberen umfaffen bie mit einem Äopf »erfetyenen 2JJoüu$fen in 
einfdjaligen ÜÄufa^eln (einige oon allen brei Abteilungen ffnb aber 
bennod? naeft). $>a« ganje Unterreia) fdjeint eine fetyr turje (£nt* 
fte$ung«gef$ia?te in ben Strahieren $u r>aben, ba bie einzigen »or* 
au*ge^enben gormen im ßmbrbo bie infuforifd?e unb poll)pifa)e (tnb. 
£ier »ie bei ben ©Uebertyieren muffen mir auf einem bem QueUentopfe 
ber organifajen ßriffen$ febr natye liegenben fünfte un« beftnben. 

3n ber Abteilung ber Äopflofen unterfa>eiben bie Äaturforfa>et 
brei Unterabteilungen in folgenbem föange nad) bem dufffeigenben Orga* 
mfationägrabe , nämlid) Sunicaten, 33rad?iopoben unb fcameflibranajien. 
$>ie beiben lederen umfaffen bie gen>öf>nli*en, fopflo«, meiffen* feg* 
$aft, b* \). ba&u bejhmmt ftnb, tyr ßeben an einem unb bemfelben 5Uafee 
^injubringen. £te Xunicaten ober 2ttanteltyiere ftnb # ibnen in allen 
roefentlia>en fünften ätynlia), aufgenommen, bag jte oon nieberer Drga* 
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nifation finb, unb bafc fic nicht in 2Wufd>cln, fonbern in gaüertr unb 
leberartige füllen eingefdjloffen ftnb; baber ber Warne. @« fa>eint bera* 
na$, bafj bie »rachiopoben , beren gofftlien in ben unteren ftlurtfdjcn 
©Richten uorhcrrfd>en , bie erjten un« in biefer fiinie aufjto* 
fcenben Xfjiere finb, bie mit feilen toerfe^en finb, bie (ich 
in ben ©e(leinen erhielten. 2Bät;renb bie Söracfyiopoben gewöhnlich bie 
tieferen SWeerc bewohnen, jte^en bie ßamellibranehicn, gu wetzen bie 
Slujier, bie üRie«mufcbcln unb anbere Wuföelttyiere geboren , bie JBecfen 
feidjter Speere oor, t>on »o au« fte ftcb in mannigfaltigen Varietäten 
an bie Äüften, an glu&münbungen unb in glüffc »erbreiten. £ic Sa* 
meflibranchien jtehen hoher al« bie »orbergebenbe ÄXaffe ; fte finb bie 
erflen SMoaloen, bie ein eigentliche^ <5chloj? beftfccn. 91ud) »erbient be* 
merft $u »erben, baft mit bem Verfalle ber 93rachiopobcn fe^r frühzeitig 
in ben fecunbären Formationen bie fiamellibranchienflaffe anfängt. £ier 
ftnbet alfo ein gortfa)ritt ber Organifation , ein Sorbringen nach bem 
2anbe unb eine Slufeinanberfolgc ber Grijtcna in ben geologifchen Stxtcn 
Statt; alle« in tyarmomfdjer $erbinbung. $>a« ift noch nicht 3ltte«. 
$>ic ÖameUibranehien teilen ftd) mteber in dinmu«felige (Monomyen) 
unb SttwroMäfaN^ (Dimyen), »otoon bie er(leren nur eine, bie lefcteren 
jroei ©chliefjmudfeln haben; bie erfteren fter/en überbie« in ber ÜÄitte 
gwifctyen ben JBrachiopoben unb SMmharicrn in 93ejug auf it>re unfpmmc* 
trifte gorm. Nun folgen bie dinmu«feligen ben flrmfüjjlern 
al« häufige unb ttorfyerrfdienbe gorm, unb haben in biefer 
JBejiefyung bie 3n>cimu«feligcn $u Nachfolgern. $)tefc fa>önc 
Harmonie ber ©efchichte ber fopflofen ÜWotIu«fen mit ber Orbnung ihrer 
fortfehrcitenben Organifation n>irb oon £rn. flgafftj au«brücflich t)er* 
oorgehoben *). 

$ic brei höchften klaffen ber 2Jcotlu«fen, bie cinfcbaltg ftnb, ftityfe 
beftfcen unb fa(t otyne 9tu«nar/me ju freier 33emegung bejrimmt ftnb, 
nehmen eine »on ben SMoaloen gefonbertc Stellung ein; fte ftnb oon 
höherer Organifation, tote c« ihrer höhten ©ejtimmung geziemt bürfen 
aber barum nia)t für eine fortgeschrittene gorm einer unb berfelbcn 2lb* 
ftammung angefehen merben. $5ie nieberfte unioaloe Jtlaffe, $teropoben 



*) 3n ben unteren jtlunfcfjcn <Sa)td)ten fommen fdjon öinmuäfelige unb 
3tveimu«feftge fcameHibranchten yor. 2)ie ©rachtofcoben überwiegen fretlidj 
weit unb werben erjt allmältg juvncfgcbvängt ; aber ba beibe Orbnungen 
jufammen auftreten, fo fönnen bodj bie Samellibranchien nicht burd) fertr 
febreitenbe Umwanblung au« ben SJradjtopoben entftanben fein. (5.93. 
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genannt wegen tyrer gortbewegungäweife mittelft jmcier »cm £al* au«* 
getyenber €d>tt>imm$aute, flnb gleidrfam bie 2öegfä)necfen be* 2Reere*, 
meiften* oon Meinem Umfange, Ijäuftg naeft, manage mit feljr garten 
2Rufd)eln bebeeft, bie in ungeheuren SWengen im Oceane f<fc»immen. 
(Sine Specie* (Clio), bie in folcfcer güfle im ^olarmeere $u #aufe tjt, 
bilbet bie Hauptnahrung ber JBaltfytere. $rof. Abwarb gorbe* meint 
bie Sarve ber $teropoben gleite nodb am meiften einer Aäcibie*), 
wa* bemeifen mürbe, bafc bie Sebenäform in biefer klaffe nur einen 
furzen 2öeg oon bem Au*gang*puntte au* bura^läuft. 

Die ©ajteropoben , eine (£laffe »on oielen Familien unb Kattun* 
gen, bie tfreifelfdmecfen, Xritonätyörner, $orcetlanfd)necfen unb ©arten* 
fdjneefen umfaffenb, fyaben eine rctattt> tyofye Organisation f ein concen* 
trirtere* Werften* unb ein me^r auägebilbete* 93erbauung*fpjtem, (tnb 
aber trager 9Jatur, unb bewegen fi* meifl: bureb 3ufammen$iebung unb 
2lu$bebnuug eine* gleifajmulfte* unterhalb ityre* Seibe«, bafyer ber 
9?amen. Siele föajteropoben ftnb nach, anbere haben nur fe(>r bünne * 
®ebaufe. Siele Arten ernähren ftd> größtenteils »on Segetabilien ; bie 
marinen Arten freffen €>eegra*, bie Sanbarten Äraut unb grüa)te; bre 
übrigen (tnb gleifcbfreffer ; im Allgemeinen aber ijt ber dtyaratter ber 
(Safteropoben , wie ber ber graSfrefienben <S>äugett)iere, ein tyarmlofer. 
<£ine fefyr beutlicbe gormgrabation $ief>t jicb bur<$ mandje gamilien, oon 
ber einfädln conifajen Vertiefung ber 6d>üffelfd?ne<fe an bis jur ©pi* 
ralnnnbung ber <Stortenfd>ne<fe. Die Abfunft ber (Haffe fa>eint oon 
einigen gamilien ber oorfyergefyenben hergeleitet »erben &u fönnen, benn, 
fagt ein genauer Seobadjter ber SWatur ( 74 ), »»fte alle — 2Rufd>el unb 
£bier — beginnen baS Sehen unter berfelben gorm, nämlid? als 
faäV fpiralförmige ©djraubenmufayi unb als Ztywc mit gtoct gemim* 
perten glügeln ober Sappen, mitteljt beren es frei in ber glüfflgteit, in 
ber eS fld> befinbet, ^erumfdimimmen tann. Auf biefer ©tufe feiner 
animalifd)en Triften;; entfprittV eS bem permanenten ßuftanbe eine* 
$teropoben **). 

Sei ben unioaloen unb bioaloen ÜttoüuSfen jtnb bie unterjtcn ga» 



*) 3ft burd)au* falfd). G. OJ. 

**) Die @afteropoben fönnen nidjt »on ben $weifd)altgen ÜMufd)eln ab* 
ftammen, weil fte 1) mit ihnen jugletd) in ben alteften <Sd)i(bten auftreten 
unb 2) tljr (Smbttyo ober 9arve jtete* eine cinfdjalige, niemal« aber eine 
}tveifd)aUge 9Hufd)el trägt, wie ber (tmbrne ober bie Sartoe ber 93it>aben. 
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mitten offenbar *u feften ffio^nfi^cn in Den liefen be« Dcean* benimmt. 
3u tyityeten ©ruppen fortf^reitenb jtnben wir, parallel mit einer 35er* 
»otttommnung ber Organe be« animalifd>en Seben« (§. 33. Sertyeüung 
ber ©efd)lea)ter auf oerfdjiebene Snbioibuen), einen gortfa)ritt ber 2e* 
ben«fpt>äre — $u einem Sieben auf ber Dberfiadje be« Dcean« — im 
füjjen SBaffer unb felbfl auf trocfcnem Sanbe. Die bef$eibenen 6$necfen 
(Helicinae), ©artenfa)necfen, eine ©afteropobenfamilte, jtnb bie erfien 
un« begegnenben Jfyiere, bie jta> auf bie fefte DberfiaaV unferer (Erb. 
fugel »agen. Unb e« ijt interejfant, bei biefem gorrfa>ritte bie erforber* 
lid>e Umänberung in bem 9ltl>mung«mobu« $u bemerfen, wie namlia) bie 
Siemen, ein 2Bajferatymung«apparat, in einem mit ©efäfcen »erfetyenen 
ßuftfact, bie erfle gorm ber Hungen — be« eigentlichen 2ltt}mung«organ0 
ber Sanbttyiere — , oerwanbelt »erben. 

3n ben wefentlidj beftructioen Sepfyalopoben erfennen wir bie 
^öd^fte Drgantfation , beren bie 2RoHu«tenform fä^ig $u fein fdjeint. 
Diefelben umfajfen bie Ortljoceraitten , flmmoniten, Eelemniten u. f. ». 
ber ©e|ieinfr;jteme, unb ben Wautilu« unb Dintenfif* ber @egen»art. 
Sie (lammen roat^rf^einlia) t>on ben fleifdjfreffenben gamilien ber $te* 
ropoben ab; »benn ber Äern ityrer üRufdjel,« fagt ber gulefct angeführte 
9?aturforfd)er, »ijt fpiralförmig , ber ©ejtalt nad) ben unentwidelten 
8Wufa)eln ber embryonalen ©ajteropobcn äbnlia), unb e« ift nod> gu 
ermitteln, ob alle (Sep&alopoben tyre ßrijieng nia)t unter einer fpiraU 
mufd>elförmi<*en ?teropobengeftalt beginnen.« $ud> ift ermittelt »orben, 
baS bie 2Rufdjeln oon jwei <pteropobenfpecie« Wnbeutungen eine« Ueber* 
gange« $u ben Sepfcalopoben enthalten, ba bie eine in tyrer geraben 
coniföen gorm bem 33elemniten unb managen anberen au«geftotbenen 
®attun$cn jener klaffe gleist, bie anbere aber tfyeilmeife au«gebilbete 
Kammern an bem unteren oerfa^lofienen <£nbe tyat. 9lel)nlid>e 9fcaa)»eife 
liefert aua) tyre innere Structur ( 7& ). $iefe 2lbjiammung, betätigte 
fle jta), mürbe eine »tätige Erläuterung ber geologifa)en ©efa)iä)te ge* 
magren, »eil fte geigen mürbe, bafj bie (Sepbalopoben ebenfo frifa? in 
ben ©ejteinfa)ia)ten erfebeinen tonnten, al* alle anberen 9KoUu«fen, bie 
mit folgen Steilen, bie it>re ßrijtenj oereroigen tonnten, oerfe^en ftnb. 
$)iefe $biere müffen al« eine <Sd?lujjform angefeb,en »erben, bie nidjt 
bura) einen $)urdi>gang burd) alle, fonbern nur burd) eine ber nie* 
beren 2RoUu«tenformen erreicht »urbc. Unb mit 93e$ug auf biefe niebere 
gorm fommt e« oor, rag bie föejte berfelben, obgleia? it>rc garten Steile 
fo gart ftnb, bajj jte taum erhalten »erben tonnten, bennod? eben fo früt; 
»ie bie Gep&alopobenrejte gefunben »erben ( 76 ). $iefe ©leia)jeitigfeit 
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fcer (Se^alctyoben unb bet ©ajteropoben unb SBraefciopoben würbe mit 
bem in tetnflang fielen, ma* mir »on ber Oefonomie ber «Natur be* 
güglid> ber bejtruftir»en liiere miffen. $tefelben fa>etnen nämfi<$ $u 
denjenigen £fyieren, bte $u ttyrer 33eute benimmt flnb, in gemijfen 93<* 
Rehungen gu flehen, unb eine nottymenbige drgänjung berfelben ju fein. 
£iernaa) mürbe anzunehmen fein, bafj biefelben einer anberen $bftam* 
mungSlinie angehören (ma$ mirfliä) in jebem gortfe^ritte beä fyut» 
reiche« ber gaU $u fein febeint) unb gleichzeitig mit ben febmächeren 
8 i^en, beren grucfytbarfeit fonft eine öoüitänbige Anarchie erzeugen 
mürbe, entmicfelt merben. (Srfennen mir alfo biefen Stammbaum ber 
&epf?al0poben an, fo entfielt baburä) in unferer X^eorie feine %b* 
meiehung t>on ber (Regel, menn auch niedrigere 2Rodu6fenre{ie nirgenb* 
irgentmo in tieferen Schichten gefunben merben foüten *). 

Die Sep^alopoben, obgleich im Vergleiche $u ben ©ajteropoben 
eben fo hoch organiflrt, fojreiten niebt, mie biefe, $u Sanbformen mit 
einem 2uftathmung*awarate fort 6ie fönnen mohl, al« eine auf ba* 
2Reer befehränftc klaffe, nur gelegentlich auf ber Oberfläche bc* Oceanä 
erfcheinen. 3h r Wthmungäfbftem befielt bemnach au* Siemen. (5« 
fommen jeboeh babei beae^tungdmert^e ©rabunterfchiebc bor. (£$ 
giebt, nac^ benJöorten Omen'*, ein ben tl)ierifc^en föang bejiimmenbe* 
®efej&, »monaa) eine oermebrte 9ln$ahl t>on fytiUn, ohne töücfftcht auf 
bie entfareä)enbe <Struftur, in einem Organe be* tf^terifc^en Äörper« 
immer ein 3**$™ feiner nieberen Stellung i(t«< hiernach pnft ber 
v J?autÜu* mit feinen vier Äiemen unter ben 33elemniten unb hinten« 
ftfeh tyttab , bie beren nur jmei fyabtn ; unb h^uf beruht bie &in« 
Teilung ber (Ee^r)alopoben. 93ei biefer Orbnung, im ©angen genom» 
men, finbet gletchmohl ein nicht unbebeutenber gortfd>ritt be« Heroen* 
fyfteme* (latt, menn aua) $u feinem anberen 3mecfe, al* um ba* Ztytx 
in ben 6tanb $u fefcen, ft<h burch Sürgung ber unteren Sippen mit 
Äa^rung $u »erfehen. $ie fteroencentren. bie bei ben nieberen 9Rollu«fen 

*) Die £>ebuction, meldte ber 93erfaffer t)t« »erfüll, toirb moljl 3ebem. 
ebenfo wie mir, um>erftänbli(b erfd)etnen. 3>te (Sebbalopoben femnten in 
ben Mtejten ftlurifd)en Sänften »or unb $mar in grejjen Mengen; n?ie 
follen fte von ben gletd^eitig , aber nur fe^r feiten in geringer 3abl aufs 
tretenben $teropoben abttammen? 3ubem ifr je&t, burd) bie Unterfud)ungen 
\>cn Aöllifer über bte (Sntnncfclung ber ISepfjalopoben, unb von (ftegen* 
baur über bte »Ittercpoben, auf bad lieber jeugenbfle feftgeflellt, ba§ jwtfd)en 
beiben (Sntmt(felung6retben aud) ntdjt bte minbefte &ef)nltd)feit l)errfd)t. 
lieber bte in bem iBorbergetyenben uttb golgenben angeregten fragen fer^e 
man übrigen« meine ©eologte 2. Slufl. SBb. 2. <S. 882 — 545. l£. »ö. 
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nur burcty $üOen gefc^ü^t waren, meiere $ugletd> aud> ben übrigen 
Äöri>ert(?eU fdjüfcen, erlangen jefet eine IjinlängltaV 2Bia>ttgfett, um eine 
befonbere «ebeefung in gorm fnorpeliger platten, »eld?e bte 9fatur* 
forf^er für Mubimente eine* inneren 6felette« galten, gu er&eifdjen. 
2luf biefem 2Bege nähern ft$ bie (Se^alo»oben ben ©rengen ber fi*ir* 
beltfyiere. 

$>iefe merf»ürbige Xljierflaffe liefert in ibren £in$elnt?eiten einige 
93e»eife gu ©unften ber ($nt»icfelung$tljeorie. $>ie befdjeibene gorm 
einer geraben ober leidet gebogenen ©djale i(t in ben Urzeiten bie »or* 
l)errf*enbe. 9faa?tyer »erben ge»unbene (Schalen häufiger. 2lua> er* 
fdjeinen $iemlid> beutlia>e gormübergänge in ben Gattungen ber (Sit)* 
menien, ©oniatiten unb (Serattten, welche in ber angeführten Eufetnanber* 
folge in ben ©ejretnformationen erfdjeinen. Die $»eif temigen SBelem* 
niten beginnen in ber Oolittyepocfye, unb erretten in ben nod> jejjt c|U 
jlirenben $)intenftfd)en, ben t>öa>(ten aller (Sepfyalopoben, ityren ^ötyepunft. 

(£* Krbient bemerft gu »erben, ba§ ber gormenweefcfel ber (Sc« 
ptyalopoben in ber flufeinanbcrfolge ber ©ejteine ein weit plofcltd)erer 
$u fein fdjeint, al* bie* bei ben übrigen 2RoUu*ten ber gaU $u fein 
fdjeint; b. f). e* fommen in biefer klaffe »eit entfdjiebenere unb f)äu* 
ftgere gätle ber oon ben ©eologen fogenannten ©pecieäoeranberungen 
oor. $>ie$ ijt nur einer ber Dielen 93e»eife, ba§ biefe* 9tyänomen auf 
einem ©efefce beruht, 2öie aber tonnte naefy ber gewöhnlichen 6$op* 
fungStfyeorie bei gc»iffen Xt>ierfippen eine ganjlicfce gormerneuerung 
ftattftnben, nia?t aber bei anberen? 9caa> ber ©efefctyeorie .fe^en 
mir eine jebe ßinie organifefcer ffiefen nur fola>e Seranberungen erlciben, 
»ie (te ityrer fpeciellen Gonjtitution unb ber dinmirfung äußerer ©er* 
tyaltniffe auf biefc ßetbeSbefdjajfenfyeit angemeffen ftnb. 

93etraa>ten mir bie mirbeflofen Xtyiere in biefer $norbnung, bann 
erfahrnen bie gortfdjritte einiger Xtyeile be* Xtyierreidje* oor (Snbe ber 
jtlurifdjen 3eit in einem ganj anberen ßtdjte. als »enn wir bie irrt^üm* 
li*e Sorftettung, bafj e* nur eine ©efenfette gebe, fejtyalten. $>ie 
beigefügte tabettarifa^e Ueberftdbt »irb bie« balb unb fyinlcmglid) flar 
machen. (Soldje Spiere, meldte, obgleich fytypotfyetifd? bei ber (Genealogie 
beteiligt, im foffllen 3«^ noe n *fy »irfli<$ »orgefunben »erben, für 
beren 9iid)toorfommen in ben ©efteinferien »ir jeboa> ©rünbe angegeben 
traben, ftnb burdj gefperrte 6d)rift bejeidjnet *). 



*) ^Beim 9lnbli<fe ber Tabelle »irb man jtdj überzeugen, bafj alle 
ötammeltern ber füurifdjen Spiere fj9t>otf)etif<$ ftnb. <S. 35. 
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2öcnn wir un* unter ben X^iercn einer ftlajfe 
nach bem 93erbinbung«*>unfte umfefjen, Durch ben fte 
mit ber nachft ^o^eren äufammenhangt, fo bürfen wir 
nietet erwarten, immer toaö $u jmben, waä wir bei 
ben ^oc^ften €>pecie$ oermiffen, weil biefe oft nur 
Die Häupter oon 2lb$weigungcn jtnb. 3m ©egen* 
t^eil: ba$ gehlenbc pnbet fia) ^auftg in ben nieberen 
<Specicö. Die* »erbient um fo mehr hervorgehoben 
ju werben, al* Die anbere 5lnftc^t otelc Steine beä 
flnfto&e* gegen bie ©ntwicfelungStheorie geliefert 
bat. 3n allen Älaffen j. 23,, bie fowohl Sanb* als 
SWeerfpecieä enthalten, beftnbet ftd^ ber Uebergange« 
puntt $u bem naa)jt ^ö^cren 2öefengrabe unter ben 
lederen, welche unoeränberltch niebriger flehen. Unb 
fo fommt e$, bajj fein Uebergang oon ber in töefre 
" (te^enben %xt, b. h- deiner ber \)bf)txm ©rabüber* 
gange aujerljalb be$ JBaffermebium«, welche« ich mit 
bem wafferigen SRebium aller inbioibueüen fömbrtyo« 
nen für analog angefet)en habe, ftattftnbet. 

2ötr gehen jefct $u ben 2öirb cltr)icren über, 
beren unterfte tflajfe bie gifa)e ausmachen. £ier 
haben wir, neben einem Sfelett, ein 3weifammer* 
herj unb rott>ed 23lut; noch aber i(t ba$ $lut falt 
: unb bie ftcfyuation fmbet noch burch Äiemen (tatt, 
<r> inbem ba$ Xfywx burchau« jum Safierleben be* 
c ftimmt ijt. 

Z Die größten ober gemaltfamjten ber bei per (Snt* 

— wicfelung«theorie in Betracht fommenben Uebergange 
e" ober Ummanblungen finb jene wenigen, bie bei bem 
gortfehritte ber wirbeüofen Xtjitn gu ben gifchen, 
5 ber gifche $u ben Reptilien , unb ber {Reptilien gu 
£ ben h^h erfn Älaffen jtattfanben. Die* burfte erwartet 
*s werben, ba bei folgen fünften ba$ *Ph& nomcn nicht* 
£ $u thun ha^e mit äufjeren Umjianben, fonbenrganj 
oon ber inneren (Sntwicfelungäfraft abhing; inbem 
g iebe« Stabium nur eine ber wenigen ^erioben be* 
| geichnet, in welche bie lang bauernbe 6chwangerfa)aft 
(§) ber Dfatur getheilt würbe, #ier werben bemgemäfj 
bie Serwanbtfchaften weit unbejtimmter erfcheinen, 
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al« anbermärt«. Unb bocb ftnb bei allen einige 93erbinbung«»unfte 
wahrzunehmen , bie ba« allgemeine gactum ber Uebergänge unbejtoeifelt 
laffen. 

3roifchen ben mirbellofen liieren unb ben gtfdjen ifl bie Serbin* 
bung in einem fünfte jiemlich beuttia)*). Die« i(t ba ber gall, roo 
bie cept>alo?)oben 0RoUu«fen jty mit ber Etnrine, bem Neunauge ober 
ber Lamprete oerbinben. Diefe gifty jmb oon wurmähnlicher ©ejtalt, 
unb ^aben nur ein rubimentäre« Gielert in gorm eine« dornigen ober 
gallertartigen £trange«. <Sie haben einen blutegelartigen <Saugmunb 
mit oielen f leinen Bahnen, mittelft beren jie jtch an lebenben liieren 
feji^alten. Die Serwanbtfchaft mit ben (5e»t>alopoben ifl unbefrritten. 
Diefelbe tritt in ber atur be« Sfelett« \)tx»ox, ba« bem be« 33elemniten 
äufjerft ähnlich ijr, in bem (Sharafter ber äu§cren £aut, Die eine Secre* 
tion au«fa>wifct, fo oft ftch ba« Zb/ux in ®efa^r glaubt, in bem 93er* 
mögen, burdj ftiemenöffnungen , bie burchau« unabhängig oon bem 
SWunbe ftnb, ju at^men unb in ben aa)t freien gilamenten, meiere ftch 
bei einigen Sfcecie« ring« be« 2Kunbe« auswart« jtreefen, unb bie, n>ie 
$rof. Omen fagt, bie acht Ernte ber awetfiemigen (£e»ljalopoben reprä* 
fentiren, bie aber in ihrer (Sntwicfelung burch ben überroiegenben Um* 
fang ber 6chmangcrtremität be« Äörper« , meldte jefct (bei ben gifa>en 
nämlich) ba« eingige gortbewegung«werfjeug bilbet in ihrer (Jntwictelung 
jurücfgcblieben flnb. Der 5lm»^ioju«, einer oon biefer gamtlie, beftfct 
eine fo niebere Organifation, bafj ihn $alla« für eine ßimar (eine 
gajieropobe 2Roüu«fe) t;ielt, unb bafj erji neulich feftgejtellt würbe, ba§ 
er ju ben giften gehöre. 2ttan i|t bei Ermittelung ber realen 93er* 
wanbtfchaft $wifchen ber beutelartigen gigur be« $Rotlu«fen unb ber 
cölinbrifd&en oerlängerten gorm be« gifche« auf einige ©chroierigfeiten 
gcftofcen; boa) r)at man angenommen, ber* ÜKoHu«! c fei gletchfam ber 
boptoelt genommene ober auf fta) felbjl gurüctgebogene gtfdj, we«r)aU> 
auc^ ber Alfter bem SRunbe fo nahe liege. Die Umfetjrung umgefe^rt 



*) Sladj unferen Jtcnntniffen von ber Organifation ber nteberflen Jlriors 
relflfä)e, bie f)ier angeführt ftnt) , erifttren nur entfernte gcrmähnlidjfetten, 
aber burdjau« feine fonjtige SBerwanbtfäjaft jwifdjen ihnen unb ben s DioHuSs 
fen, am allertoenigflen mit ben (Sebtjalopoben. 9tervenf»ftem unb Sfelett, 
Stthem*, (iirculationä?, 33erbauung«? unb (&efdjledjtt5organe ftnb alle fo oer* 
fd)ieben gehaltet, tte Sage ber Organe $u einanber eine fo burebauö oer- 
fdjiebene, baf man bie 8eid>tferttgfeit, womit ber 93erfajfer feine Behauptung 
aufftellt, faum begreift (S. ©. 
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ober aufhoben — unb mit r;abcn ben gifd> t*ot un**). $>tefe $er* 
»anbtf<$aftfyci$en jtnb fe^r aujfallenb. ffienn fte feine genealogiföen 
Eerbinbungcn anzeigen, wie follen wir ftc aUbann erf löten? galten mit 
und aber an itgenb eine anbete Slnnabme, wie fommt e# al*bann, baf 
foldje Drganifarton$eigentr;üinltcrjtetten gerabe in biefem fünfte bet 
t^ietifd^cn Stufenleiter ftattljaben? 5>ie t)ier in ftebe jtetyenben gifdje 
tommen im fofjtlcn 3ujtanbe niäjt cor; iE>r üttangel an garten Steilen 
lieg Die« nta)t ju, aber fte geböten mit ben (Sr;onbror»tert;gietn ober 
Änorpelfifctjen, bie mir untet ben etjten in ben auffreigenben ©eftein* 
f^i^ten entbeeft (jaben, in eine klaffe. $>ie 93ern>anbtfcr;aft unb geolo* 
giföe 9lufeinanberfolge flehen bar/et in DoÜfommenfret £atmome. <$$ 
ifl fnet mistig, ben gottfdjritt von gan$ meieren Spieren $u folgen gu 
beachten, bie mit ftnorpelpiatten jum ©cbu|$ eine* rubimentäten ®et)irn$ 
t>etfet/en ftnb; unb oon biefen roieber $u einer Drbnung. bie einen Sdja* 
bei unb eine JBitbelfäule au« Änorpel r;at, eine fRei^c oon gottfcfctttten, 
wela> burct)au$ ben bei ber inbiüibuellen tentmicfelung ootfommenben 
s #banomencn confotm ftnb. fludj batf niä)t übetfetycn werben, bafj bie 
fupponirte 9ca<fcfommenfct)aft in it)ren geftäfcigen Neigungen unb in ben 
Functionen, bie fte in bet SRatur erfüllt , eine ooQtommene gamiltenar)n« 
Ua)fett in 93c$ug auf ifyte $otfabrcn gur ©cr)au ttagen. $>ie Jhtotpcl* 
ftfdje Ratten bie Oberpoligei , um ba« übetfprubelnbe fieben in ben be»o* 
nifd^en unb Äotylenmeeten ntebet$ur/alten , wie cd bie (Sepfjalopoben war)* 
tenb bet untet« unb tyeüroeife auet) roär;renb bet obetfUutiföen 3eiten 
getyan batten. 

£ie 2lnnär;erung einiget 9lnneltben $u ben niebrtgeten jjifcfcfoimen 
beutet auf einen anbeten Uebetgang bet roirbedofen $u ben 2Bitbeltr)ietcn 
r;in, unb biefet Uebctgang mag in bet obetftlurifäen obet beoonifc|>en 
3eit ftattgefunben t;aben, benn e« ijl gennfj, ba§ fdjon »ottyet Wnneliben 
eriflirt Ratten. 93teÜei$t t;aben einige bet toeniget befttuettoen fofftlen 



*) CDicfc oon ®eoffroö ©t. $tlaue aufgehellte £o&otyefe war e«, 
»el^c juerft ben 9lu$bru$ bee <5treiteö jtoif^en i^m unb (Suoicr oeran* 
la§te. (Suoier wie* bi* in baö le|te detail naü), bafc bie 2$<rglet<f>ung in 
jebem fünfte irrig fei; unfer 93erfaffer nennt nid)t$bfUoroentger bie *8ers 
roanbtfdjaft unbefiritten! $)er Söelemnit fyat mit ber fnoroclartigen Ofücfen; 
faule biefet ftifdje nidjt einmal eine entfernte §ormäl)nlid)fett, bie £aut ber 
(Sepbaloooben fdjtotfct ntdjts au$, fenbern untertreibet ftdj ocllfommen 
(^arafterijlifc^ oon ber aller anberen Xtyiere burd) i^re contractiten Farben- 
jeUen; für), eine jebe ber ^ier oom SSerfafier aufgehellten Analogien i^ 
fegar aU Analogie unhaltbar. (S. 33. 
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Änorpelftfche — bie ßepiboiben flnb eine fold^e harmlofe gamilie — 
einen berartigen ilrfprung gehabt *). 

GS« mag al« eine bet 2Iufmerffamfeit ber 3öologen würbige Unters 
fudjjung bahingejteüt werben, ob bie Sinic ber (S^inobermen nicht bte 
dntjtehung ber entwicfelten gifchfamüien veranlagt ^at, berjenigen 
nämlia), bie in ber ftreibejeit auftreten. Jfflcnn bie gijtulariben, wie e« 
febeint, jta) ben unierften Prägern be« 2Birbeltr;pud fo fehr nähern, fo ift 
nicht leicht abjufebcn, warum un« ^ier gewiffe »orgefajjte 3been in 33e« 
treff ber Orbnung gewifier Unterabtheilungen im 58ege jtefyen foltten, 
$umal wir ähnlichen Unregelmäfjigfeiten fdjon fo oft begegnet jtnb. $)ie 
geologiföe ©efc^ic^te ber in- grage ftebenben liiere ift unferer ßoniectur 
günftig, benn bie (Schinobermen befinben ftcb unter ben tjeroorjtecfcenbften 
unb wichtigen formen, bie oor ber ftreibegeit oorfommen. iöei ber 
ungeheuren Wenge ber (Srinoibeen in ben Äorjlcnfetfen brängt ftch und 
in ber Styat bie 3bee auf, biefe befonbere gorm muffe $u einer wichtigen, 
enblidhen ®efa)ia)te beftimmt gewefen fein. Üflan tonnte annehmen, bie 
Drbnungen, mit welken bie gifdjflaffe anhebt, feien biefelben, weldje 
(Suoier auf ben^oben ber $tnoa)enfifa)e gefteüt hat nämlich btefioptyo- 
brana>i«r unb ^lectognathen, welche ihre nahe 33em>anbtfa)aft mit 
bem wirbellofen Xnpu* bura) manche (£igenthümlia)feiten, womit einige 
oon ihnen behaftet jtnb , funb tfjun, wie j. ÜB. bura) UnooUfommenheit 
unb fjpäte 93er^ärtung be« Sfelett«, Langel an Stippen unb Stoffen, 
niebere unb embryonale gormen bc« ÜJJunbe«, ber Stynt unb Siemen. 
$ie fiophobranchier brüten überbie« itjre 3ungen in einem Beutel unter 
bem Schwanke, nach Jöeife einer X^teTfamilic, bie bei ben Säugetieren 
gleich tief unten fleht au«. 

Q3ei bem gegenwärtigen Stanbe biefer Unterfua>ung tft e« unmög* 
lieh, einen »otlftänbigen ffiefenftammbaum aufeufteüen. Selbft einige 
ZtytiU ber 9?achweife, bie wir hier gegeben höben, muffen al« folche, bie 
unter einem beffern Sichte nod> rectifteirt werben tonnen, angefehen wer; 
ben. ®enug ieboa> tft für ben oorliegenben 3wecf gefa)ehen, wenn wir 
folche Stüde ber großen aufammengefefcten tfette nachgewiefen tyaben, 
welche ben 93ewet« liefern, baj? ein folche« 5>ing in ber 9?atur eyijtirt, 
unb baj* bie 3bee einer genetifa)cn $lufcinanberfolge fortfct)reitenber gor« 
men bamit im (£inflang (teht. 3n ben gifa)en bejtyen wir ein« ber 



*) 3Me £epiboit>en flnt> metft für), h 0( h' a ^f e m< ht einmal dunere gorm? 
ahnlia>feitl SRtt fcemfetben Oled)te leitet man einen eleganten bireft »on 
einem $anbwurme ab! (5. 53. 
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tunfein ©ebiete bea Sperma)«. £>ie Glafftfkationeu »on (Suoier fo* 
wobl wie oon Agaffij »erben ni^t für natürliä) galten; e* iji ba. 
^er ni^t gu erwarten, ba§ Semanb, ber ben ©egenftanb nur im AUge* 
meinen jtubirt tyat, bic tflaffe in allen tyren genetifäjen 5Bejie$ungen bar* 
guftcHen im <5tanbe fein foüte, »ie fe(l er auä) au* Allem, »a* er anber* 
wart* jtefyt, überzeugt fein mag, bafj fold)e 93e$iefyungen »irflidj e|i(tiren. 
©lei$»otyl jtnben »tr brei gortgange gu ben unteren ©renken ber gifä;e 
©on ben »irbeüofen gieren, nämliä) ben (Sepfyalopoben au«, oon ben A n* 
neliben unb »on ben <£ä;inobermen*). Aua; bemerfen »ir gortfä)ritte, 
bie in tyrer oberen ©ren$e $u ber naä)jt työ>eren ftlaffe ber fteptüien 
jtattfinben, »eldje (eueren fott>ot)I in ben 6ä)id)ten unb ber Chronologie 
ber ßrbe, al* auä) in ber Drganifation ir)te 9?aä)folger (tnb. 

Aua) i(t e* tyinlängliä) f lar, bafc bie Aufeinanberfolge ber gifä)e auf 
unferem ßrbball mit ber embryonalen (Entwicfelung eine* einzelnen %u 
fä)e* einer ^6r>eren Drbnung conform ge»efen ift. $ie* ift in Abrebe 
gejteM »orben; aber ben untergeorbneten Autoritäten mujj in folgen 
fünften bie oon A gafft $ al$ mafjgebenb entgegengehalten »erben. <5r 
»erftäjert e* au*brücfliä) al* be»iefen, »bafj ber (Jmbrtyo eine« gifä)c* 
wäfjrenb feiner (£nt»icfelung, bajj bie klaffe ber lebenben 
gifäje in i&ren $af>treid)en gamilien, unb bajj ber gifä)ttyl>u* 
in feiner »lanetarifäjen ©efä)ia)te in jeber £infia)t burä> ana- 
loge «P^afen t>tnburä)ge^en« **). £>er Langel fefter Söirbelfnoäjen 
bei ben beoonifdjen giften »itb in ber legten Stufenfolge ber gifdjflaffe 
unter ben (Stycloftomen gefunben. dx benft mit 9teä)t, bie innere 6ä)ale 
für ba* ®efyirn ber bet»onifä)en gifd)e fyabe au* tfnorpel beftanben. 
5£>ie* ift bei bem ©tör, bie* ift bei allen ßmbrtyonen ber gafl. ©ewijfe 
2lnorbnungen ber gloffen fo»oljl al* be* tyeterocerfen 6d)»anje* unb 
bie tiefe ßage be* Üflunbe* »eroolltlanbtgen biefe merf»ürbigen unb fetyr 
über$eugenben Analogien. 

SDie Reptilien oerbtnben mit bem falten Sötute ber gifä)e eine $ö$ere 
Drganifation bc* 33lutumlauf*, fo»ie aud) Hungen $ur fiufteinatfymung; 
alle (benn bie Ausnahmen ftnb nur fä)einbar) legen @ier. Snmitten 
be* 2Birr»arr* ber gegenwärtigen ßlafftficationen ift e* möglid), brei 
leitenbe Abteilungen aufeujtellcn, bereu refpectioe föepräfentanten bie 

*) deiner von Hefen Uebergängen läft ftdj aud) nur in ber geringjien 
©pur nad)»eifen. @. 9i. 

**) 2)iefe $3eljauptung ift ganj ria)tig, beweijl aber md)t bie Ueberginge 
aud einem Zt)\>u& (von Sinneliben, 9)ioUuefen, ©trafyltfyieren) in einen an? 
beren (ben ber gifd)e). (S. 53. 

14 
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<SchUbfröte, bie (Äibechfe unb ber giofa) ftnb, nämlich bie föi^eloniev, 
bie Saurier unb bie 93atrad>ter. tfuuier maa>t au* ben Schlangen 
eine bierte Drbnung; aber SRcrrem unb anbere Waturforfcher haben, n>ie 
ich glaube, mit (Erfolg nachgewtefen , bat? biefelben nur Mebuetionen ber 
etbeehfenartigen Slbtheilung ber Saurier finb*). 

$>ic &h*lonier zeichnen ficf> burd> ba$ fchad?telartige (Sebäufe au«, 
ba« bie meijlen umfdjliefjt, eine eigenthümlicbe ßntwicfelung ber Rippert 
bc# liiere* unb ein vorzügliche« pafjtve« $ertbeibigung«mittel für baf* 
felbe. $>ie Shelonier ftnb febr träge Sbiere. aber von grofjer Sebent 
ääfngfeit unb, im Allgemeinen, bie harmlofefien aller «Reptilien, ba ft<f> 
üiele berfelben nur t>on oegetabilifche» Subfianjen ernähren. Ohne 
3ä^ne jtnb ir)rc ftiefer, wie bie ber $ögel, nur mit £orn bewaffnet, unb 
felbft biefe« wirb bei einigen Gattungen burch eine blofje £aut erfefct. 

$>ie getonter ftnt meiften« tropifche Ibicre unb nur feiten fommen 
fte ienfeit* be« swan^igiten ©rabe* bor. (9leiebwor;l jeichnen fttfc bie 
marinen Specie« burd) bie weiten Reifen au*, weldbe fte innerhalb jene« 
$ereid>e« alljährlich unternehmen, um it>re ($ier ^u legen. «uefc geht e« 
au« ben ®cjteinurfunben hervor, bajj bie (Spionier \wx Oolith* unb 
Xerttärjeit weit verbreiteter waren, al« fre e£ jefet finb. 

$)ie marinen (Etyelonier (Seefchilbf röten) verbienen juerjt ermähnt 
gu werben. 3n biefer ©ruppc finben wir bie größten lebenben Specie* 
ber Drbnung; einige berfelben erreichen eine Öänge von fech« unb (leben 
J5u| unb wiegen fteben« ober aebtbunbert *ßfunb. £ie (Slicbmajjen aller 
pnb behuf« ber gortbewegung im 2Reere $u ftutcrfÜBcu mobifteirt, bie 
3et)en ftnb burd» eine Schwimmhaut verbunben unb eine leiste dntwiefe* 
lung oon Ärallen ijt bemerfbar. $)oa> giebt e« eine natürliche dintbei* 
lung ber ©eefefyilbfröten nach it>ver Sebenäwetfe unb felbft nad) ihrer 
Drganifation. (Sine Untergruppe, $u welcher bie gewöhnliche grüne 
Sa)übfrote gehört, bie fo befannt ijt wegen ihrer leeferen öigenfehaften, 
befielt au« gra«frcffenben , in beerben lebenben unb burd>au« harmlofen 
Arten. $tefe Xfyiw faun man in Scbaaren auf bem $oben be* SMecre* 

*) $ie 0?evtilien verfallen in jtvei .Klaffen : Amphibien (bie Jöatradner 
ober ^rcfa)e , Salamanber unb larvenartigen 3 r/iere mit ben ^linbttüblen 
(Coccilia) umfaffenb) unb, bie eigentlichen Reptilien. Odette .Klaffen untere 
fcheiben ffd) burch niebt minder gewichtige (Sbarafterc, al^ 5. ^. bie .Klaffe 
©er ^ifehc ven Den Amphibien ftch nnterf Reibet. X)ie,H(a?Te rer eigentlichen 
Oieptilien bat jtvei verfdnebene Tttpen. bem einen aehören bie Ccbnungen 
r>er t^helonier (Scbilbfröten) unb ber Ärofobile, ju bem anbern bie Crb= 
nunc^en ber Saurier (vSibccbfen) unb Opbibter (Scblanaen). 3iehe meine 
joolegtfehen Briefe, iöb. TT. (S. iü. 
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fefeen, frieblicb bie (träfet abroeibenb, welche Dort warfen. Suweilen 
bringen fte in bie SWünbungen grofjef glüffe unb nehmen bann gelegent* 
li$ tyren 2öcfl am Ufct tyin, offenbar um gutter ju fu<$en. 3&re $(at* 
ten ftnb fa)etbenartig , töanb an fRanb gelegt mit fnorpeligen Räumen 
baj»ifc$en, moburdj ityre ftörper eine getoiffc 93iegfamfcit erlangen. <£ine 
anbere Untergruppe umfafjt flctföfreffetibe 6eefc$ilbfröten, bie feljr lebhaft 
unb, menn angegriffen, fel>r trufcig ftnb, $. 93. bie (£aguana*©c$ilbttöte, 
beren platten wie bie ber oben ernannten aneinanber liegen , unb bie 
Garrettfdjnlbtröte, bei weiter fte kegelförmig ober töanb über ftanb gelegt 
flnb. Die leitete ift ba« Styicr, meldje* ber Snbujtrie ben frönen <5toff, 
6$ilbfrott ober 6$ilbpabbe genannt, liefert. (Snblidj giebt e« no$ 
eine fUifctyfreffenbe ©attung, bie 6pl)argi$ ober fieberfdjilbfröte , beren 
Aeu§creä nicfyt aud einer (Schale, fonbern au* einer ieberartigen #aut 
befielt mit fiebert oortretenben fiängäfielen auf bem Wücfenföilbe. Diefe 
fleifd^freffenben (Gattungen tyaben einen ftärfer gebilbeten 9Kunb aU bie 
anberen, unb bei einigen ftnb bie 9?agel me^r ^erbortretenb. 60 be* 
»öffnet 'toirb jtc$ j. 93. bie (Saguana mit ÜRutty unb Erbitterung gegen 
einen SWann »ertfyeibigen , mit einem Drucfe tyrer Äinnlabe einen <Spa* 
§ierftocf jerbreetyen unb nicfytä, »a$ fte einmal gefaßt tyat, gelten (äffen, 
fo lange ffe noefy fieben in fl<$ fyat. Diefe Gattungen nähren fi<$ bon 
2JioUu$fen, Gruftoceen unb giften; unb felbff bie jungen Gtrocobile ftnb 
tyren Anfallen audgefefct. Die 93en>egung ber @eef#ilbfröten in tyrem 
Elemente ift fetyr f$neü. £err Aububon fagt: »»Die grüne unb Gar* 
rettftylbfröte befonber* erinnern un$ bur$ tyre fäjnelle unb ruhige 33e* 
u>egung an ben glug eine* 93ogel$ burdj bie fiuft.« 

93ci allen übrigen dfyeloniern ift bie SRuberlappenform ber ©licbmafjen 
bureb 93eine unb güjje erfefct unb bie (enteren ftnb mit 9?ageln berfe^en. 

Die glufjfcfcilbf röten (Tryonix), fyerborftecfcenbe öemotyner be* 
(Sange«, Gup^rat«, be* ftiger«, 9Hl$, SKifjtffipptS un*> Oty**. M«i 
ben 6eef$ilbf röten ber ©röge naeb junäe^fi, inbem einige berfelben brei 
gug lang ftnb. 3fyr ßnodjengetyäufe i(l unootljtanbig enttoiefelt unb fte 
ftnb in eine meiere £>aut gefüllt, n>edt)a(b fte aud> oft meiere Se^ilb* 
fröten genannt werben. Die güge jtnb gelappt bebufti be$ <Sä)n>immen$, 
unb an ben Qt\)tn befutben ftdj otei SRägel. Diefe Spiere ftnb oon ftoljer, 
energifa)er ©emüty«arr, leben oon giften unb Reptilien unb tragen felbff 
fein ©ebenfen, bie jungen Alligatoren anzugreifen. <Sie fliegen mit 
tyrem Stopfe mit unbegreiflicher ®a)nelligfeit auf ifcre 93eute Ijerbor unb 
$erreigen pe nacb Art ber ftauboögel mit iljren ©djnäbeln unb Nägeln. 

Die (Smbben, balb 6ügroaffer*, balb 6umpff6ilbfröten genannt 

Vi* 
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beftefjen au$ »ielen unb mannigfaltigen Specie«, fa>wärmen in ben ©een, 
Rümpfen unb fleinen glüffen flften*, 2lftifa* unb namentlich Hmerifa* 
umtyet, wo bie für fte geeigneten $ufentyalt$otte am tyauftgften borfom« 
men. Sie haben mufa)elartige ©ehäufe, bie in if>rer 3ugenb ben unoott* 
fommenen 6<$lujj bet Seefchilbftöten tyabtn, aber fpätet boüftänbig »er» 
bcn. Einige Birten fonnen burd) Biegungen im ©efyäufe i^ren ftopf, 
©a>wan$ unb güjje einjie^en unb fo iljten geinben Xrofc bieten. $>ie 
güfje ftnb fta$ unb mit fünf Sorben unb oiet #tntctnägeln »etfcfjen. 
(£ine ausgezeichnete ©chneüigfeit bet Bewegung $eia)net biefe gamilie 
au«, bie nicht nur ©afferwütmet, Snfeften, 2Rollu$fen unb f leine töepri' 
lien, fonbern auch $a$ berührt. Unter ben dmnben giebt e$ Birten, wie 
Testado Carolina unb Emys Muhlenburgii, mcla)c §um fianblcben 
hinneigen unb beten güfje nicht fo gelappt jtnb, wie bie bet übtigen. 
&ua) giebt e* Gattungen, ^byte unb £inbtiä, wooon bie eine bet alten, 
bie anbete bet neuen Seit angel;ött, bie al* SBinbeglieber $wifa)en ben 
dmnben unb ßanbfcbilbfröten angefe^en werben. 

Mehreren im ©äffet lebenben ©attungen bon ausgezeichneten got* 
men ftnb in unfeten €>tyftcmen noch feine beftimmten $läfce angewiefen 
wotben. (Sine biefet (Sattungen, bie Emysaura serpentina, bie einen 
breiten Äopf unb einen croeobilattigen 6a)wanj ^at, lebt in ben norb* 
ametifanifo)en glüffen unb frif?t gifa)e unb fleine Sögel, eine anbete, 
bie Chelys fimbriata ober bie ÜKatamata mit futtern €a)wanje, ^at 
einen langen $al$ unb einen ftüffelfopf, bejfen üRaul ftch fteujweife 
öffnet; biefelbe gehört au$fa)liefjlia) ben giüffcu $u)jana$ an. 4>crr 
©wainfon macht au$ biefen (Gattungen eine ©ru^pe, welcher et ben 
Warnen (Sfyetybriben giebt. 

3ulej$t fommen bie Sanbfchilbftöten (Testudo) mit einein ootU 
fommenen Änochengehaufc unb mit gan$ jut Bewegung auf bem Sanbe ein* 
gerichteten ©liebmafjen, wela)e in runbe fa)wielcnattige 6tümpfe mit un* 
beftimmten nägeüofen 3^en auslaufen. £>iefe Xtytxe finben jtch in 
allen itopifcr)en ßänbern ber (Stbe; fte jtnb gewöhnlich flein, boa) fanb 
£ert $>atwin auf ben ©aflopagoäinfcln fötale bon einigen gujj Sange 
unb wir wiffen, bafj in bet tertiären 3eit in 3nbien Specic$ bon foloffa* 
ler ©töfje eriftitten. Det größere £(>e.U bet 5anbfa)ilbftöten ftnb $flan* 
genfteffet unb bon bet ®emüth$art ber graSfrejfenben 6ecftt)ilbfröten. 
(Sine fleine ©pccieägruppe, auf bie wir bereit« fyingebeutet haben, jteht für 
fta) allein ba unb $eigt eine unmittelbare $erwanbtfd)aft mit ben (Smnben. 

3ie^en wir bie oerfa)iebenen G^ataftete ber ßbcloniet in 93etrad^t 
unfc behalten wir babei bie $tinetpten beä genealogifa)en €^ftem« im 
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9luge, fo liegen (Grünte genug »or, anjunetymen, bajj $wet ober metyr 
Urftämme in biefer Xtyierorbnung enthalten (tnb. Die gratfrejfenben 
Spectet im 2Reere unb auf bem ßanbe ftnb oljne 3»«fel Steile (Siner 
gamilie. Der Uebergang oon ben einen gu ben anbeten wirb, auger 
einer allmäligen Umwanblung ber (Srtremitäten, burä; eine 3una^me 
ber (Sntwicfelung bet Sfrtoctyengefjäufet unb jene löerminberung bet Um* 
fang* bejeicfjnet, bie überall beim gortfdjritte ber marinen Xtyfcen gu 
fcanbtfyieren bemerft wirb. CSin anberer Stamm, ber oielleia)t in bie 
2eberfa)ilbfröte übergebt begreift bie Xrtyonicet ober weisen Sajilbfröten, 
bie blo& alt folaje angefetyen werben tonnen, bie aut bem SWeere in bie 
glüffe gebogen ftnb, wie biet in mannen anberen gäflen gefajafy. Die 
GSmtyben, beren Urbilb unter einigen anberen fleifcfyfreffenben Seefä)tlb* 
fröten $u ftnben fein bürfte, conftituiren eine anbere fiinie, bie mit ge* 
wnjen Sanbfoeciet enbet Die (Stjeliben tyier in 23etraä)t gu gießen, 
würbe »ietteicfyt ooreilig fein. 93ei ben gorfcfyungen innerhalb biefer 
Drbnung ift et fetyr le^rreid), ben gortfa^ritt in flutfütlung ber 3»ifa)«n* 
räume bet Änoa)engeljäufet ju beobachten, ber fta; beim Uebergang ber 
2Keer* &u ben fianbfpeciet me^r unb mefyr bemerflia) maa)t. Diefe 
3wifa)enräumc erfa)einen bei ben jungen (Smtyben unb fianbfä)ilblröten, 
oerfdjwinben aber bei ben alten. Dat aber, wat bei ir)nen ein jugenblid^er 
unb oorübergefyenber (£(jaratter i|t, i(i bei ben oben ermahnten liieren 
etwat <Permanentet, unb beutet alfo auf einen älteren Stammbaum. 

flein befferet 2Bort alt bat 2Bort Saurier fa)eint et $u geben, 
um bie näa)(te äufcerfi bunte Drbnung gu be$eie$nen, welche alle bie 
<ßan$er* unb Sdjuppeneibecbfen (loricati unb squamati) umfaßt. 
Unter ber ©ejtalt bet Srocobilt, ber ($freä)fe unb ber Solange mögen 
jtcf) täe mit ber 3oologie weniger Vertrauten bie £auj>tform biefer Orb* 
nung borjtellen. Sie ftnb aufjerorbentlia) über bie (Srbe fyin oerbreitet, 
tommen aber fyauptfäa)lta) in »armen ©cgenben »or, erregen gewöhnlich 
bat S^igfatten ber 3Wenfa;en unb nehmen, wie man bemerft fyaben Witt, 
gewöhnlich ab, wo bie menfölidjc 93eo6lferung zunimmt. Sie fann alt 
bie fleifchfrcffenb|te unb bejtructiofte ber brei föeptilienorbnungen ange* 
fetyen werben, obgleich wenige ber ju tf>r geh&renben Xtyim oon bebeu* 
tenber Stärfc ftnb. 3ur 3eit ber fecunbären gormatton war biet nicht 
ber gaH, Damalt fcf>wciften ungeheure Saurier bura; 5Keer unb ßanb 
alt bie anerfannten Herren ber animaliftt)cn Seit. Gegenwärtig ftnb, 
bie Srocobilfamilie unb einige wenige Schlangen autgenommen, ©rofje 
unb Stärte guglcicr) oon ber Drbnung entwichen. 

Die (Srocobilier btlben eine befonbere unb wofylmarfirte gamilie, 
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bie oerfcr/iebene (Sattungen beä geroöljnlidKn über *ltfrif a , 3nbien unb 
Mmerifa »erbreiteten Grocobilä, bie Alligatoren unb Gaimanä »on Wort* 
amerifa unb ben, Snbien eigentümlichen, Qtaoial umfaßt. Sic alle 
ftnb aU Xfciere oon bebeutenber ©rö&e, att tapfer unb gleiföfreffer 
befannt, bie in glüffen fmb unb mannen Mufccn gemäßen, baburet; bafc 
fte bie tobten liiere »eifölingen, n>ela;e oft in grojier ÜÄenge bur<r> 
bie bebeutenberen Ströme ber kontinente fortgeflöfct »erben. 3(>r2leufje= 
red bietet bejtimmtc (Serien oon ftnocfjen oon mäßigem Umfange, roelcr)e 
gleitr)fam in bie £autfubjtan$ eingelegt, unb äujjerlicr) mit einem 
bieten £äutcr;en befefct fmb; bar;er ber 9tame loricata ober 5Be:pan$erte, 
ben man ifcnen gegeben bat. £er &opf ift grojj, mit einem enormen 
ftaef/en unb mit Slnorbnungcn in 33egug auf bae ©ebi§, bie s Jtofenlö$cr 
unb ben Sdjlunb oerfefcen, bie einem liiere, welche* feine Seute im 
ffiajfer erfyafdjen will, oortrefflid) $u Statten fommen muffen. Der Ur* 
fprung biefer föcotilienfamilie ift unter ben großen &tofferfauriern ber 
fecunbäreu Formation $u fua)en, bem 3cf>tfyr)ofauru$ namentlich, bellen 
Äopf gan$ erocobilifd) ift, roäfyrenb feine allgemeine Organifation fifcr)ar* 
tig roar. Später fommen ibinbeglieber ooyn bem Xeleofauru«, Steneo* 
fauru* u. f. ro. *). 

$)ie übrigen Saurier bieten »ergebene gormen, bie jiemlia) Ieict)t 
$u unterfctyefoen ftnb, bie aber geroorjnlict/ unter bem allgemeinen tarnen 
ßacertinen $ufammengefafjt »erben, inbem bie (£ibea)fe ale i^>r £r#u$ 
angefetyen roirb. 3ucrjt unb ben (Srocobilen gunä^fl mögen bie $ara* 
niben ermahnt roerbon, eine auä bem 33aran beä $il*, ben üöarneibedEj* 
fen ber beiben fficltcn, bem Xupinambie unb anberen Gattungen befte* 
r/enbe ©tuppe. $tcfc Spiere narren fta? oon tleinen fteytilien unb 3n* 
fetten, bewohnen »orAUg$n>cifc ba$ 2anb, befugen aber aucr; gelegentlich 
bie glu&ufer. Der $aran ift bem (Srocobil fo äfynlid) unb nähert ftet; 
tfym in feinem üöauc fo fetyr**), bafj bie Wcgr^ter glauben, er entft>rtna,e 
au« einem in troefenem fianbe ausgebrüteten (£i jene* liiere«. »£>ic 
#aut ber 23aranier ifl mit in einanber gefügten Schuppen bebceft, bie 
böeferig fmb, oorroärt* flehen, unb, auf bem ßopfc, bem töücten unb 
an ben Seiten abgerunbet, überall in (Ringen unb Äreiäbänbern Oer* 
tr;eilt ftnb unb unter bem ©audje unb ring« be« Spange« parallel 

*) Xeleofaurier femmert fd>n in benfelben Scbidjten (Lias) vor, in 
welken bie Otyf^cfauten ftd) finben; bie einen fönnen alfo nid>t von ben 
anberen abilammen. (§. s $. 

**) 3m £aue nifyt mel)t ale anbere dibcdjfen, nur in ber äußeren $orm. 

» 
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laufen«*). Die 3ähnc ftnb in eine gur<he eingelegt unb rudwart« gebogen. 
3hnen junächfi mögen Die Sacertibcn ober eigentlichen ßibeehfen ermähnt 
»erben, beren lebenbe Sitten alle f leine infeftenfreffenbc liiere »on ben 
mannigfaltigsten |>eciftfchen gormen jtnb, bie in ben »armen unb ae» 
mäßigten £änbern ber alten Seit leben; fic ftnb $ugleia) bie am wenig* 
jhn abfiojjenbcn aller Reptilien unb oon frönen gormen unb garben. 
511« fer/r nahe mit ihnen oerwanbt tonnen bie ®ecfo$ angeführt werben, 
welche 9Jad)treptilien jtnb, unb bie <$h«ntäleonen, welche auf Räumen 
leben unb wie bie oorgenannten Büfetten treffen. 3n ber Paläontologie 
bariren bie eibeebfenartigen liiere au« einer früheren 3eit, al« irgenb 
anbere Saurier. Die ungeheuerlichen auägejiorbcnen Monitoren be$ 
thüringifa)en 3whjtein«, bie X^ecobonten ber fajt gleichzeitigen Dolomit« 
conglomerate oon Seblanb bei 33rijlol waren bie Patriarchen biefer gas 
milien unb jtnb bie frühesten jteber ermittelten fofjilen Reptilien **). Der 
2Jcofafauru$, ®eofauru$ unb flÄegalofauru* waren ebenfalls ungeheuerliche 
Specintina biefer 3lbtr/cilung ber Saurier. Schließlich fino bie 3gua* 
niben gu erwähnen, bie ^aunfofeften aller Saurier, bie gewöhnlich auf 
oegetaoilifche £eben$weife angewiefen ftnb; aua) jte ftnb ^eut $u Sage 
gar flein, tarnen aber in trüberen ätitm in ungeheuren ®röjjc be« 
3guanobon im ffiälberthon oor. 3u biefer gamilie gehören bei ftnolü, 
<Stellio, ber brache, $afüi«t unb anbere Specie*. 

Die Schlangen (Ophidia) werben gewöhnlich al« eine befonbere 
:Jfeptilicnorbnung aufgeführt; bie* tr/at (Euoier; aber 2Rerrem unb 
einige anbere hoebgefteüte ^aturforfa)er ber Meujeit führen fic jugleid) 
mit ben Schuppenfauriern auf, wie e« aua) ohne 3roeifcl bie natürliche 
(£lafftftcation nicht anberä oerlangt. Von ben Sauriern $u ben Dptyi* 
biern begegnen wir einer folgen Wenge oon UcbergangSformen in ben 
Meinten unb ehalciben, wobei wir ben ttörper allraälig länglich unb 
fd)langenförmig werben unb bie ©liebmajjen $u blojjcn Wubimenten ein* 
fct)rumpfen fehen, baft ed unmöglich ijt ben oerfchiebenon Gattungen bc* 
jÜmmtc ©renken anzweifelt. Selbjt in ben oollfommenen Waranen 
tonnen wir eine Vorbereitung $u biefer neuen gorm entbecten. Jöei 
biefen ^h' eren t> e ft& c " Knochen bee ftoyfcä tbeilweife jene Soßgteit 
ber Struftur unb ber 3ufammenfügung, bie in einer fo merfwürbigen 

*) Die ftelmlieMett ift nur ()cch|t ol?crflac^lid> unb üuflerlicb. (§. 3$. 
**) 3ief)t man, wie unfev ^erfajfer, bie Slmvhibten 511 ben Reptilien, |V 
mujj man ^ugeftefyen, bap fcfyen in bem bevonifchen wie in rein .(t?b(en s&xj; 
fteme iWeptilien gefunden würben, t>ic freilich ben fab^rinthebenten ange-- 
l>örten. Ü. 
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WuSbetynung bei ben Schlangen oorfommt, n>cld>e i^re $eute, welche fle 
gang ju ftd> nehmen muffen, fonjt nt<^t »ürben berfcblingen tonnen. 
Hu<$ belegen ft$ bie 93aranen naefy Art ber (Erlangen, inbem fte ftefy 
tyre* ©$»an$e« bebienen, um »on ber ©teüe gu fommen unb ft$ beffer 
auf ityre -Beute loäfiürjen $u fönnen, Eigen tfyümlidtfeiten, in melden fte 
ben ©drangen fef>r äfynlict) ftnb. 33ei biefen oermer/rt fla) bie 3flfyl ber 
kippen, bie (Sliebmaßenpaare entfernen jta) »eiter unb weiter bon einan* 
ber unb »erben flcin unb fcr)»atfy; bei einigen Birten bleiben nur bie 
Dorberen, bei anberen nur bie Hinteren, bi$ fte julefct ju bloßen ftubi* 
menten »erben, bie nicfyt oberhalb ber #aut erfdjeinen. Die gewöhnliche 
93ünbf$lei(r)e ift ein ©eifyief ber ßacertiben in jenem 3ujtanb*- 3u 
glei<t)er >}t\t fcfyrumpft, um ben 23ebürfnijfen eine* bebeutenb bünner ge* 
»orbenen tförper« $u entfpredjen, eine ber Hungen aümälig ein, bis bei 
ber eigentlichen Solange nur noch eine ©pur bauon t>orhanben bleibt. 
Der Art ift bie mirflia)e ©efebichte ber großen ©chlangenfamilien, JRebuc* 
tion ber Sacertiben, um einer im Slllgemcinen untcrfchlüpfcnbcn unb »er* 
ftor/lenen Sebcne»eife gu entfprechen. Ein« lebenbigere Erläuterung ber 
Sefjre »on ber Ummanblung ber Xfuere fann cä faum geben. Diefelbe 
liefert einen fchlagenben 93e»eiä, baß bie 9tatur, nach bem Drange ber 
Umftänbe, ebenfowohl rücf»ärt$ aU r>or»ärt$ gu gehen geneigt ift. ©te 
geigt »ie nichtig ber Einwurf ift, ben man au« ftacten, »ie g. 93. ber 
crocobilartigen flnorbnung ber 3ä^ne bei ben thecobonten Eibechfen, ge* 
gen bie Entwicklungstheorie oorgebradjt tyat. Ein ©rabfortfcr)ritt ift ja 
ein ©prung, ber ben ©tammoätern einer Crbnung bergleicr}en $orgügc 
»erleben mag, »afyrenb e$ vom 3 u f au * äußerer 33ert)altniffc abfängt, ob 
biefer 93ovgug erhöht, erhalten ober oerminbert »erben fofl. üJlanc^e le* 
benben ©drangen flnb oiel größer al« irgenb weldje ßacertiben ber 
©tammfamilie; aber c$ barf niebt oergeffen »erben, baß bie früheren 
Eibechfen oon ungeheurem Umfange »aren *). 2öie ooüfommen ^armonirt 
bie Paläontologie mit biefer %nfid)t ber ©enejtS ber Dritter! Steine 
fofftle ©a)langc fommt in jener fecunbären gormatioti r>or, »o aüe an* 
beren reptilifchen gormen fo überaus ^äuftg ftnb. ©olcfye Einflänge 
bürfen überall erwartet »erben, »o man bie richtige gährte ber ftatur* 
forfa)ung betreten bat. 



*) üöeber bie frül>eften Eibedjfen (j. 33. $rotorofaurue im Jhipferfdu'efer) 
nod) bie früheren Sabtyrinthobonten ($. 58. Slrc^egofauruö im ©teinfohlen; 
fwftem) nod) bie in ben £evtiärfdjid>ten aufgefunbenen ©^langen ('{talaeoptyt* 
im Sonbontfjon) waren bnrdj befenbere ©röße au*a,ejetd>net, fonbern eher 
«eine ^tere. E. 95. 
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(£tne naefte feuchte, guweilen glatte, ^weilen mit ©argen ober 
£ocfern bebecfte #aut ijl ba$ ein^t^e allgemeine UnterfdKibungämerfmal 
ber britten 9lbtl;eilung ber Reptilien, bcr $atraa)ier, fo genannt nad? 
einem gried?ifa)en, bcn grofty be$ei$nenbcn 2Öorte, »eil biefeä Sfyier bie 
^erborftca)enb(le 6pecieä bcr Orbnung ift. Die Xr)icrc biefcv Drbnung 
$ei$nen p$ auc$ baburd> au$, ba§ pe in ©epalt eine« gifa^eä (Duappe) 
in« ßeben treten, unb im Verlaufe be$ wirflia>cn ßeben« eine jener ÜReta* 
morpt>ofen bur$maa)en, meiere bic anberen Spiere »or ifyrer ©eburt $u 
befielen tyaben.- <5ie oerwirf liefen, wie oben bemerft würbe, oor unferen 
51ugen einen ber na$ ber (£ntwicfelung$tf)eorie angenommenen Üeber. 
gangägrabe. 23ei einigen 6pecie$ jeboer) bleiben einzelne Ityeile ber 
Organifation fortwabrenb auf ber gifa)Pufc flehen. 

Die gröfdje unb tfröten (Ranidae) ftnb bie Oerbrei tetften unb be* 
fanntejten ©atradjier, f>armlofe unb fleine ©efctyöpfe, bie oon 3nfeften 
unb Sdjnecfen leben, meld>e pe mitteljt £ert>orfa)neHen« i^rer meinen 
3unge, bie ju bem (Snbe an ber Spi^e mit einer fiebrigen glüfpgfeit 
bebeeft ift, §u fangen Pflegen. Sie überwintern im Stamme ober 2öaf* 
(er unb leben fo eine lange 3*\t ni$t nur of>ne gutter, fonbern au<$ 
otyne ßuft ein§uatf>mcn, ein 23cwci$ beä nieberen organifcfyen Sfjarafter« 
biefer liiere. Die gröfa^c bringen einen großen Sfjeil ir)rer 3eit im 
©affer gu; einige leben tyeilweife auf Räumen unb fyaben gemiffe 93or* 
ria^tungen an ben güfjen gur 9?ad^f)ulfc beim klettern. Die Kröten le* 
ben mefyr auf bem Canbe; aber alle pflanzen fiel) imSöajfer fort, wo ifyre 
fe^alenlofen (Sier in langen Scbnüren niebergelcgt werben; eine eingige 
Butter probucirt über taufenb Sungc. (Einige auälänbifaje föaniben* 
fpecie« übertreffen bie unferen bebeutenb an ©ro(je; glcidjwofjl befielen 
bie föaniben, im 23ergleia)e mit ben beiben anberen reptilifajen Orbnungen, 
au* fleinen gieren. 3ä'f>ne fehlen ben meijten Kröten unb bei ben grö* 
fdjen pnb fle nur unoollflanbig entwicfclt. 5lüe föanibcn ermangeln ber 
(Schwänge unb ifyre 3^Kn ftnb unbewaffnet, bie $ornplatt($eti auäge* 
nommen, meiere bei einigen €pecie$ oorfommen. 5ludj baben pe feine 
flippen ober pe fjaben f)öd)Pcn$ nur töubimente jener Stnocf>en. 

Die uncinne^menbe gorm ber ftrote fyat pe nidjt eben gumßiebling 
unferer föaee gemalt unb if>r manage 9?ad>rebcn gugegogen, namentlt$, 
baj? pe giftig fei, was burd;au£ falfa) ip. Sin frangöpfdjer ftaturfor* 
fd)er bemwft, bafj, wenn mir ben grofa) ofyne 93orurtt)cit anfäfyen, wir 
in ifym ein X^ier erblicfen mürben, ba$ eine gierlia^e gorm mit leisten 
unb fcfylanfen ©liebern oereinigt, bie Ufer ber 93äcr)Ieiri mit feinen gefal* 
ligen garben fa^mücft (bie bei einigen Birten nur weniger oeränberli$ 
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att bic be« Chamäleon* jtnb) unb btc©cenc bur$ feine teilten unb leb* 
haften 6prünge belebt. Der auafertbc fiarm ber gröfchc ift Stichwort* 
(ich geworben. Derfclbe ocrwanbelt jtd> in ber Beit ber ßiebe in einen 
fünften SUagelaut. (Sin neuerer 6d>riftjleller fagt: »&in töeifenrer an 
bcn einfamen Ufern bed tfatyifäen SKeere* unb ber 2öolga glaubt oft, 
gegen Wbenb, plofclid) ein fer)r berjlic^e« (Gelächter einer luftigen ©efcU* 
f(t)aft oon Scannern unb grauen ju oernehmen, (ix fommt uä^cr ; ba* 
unauflösliche ©cläcbter erhallt in bor^eltcr 6tarfe hinter ben gclfen 
heroor unb $u feinem (Srjtaunen finbet er, ba§ c* oon einer $erfamm* 
lung ungeheurer fdjwarjer tröten herrührt bic bort ihre £odneit«* 
gebrauche begeben« ( 7Ü ). 

Obgleich bic gröfa)e unb Äröten berjeit im Allgemeinen fleinc 
X^ierc jinb, fo ijt boa) nicht ^u oetgeffen, ba§ biee ni<t)t immer ber gall 
war. Der Sabörinthobon beä 2ttarmict*€anbjtein$, ein mit bem grofcfec 
ocrwanbte« Ityitx, foll fo grojj wie ein tüchtige« 6ct)wein gewefen fein. 
2öar bie* aber bie augerfkc bura) bie SBatrad>ier jur 3eit ber fecunbären 
gormation erreichte ©röfje, fo waren jtc bamaU gleichwohl r»err)ältnife» 
mäjjig oiel fleiner alä bie (Saurier, oon welken einige eine Sänge oon 
breifjig, »ier$ig, ja fclbjt, wie man glaubt, oon jtebenjiggujj erreichten*). 

Die jweite Abteilung ber SBatrachier befielt auä Xr)icren, beren 
ber €>alamanber ijt; batjer bie Benennung «Ealamanbriben. 
33ci i^nen ijt ber 6a>wan$ reichlich cntwicfelt: in anberer &infuht, wie 
in ihrer gortpfianäung$gefcr)ia;te, gleiten jtc ber oort)crgehenben flbthei* 
lung, inbem bie ©affermolche ben gröfchen unb bie ßanbmolcbc ben 
Äröten analog jtnb. 2lua) gleichen fte ben föaniben in ihrer £ebenäart; 
aber eine merfwürbige €>»ccie$, ber Sftenopoma beä Dl;io unb feiner 3"* 
flüffc, ber jwei gu{j lang wirb, ijt muthiger unb raubgieriger ale irgenb 
eine anbere grofa> ober ftrötenart. Die <Salamanbriben jtnb über einen 
großen Ityid ber örbe oerbreitet, eine 6yccie$ jeboch, bie Sieboltia, bic 
einen 6ee auf einem Jöafaltgebirge inSapfln bewohnt, ijt btei gu§ lang, 
unb in bem *8cr)iefer oon Oeningen (ÜWiocenformation) fommen fofftle 
6pecie$ oor, bie fafl jweimal fo lang gewefen fein muffen. Dieglüffig- 
feit, welche oon ben €alamanbern wie oon anberen Sktrachiern au£* 
fchwtfct, hat wahrfa)einlich bie befanntc $olf$fage oeranlajjt wonad) biefc 
Ihiere gegen bie SBirfung be* geuer« gefd>üfct fein foflen. 

Die übrigen Jöatrachicr jtnb ifolirtc, gewöhnlich auf einjejnc £ofa* 

*) @<hon eben würbe bemetft, ta% wir für bie ftcrmahrtltdjfeit berftrefeue 
unb gabtyrintbobenten in ityrer äuferen (trfdmnuna feinen 9lnhatt$punfr 
beftfcen. (&. SJ. 
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ütäten befc^ränfte Specieä, t»ie alle im ^ufianbe ^ ev greife ben gifch* 
cfyaratter theilweife beibehalten. $>ie Wmphiuma, ein aalartiged ©efööof 
»on jwet bid brei gug ßänge, ba$ in jtehenben Sümpfen in ben $er* 
einigten Staaten oorfommt, hat Oeffnungen an ben Seiten be$ £>alfe$, 
bie legten Spuren ber Äiemenjtruftur. Xief auf bem ©runbe oon ©e* 
»äffern, feie nie baä Xageälicht beweint, mohnt ber blinbe Proteus, 
ber währenb feinet ganzen Sebent Äiemen behält, bie ftcf> an ber Warfen* 
gegenb ftnben, unb nur in geringem ©rabe entn>icfelte Hungen beftfct. 
2Rit feinen r>ier Purgen unb fdjwadjen ©liebmafjen meiajt ev wenig oon 
ber gifdjform ab. $>er Siren, ber in ben 2Roräjten Sübcarolinaä wohn!, 
hat feine £interfü§e unb nur föubimente ber »orberen. 3n ben nörblü 
$en Seen lebt ber 2ftenobrana;u$, mit bletbenben Siemen unb oier fe^r 
f leinen ©üebma§en; er erreia)t guweilen bie Cänge »on brei gujj. (Sine 
anbere $lrt ber mit Siemen »erfe^enen 33atra<fyier i(t ber 3lrolotl ber 
merifanifc^en Seen, beffen gleifcr) für einen £ecferbiffen gehalten n>irb. 

Die ftebuetion ber ©Üebmajjen bei biefen (enteren Soecie« erinnert 
un$ an bie lacertibifa)en Xfykxt, wo fta? biefe gamilic ber Schlangen» 
form nähert. ÖS übenafd^t bal;er nia)t, wenn mir erfahren, bafi e$ eine 
©attung unzweifelhafter 93atraa)ier giebt, bie gan$ bie Schlangenfarm, 
b. \). feine ©üebmajjen haben, unb aua) wie bie Schlangen mit ungleichen 
Sun gen finge In »erfetycn ftnb. $>ie* ftnb biedäcilien ober JBltnbwühlen 
unb oerwanbte Birten, bie alle warme Sanber bewohnen, fetyr bünn unb 
gewöhnlich brei gufj lang ftnb. oor äußern würben bie 23linbtt>üt>* 
len £u ben Schlangen geregnet; ber Umftanb ieboa), bajj fte eine SHeta* 
morpljofe gu befielen haben unb eine naefte £aut beftfcen, r)at julefct ibre 
93erfc|jung in it)rc gegenwartige Orbnung oeranlajjt. $flan$enjioffc fowotyl 
aU Sa)lamm unb Sanb ijt im Üttagen ber Mnbmühlen gefunben worben. 

$>ie 33atrachier t)at>en in 53e$ug auf bie oorliegenbe grage einen 
gan$ befonbern Söertt;, infofern fte, obgleich wahrfchetnlich nur Ueberrefte 
einer an Gattungen unb größeren $h icrcn reiferen Drbnung, uiu 
^wetbeutige SBerwanbtfchaftämerfmale mit bem unter ihnen jtehenben 
©rabe unb eine in bie klugen foringenbe 33erwanbtfchaft unter einanber 
aufweifen, währenb ihre gortpflan$ung ein treue* ©emälbe bei ber (£nt* 
wicfelungätheorie in Betracht fommenben £aupt»hänomen$ barbietet. 
33ei einigen (Haftungen, welche einzelne Xljeile beä gifct)ci)araftcrd beibe» 
halten, fyringt bie Slbjlammung »on ben gifchen noch mehr in bie klugen, 
^rofejfer Owen ^at gezeigt, bafj nicht nur in ber Beibehaltung ber&ie* 
men, fonbern aua) in (Sigenthümlichfeitcn beä 3al;nbaue$ bie nahe 93er* 
wanbtfä)aft einiger 93atraa>ier mit ben giften erfannt werben fönne. 
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3Me föaniben fetyeinen au« $»ei »erfetymagerten hinten $u befielen ; bte 
Jfröten, in ifyrer mefyr auf bem Sanbe fla) bewegenben $eben*meife, fc^ci* 
nen fyityer gu flehen als bie gröfe^e. 9lu<$ unter ben ©alamanbriben 
jinben ftd> ©puren »on menigjten* j»ci ßinien. 2>ie glatte £aut unb 
ber Aufenthalt im ffiajfer »on einigen fomie bie warjige £aut unb ber 
Aufenthalt auf bem ßanbe »on anberen leitet un$ auf eine roofylgefügte 
Afftnitätenfette. 3n ben anberen 93atraa)iern fetyen mir nur einzelne ber 
gifctyform entnommene (Sntroicfelungen, bie, wie man in einzelnen gäflen 
»enigjtenS annehmen fann, bura) bie äußeren 33er^altniffe gefyinbert 
mürben, ju neuen gormen fortjufa)reiten. 

mt biefen bie Reptilien betreffenden 9?ad?meifungen föeint bie 
geologifctye (Sefajicbte, fomeit biefelbe »erfolgt »erben fann, im (Jinflange 
jtcben. Srjtlicr) erfcbeinen bie Reptilien t)in(ta)tlia) ber 3*it in aljn* 
lid^er SOßeife naa) ben giften gerabe fo, wie fte auä) in betreff ber 
Organifation ben giften nachfolgen. 

grity in ber ftoblenjett, nadjbem gifa>e »ä^renb be« 3eitraum$ 
einer gangen gormation eriftirt Ratten, entftet)* eine gamilie, bie in einer 
inneren töetye ihrer faurierartigen 3afjne flnbeutungen be* Reptilien« 
<harafter$ annimmt. $>ie ©auroibenjtfche, wie fte genannt »eTben, »achfen 
unb mehren ftcfj, unb einige 3citalter fpäter erfa)einen in bem ÜKufcheU 
falfe bie ßnaltofaurier ober gifchcrocobilc ßchthtyofauruS), bei »eichen 
ber Uebergang ju ben giften beftimmt unb beutlich i(t. 93or biefem bie 
Saurier betreffenden (Sreignifc ^atte ein ähnlicher, aber bura)greifenberer 
Uebergang bei »cnigfien* $»ei anberen $f>icrfcrien ftattgefunben , welche 
in jenen ßacertiben führten, bie in bem ßeuper gefunben »erben, unb 
$u jenen ©atrad)iern, meieren $rofeffor Omen ben Dfamcn £abtyrintr)obon 
gegeben t)at. 3n biefen gaflen (tnb unfere ©erid^te fer)r mager unb e$ 
ijt bafyer nicht auffaüenb, tag (Iremplare, in melden fta), »ie in ben 
(Snaliofaurtern , gifa) unb föeptil »ereinigen, bi$ jejjt noch nicht gefunben 
»orben ftnb. $>a§ biefe älteften (Sibcchfcn unb gröfebe eine allgemeine S3er* 
»anbtfchaft mifr bem gif^cfyarafter Raiten, unb bafj fte bis $u einem gemiffen 
®rabe 2Baj|erbe»or;ner »aren, jeigt fta) gleicbmofyl noch gur ©tunbc in 
ihren biconcaoen ffiirbclfnoa^en. 2Öa$ mir in 93egug auf ba$ fyate (£r< 
fä>eincn ber ©^langen gefagt tyaben, brauet ^>ier nicht bemerft $u 
»erben. 

Die nächft t>ö^ere tflaffc naa) ben fRe^tilien ijt bie ber Sögel, 
bei melden guerjt ba« marme S3lut »orfommt, unb beren Ueberorbnung 
noch bura) oerfebiebene anberc ÜRcrfmale, namentlich bureb ba« Heroen» 
fr>fiem begeia>net mirb, obgleich bie gortpflangung burä) @ier noa) fort« 
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dauert SMefe Älaffe umfaßt eine fepi gro§e von gamUien, bie 
aber alle für bie verfchtebenjren 2eben$ft>$aren unb ßebcnäweifen geeigen* 
fchaftet ftnb; ttyetl* raub* unb blutgierig tr/eil« tjarmlo« unb auf $flan« 
gennahrung angewiefen, nijien einige auf bem ©affer, anberc auf bem 
Öanbe, einige auf bem Soben, anbere auf ben Säumen; gleichwohl aber 
jeigen fte attefammt unb bei aller Üflannigfalttgfett äußerlicher flnbeque* 
mungen, eine weit gröjjere Struttureinheit al$ irgcnb eine anbere klaffe 
von gleichem Selang. ©ewöbnlicf; jie^en fta> beutliche tUfftnitatenfetten 
burch bie Älaffe, woburch ein ©efdjlecht mit bem anbern in ben leiste« 
fien ©cr/atttrungen jufammenf<hmil$t; aber gleichwohl giebt e«, in golge 
beä unglückseligen von ben Dfcaturforfcbern abovtirten (£lafftjkation$prin< 
dpi, wobei bie atleraujjerlichjien 2Äerfmale $ur ©runbbajtä ber (Sinorb» 
nung gewählt »erben, feine klaffe, bie un« in einer verworreneren 2öeife 
vorgeführt worben wäre. 

@ine richtige dlafftftcation ber Söget fü^rt un« biefelben in ber 
nämlichen golgeorbnung vor, in ber fte nach bem in biefem2öerfe bargen 
legten allgemeinen «Principe in« $>afein getreten flnb. 

ÜRan t^eilt bie Sögel richtig in brei €>tämme ein; ber eine «Stamm 
nährt ftet) r;aui)tfäa)lic^ von $ flanken jtoffen, ber anbere burdjauä von 
gletfch, bie bem britten angehörenben Sögel fönnen im Sergletche mit 
ben vorherger/enben flfleäfreficr genannt werben. Slüc brei tyaben ir/ren 
HuSgangävunft in ben Schwimmvögeln (ben 9ktatoren (Suvter'*), 
beren Drganifation allgemein ald bie am nieberften ftehenbe angefe^en 
unb beren Serwanbtfcf)aft mit ben 6eefchilbf röten längfi anerfannt wor« 
ben i(l. 3n biefer Crbnung, wie fte du vi er nennt, giebt e$ einige 
(Gattungen, welche bie ttyvifctje Sogelform in einer auffaüenb unvollfom* 
menen SBetfe barfieüen, inbem bie güjje fo weit hinter bem <5ct)wervunfte 
flehen, bajj ba* %\)\tx nicht befier alä ein ©eehunb ger/en fann, wahrenb 
bie vorberen (Mcbmafjen — fur$ unb in einigen galten eher mit <Scr;u»* 
»en al$ mit gebern bebeeft — nicht gum gliegen, fonbern genau wie 
ftuberlapven ber <5eefchilbfröten $um Stubern — oft einige hunbert gufc 
unter bem SBaffer — benufct werben. <$egcn alle Erwartung fcheint e$ 
roahrfcheinlich/ baf* bie Sögel nur von ber Drbnung ber <5cr)ilbf röten 
abzuleiten ftnb unb bajj tytxin ^ Urfaa)e ihrer concentrirteren 6truftur« 
einhett ju [uct)en tjt Die Serwanbtfchaft gu jener unteren Älaffe tritt 
freilich weniger beutlich h^bor, al$ bie Serwanbtfchaften in ber Älaffe 
felbjl; aber ftnb wir fterjer, ba§ ber Uebergang vonÄlaffe juÄlaffc immer 
ßwifchenformen lieferte, ober bajj biefc, wenn fte auch entftanben, noth* 
wenbig als lebenbc <Syccie$ ober al$ Serjteinerungen erhalten werben 
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mujjteit *j'r Die (^elonicr tonnen naa) ber Sttannigfattigteit tyre« ©Ijaraf. 
terd gar wobl bie Stammväter ber tBo^elf laffe- gewefen fein; benn man^e 
unter it>nen jtnb trufcige gleifchfreffer, währcnb anbere ^flanjcnfreffer 
unb oon fanfter @emüth«art jtnb. Sie (eben jefct haufetfächlich in ben 
trofcifchen ßänbern, währenb bie Schwimmvögel im Horben leben, aber 
au« ben fecunbären unb tertiären gormationen geht ^er»or, ba§ bie 
Spionier e^ebem viel verbreiteter waren al* jte e« jefct jtnb **). 

Der erjtc jener grojjen Stämme liefert und bie für un« alle fo 
wichtigen ^au«^ü^ner. Die 2Bur$el berfetben liegt (tätlich in ben 
fchwtmmenben gamilien ber lauter (föolbjnbiben), Haubentaucher u. f. n>. 
Diefe Schwimmer gehören ben $olarmeercn an, jtnb aber gewohnt, im 
hinter fübwärt« ju wanbem. 3t?ncn folgen unmittelbar bie Sägetaudjer, 
fönten, ©änfe, Schwäne (9lnatibcn) unb bie ^tjaUerofcen, ffiafferhühner, 
93la§t;ül>ncr (Sobivebiben), welche ihre ßebenäwctfe im SBaffer unb bie 
mit Schimmhaut ober mit Sappen oerfe^enen güfje beibehalten, wela>e 
(enteren it)nen $ur gortbewegung im ffiajfer unentbehrlich jtnb, jt<h aber 
bod) met;r $um Aufenthalte in glüjfen unb in ©innengewäffern eignen, 
©leichtoofjl fcheiben jtch biefe s -ßögc£ wieber in brei Unterabtheilungen, 
wovon bie eine bie Sägetaucher unb fönten umfaßt bie grojjtentheil« von 
animalifchen «Stoffen leben, bie anbere bie ©änfe unb Scbwäne enthält, 
welche nur vegetabilifche Nahrung einnehmen, unb bie britte bie SBaffer* 
unb 33la§h«hn^ begreift, bie ein aemifchte« gurter freffen. 

Die Neigung biefer ttym ging, in golge ihre« JKahwngdrriebe«, 
bahin, ben glu$* unb Seeufern entlang ju fchwimmen unb jtch auf bie 
angrenjenben nieberen ©ejtabe $u begeben, wo jte $flan$enfioffe, 2öür« 
mer unb Snfeftcn finben tonnten. Sie lanbeten gleichfam entweber auf 
Sanbufern ober auf jenen nieberen Stuften, bie in ben älteren Zeitaltern, 
al« e« noch feine Kultur gab, fajt gan$ mit üRooren bebeeft waren. 5klb 
würben jte oon ber gluth ber Ueberoölferung in ihrem ftücfen bebrängt, 
jte mufjten it)re« Unterhalt« wegen tiefer in« 2anb geben. Die golge 
baoon war, bafj jtch feitherigen $um Schwimmen geeigneten gormen 
biefer $h* ete ^em neuen umherfchweifenben ßcben in Sanb unb 2Roor 
anbequemen mufjten. Die Schwimmhaut ber 3et)en^ ba jte nicht weiter 
jum Schwimmen benufct würbe, [krumpfte $ufammen, bie 3ef>en würben 

*) So fallen benn bie Swifdjcnformen hingefommen fein? Kotten jte 
etwa feine Äncchen gehabt fyaben, fo bafj jte niebt verjtcinevt werben fonntenV 

(5. <B. 

**) Söahrlich ein berrlidjer Q3ewci$! SÖeil e$ unter ben Sdjilbfröten 
j$leifa)freffer unb ^ftangenfreffer ajebt, teebalb jtammen bie ^ßöv^el oon ibnen 
ab, bei weisen fidj ebenfalls ^leifdjfrejfer unb ^flanjenfreffer jtnben. 



Digitized by Google 



Saboöqtl. 293 

langer, um eine Stüfce gegen ben unter t^nen einftntenben Soben ao$u* 
geben; aua> oerlängerten fict> bie guSwurgein, um ben Seib be« Sögel« 
über ba$ feilte ffiafier, in bem er Ijerumwabete, $u ergeben; $u oktaler 
3ett befam ba$ Sfyier einen längeren £al« unb (Schnabel, um ee in ben 
Stanb gu fejjen, fein gutter au* jenem 2öaffer Ijeraudjufcolen *). So 
jmb benn bie ©aboögel (Pronatoren, nad> (Suoier) eine bloße Um? 
formung i^rer fefywimmenben Sorfatyren. 3n einigen (Srbgegenben waren 
jeboa) bie and SReer grengenben ©egenben feine 2Rarfc$länber, fonbern 
audgebetynte Sanbebenen, bie rootyl f»ärlia)e, aber boa> nia>t ganj unbe* 
beutenbe Subjijtenjmittel barboten. $>ie golge baoon mar eine 2lbtt>ei« 
lung oon Stimmern, bie burdj bie Sänge unb Stärfe t^rcr ©lieber au 
jenem fdjnellen gortfommen oon einem $la)je $um anbern ein gerietet 
waren, wa$ für liiere, bie in großen 2Büften wohnen, nottywenoig ift. 
$>iefe 9lbtljeilung umfafjt bie Saufoögel ((iurforen), ben Straujj oon 
flfrifa, ben Smeu unb dafuar oon 9lujfralten, bie tftyea oon Omenta 
unb ben Styterpr oon Weufeelanb. (^arafteriftifefc bei i^nen ijt ber 3Äan« 
gel ber £inter$etye, bie iijnen bei tyrer fiebenäweife aua) überfiüfjtg fein 
mürbe, unb eine biä $u einem gewiffen ®rabe gefyenbe Serminberung ber 
$lügel, aus bemfelben (Srunbe. 3ugleia) nähern jte ftcr) ben Säuge« 
tt>ierd>arafteren burd? iljr tjaarätjnlidje« Pefteber, bura) bie "Hnwefent^eit 
eine* 3»«$fcU« in ben teingeweiben unb anbere ßingel^eiten. 

$ie brei Unterabteilungen ber Scbwimmoögel lajfen fta) jiemlia) 
beutlia> in il?ren oerfetytebenen 9ta$fommen unter ben ©aboögeln, in bie 
fie übergeben, miebererfennen. Seim gleichzeitigen Ueberblicf ber äu§eren 
SRerfmale, ber Sebendweifen unb S^araftere erfennen mir fogleidj ald bie 
Wac^fommen ber (Sntenoögel bie 2Ubeiben ((Reifer, ßöffelgan* unbStora», 
bie unter allen Söaboögeln baä glänjenbfte ©efteber l>aben, »ic bie Snten 
unter ben Schwimmern, 2lucf> nähren fte ftd), wie jene, oon fauler ani* 
malifdjer tojt unb gehören, wie befannt, &u ben t^ätigjien ©affenfegern 
öjtlid?er unb anbercr Stäbte. £>ie ganSartigen Sögel bürfen in ben 
©rutben (Äranidjen) i^re Wadjfommen erfennen, ba bie Äopfform, bie 
Sage be$ 2Iuge$ unb bie tjöfjerc Stellung ber Hinteren 3e^e am Seine, 
woburd? jte ftcr> auszeichnen, an jene gamilie erinnern, roä^renb tt>r Se« 
bauen bei blojj oegetabilifchcr Stoß ebenfalls in bie klugen fällt. Die 

*) Oben (£. 18<i) follen Die Scbwimmfüjje t>urd> ca« epretjen ber 
3etyen ber Raubvögel entftanben fein, bie im SBaffer Wahrung fua)en mußten 
— bier entfielen in umgefefcrter 3Beife bie freien 3*l)en turäfca* (Sinfdjrumofen 
ter S^wimm^Äute. ftlle* naa) belieben, wie in einer XafaVnfpielerbube. 

IS. 05. 
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$t}alUtt>pen, 2öafler* unb ^la^ü^nev erfa)einen in großer Mannigfaltig* 
feit »on gormen unb bitten oietteia)t nur Unterabteilungen ober 3weigf . 
" ftnb aber offenbar alle ben «Raüiben (©achtelfönigen), Otiten (Ira^en), 
bte ber (Behalt naa) gum X^eil Saufoögel fwb, ben (S(>arabriben (Stranb* 
laufern) unb ben Scolopaciben (Schnepfen, Regenpfeifern unb 93rach* 
oögeln) nahe »ermanbt. 9lüe traben ein buntem ©efteber, fmb fanft uhO 
furajtfam oon ßharafter unb gum Saufen geneigt woburch fte oft, inbem ' 
fte fld> in« <8e(trüw oerjtecfen, ihren ©erfolgern fixerer entgegen, aU 
wenn fte baoon flögen. $iefe lefcte (iigent^ümlia>feit mag mit ber gufjform 
ber laucher, $tyaüero:pen, ©auteln unb anberer Gattungen ber Unter* 
abtyeüung in 53e$ichung (tefyen, inbem ihregüfcc nicht, wie bie ber anberen 
€>chwimmoögel, mit einer £aut überwogen, fonbern gelabt jtnb, b. h« einen 
befonbern, tangä ber Seite ieber 3 e h c U<h l^injiet>enben Sappen haben. 

$>er Urfprung beä gefammten, bis jejjt befprochenen Sogeflebenä ifl 
in bem Dcean gu fuchen, welcher gegenwärtig bie nörblictyen Äüjten ber 
beiben grofjcn kontinente bcfpült: bort ijt bie £eimaty aller biefer ©chmim* 
mer, bort leben fte noch jefct in 9Keer unb ßuft in unglaublicher ÜRenge. 
3^nen entfprechenbe Schwimmvögel erijtiren faum irgenbwo in ben füb* 
liefen Oceanen. 9?ur in ben ©änfen unb ßereopfen 3lufhalienä ^aben 
wir eine (Sntwicfelung ber (Sntenoögel in jenen ®egenben. $)te (£nt* 
jtehung ber ©aboögctabfömmlinge war eine golge weitaudgebehnter 
33innenlänber, unb bie« ^armonirt mit bem Sanberleben , baä bie 
©chwimfhoögel noch jefct führen. 2)ie Bewegung bcS 93ogeüeben$ über» 
fluttete balb bie glufcufer, Seen unb Sttarfchlanbcr, unb brang bU jum 
troefnen unb bewalbeten £oa)lanb oor, worauf benn bie Sflothwenbig* 
feit anberer üttobifteationen entfprang. 

2öenig(ren$ gmei ber erwähnten Unterabteilungen Ratten eine ben 
neuen Sebenägebieten angepaßte ftacbfommenfchaft. 5)ie Ärania^c Oer* 
breiteten ftd) bid nad; Sübinbien unb bebölferten bie reiben SCöalber jene* 
ßanbe« mit ber gleich fer/önen unb wichtigen gafanenfamilie (Phasiaui- 
dae), welche ben $fau, ba$ $erlf>utyn unb baä gewöhnliche £uhn um* . 
fa§t. 3n Ccntralamerifa lieferten fte in gleicher SBeife bie entfprechenben 
(Battungen ber Xrutf>ül?ncv unb $utcv. 60 entfftmben jene nüjjlictyen 
Ztyim, oon welken einige ben 2Kcnfcf)en feit Anfang ber @cfa>i$te ge* 
bient ^aben, unb bie fo fefjr in unferen r)äuölier)cn Ecrfrbr unb in unfere 
Literatur ocrfloajten ftnb. Eon biefen flammen hi»wiebcrum bie (Solum* 
biben (lauben), beren (Sct)öur>ett unb Unfcfjulb fte unä felbft noch tt)euer 
machen. (Böllen, bie nur bie gewöhnliche iaube unfercä Sanbeä fennen, 
mag e« fa)wer fallen, eine fola)e ^Ibjtammung anzunehmen. 3n Snbien 
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aber, bem Urftjj bei gamtlie, {mb Mc gönnen bei Xauben fe^r ga^(ret$ 
unb e« gtebt bort @pecie* berfelben, bie offenbor UebeigangSaiten ftnb 
(tote g. JB. Geophilns nicobarensia). 

$)ie jagbbaren Sögel, £afetyutyn, gelben unb 2Ba$tel, ftnb Bb* 
fömmlinge ber ffiacfytelfönige unb Xia^pen, unb für ben Qlufent^alt in 
$eibemooilanb unb Seigen eingeritt)tet 60 fä)liejjt bei erfte grojje 
€>tamm ber klaffe ber Sögel. 

Einige allgemeine <Prtnct^>ien tonnen in bei flbftammung beutliä) 
beobachtet »erben. 3ebe Unterabteilung behalt tyien eigenen (^aiatter, 
hamentliä) in Segug auf ba* guttei, tiofc attei Utmoanblungen, bie fte 
gu eileiben $at ©0 ftnb bie gandartigen Sögel bie $ramä)e, bie $tty< 
ner aflefamtnt unf$ulbige SPftangenfieffei. 9lud) ftnbet eine unoeianbei* 
tid^e Seiminberung be* fön>eitiä)en Umfang* oon bem marinen Original 
gu bem 3lbfömmling be* feften fianbe« jtott. 60 oerminbem ftä) g. 23. 
bie ganSarttgen Sögel gu Äiania>n, biefe gu £ü$nein, unb biefe bann 
gu Sauben. 3u gleitet 3eit nimmt bie Snteütgeng unb bie Neigung 
gur £äu*ltä)feit immer metyi gu. 

Dei gtoeitc giojje Stamm befielt au* Sögeln, bie buia) Drgani* 
fation unb Neigung bagu benimmt ftnb, beftructio über bie anberen gu 
(galten. 3f>re Hauptabteilung r>cbt mit einer Säjtoimmerfamilie an 
(ben ^roceHariben), toogu bei ungefa)la$te SUbarrojj getyöit, bei bei au«* 
gebretteten glügeln 10 gujj bieit tft unb einen ftarten, gefiümmten 
<5a)nabel beftfct. fciefe gamilie $atte eine Soiliebe' ma)t fo»ol>l für 
niebere lüften, al* oielmefji füi felftge 3öilbniffe. Demnach ging flc 
niä)t buid) bie goimen bei üöabüögel fyinburü), e* fei benn, bog bie ein« 
fam (ebenben ©pecieä, ber ©ecietär oon Snbien unb ber 3nfel SWauritiuä, 
eine HuSnatyme boten. Sie ging mit einem ÜRale in ben maieftätiffyn 
Wer über, ben grofartigften aller Sögel, ein ©a>iecfbilb unablafftgen 
3erftöiung*ftnne«. Einige au* bei Slbleigattung, g. S. ber SReerabler, 
Raufen no$ an lüften unb glüffen, toatyienb nbere im Sinnenlanbe, 
namentlid) in Süpengegenben , fjorften unb bie dbenen nur bei Seute 
»egen befugen. 2)ie Speibei unb Suffaite geigen, in Segug auf 9lb* 
ftammung, eine Sem>anbtfa)aft mit ben &blew. Sine anbeie Untei* 
abtyeilung begieift bie galfen (»ogu aua) bie ©etyen geboten) unb (Sulen 
(Strigidae), toelö^e lefctereiugern in beifttye bei2Renfa)en wohnen unb tyie 
Seute bei 9toö)t oeifolgen. <5in Sinbeglieb gnufc&en galfe unb (Jule bietet 
ber 2öanbeifal(e fotoofyl in feinem eulenartigen 9lu*fetyen, al* aud? in fei« 
ner Neigung, in tyoljen ©ebauben gu niften. 

(Sine anbere Sa>»immerfamilie, au* unb Seeraben be* 

15 
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ftef>enb (fße(icantben) , giebt ben ©eiern ben Urfarung, unb fo ijl ber 
Stamm ber föaubDögel Doflftanbig. 

$>er britte Stamm ifl in gewijfen Sejietyungen ber merfwürbi<$e 
Don allen. (5r erfcfyeint in grefjerer S»ecie«mannigfaltigfeit al« jeber 
ber beiben anberen, unb ijl über jebe« fianb ber drbe »erbreitet. 3m 
©anjen genommen fann er al« ein »SlUe« freffenber« bejeidmet werben, 
obg*leiof> einige Gattungen au«fd>lic§lidr>e gleifc^freffer pnb, unb pefy fogar 
bureb ir>ren raub* unb blutgierigen (Sljarafter au«jeidjnen. £ü»fen ijl 
ifyre Dorfyerrfdjenbe, wenn au<fy nidjt audfd^lie^ltc^e ^trt ber gortbewegung. 
$>iefe Sögel Pnb im ungemeinen, bodj nid>t immer, au«ge$eia)net bur$ 
ityre Streitfu^t unb Öebfyaftigfeit , einige ftnb befannt burefy ifyre *piau* 
ber* unb 9k$af>mung«gabe, unb bie am meijlen Dorgerücften Slrten $ei$* 
nen p<$ bur$ ifjren frönen ©efang au«. 

$er Stamm $ebt mit ben ÜRöDen (ßariben) an, einer meerbewo^« 
nenben Sippe, bie über bie gan^e (Srbe verbreitet ijl unb p$ bur$ tyren 
lebhaften glug unb gewöfynlia) au$ burdj ifjr wei§e« ©epeber au«jeicf>« 
net; pe bieten eine große SWannigfaltigfett in t^ren Sipecie«, Don welken 
einige, wie j. 23. bie Stranbmöoen, $u einem fieben an glüffen hinneigen 
unb eine fa>albenäf>nlt$e gorm fyaben. $>ie ©eingaben ber StöoDen 
flehen nicfyt fjod) in unferer 2la)tung, aber wir tyun in biefer £fnp$t 
ben Seeoögeln oft unrecht, inbem wir ba« {ür fcummfjeit galten, wa« 
nur Sorglopgfeit ift, bie au« ber Entfernung ifjrer $lufentljalt«orte Don 
ben SBofynpjjcn ber üJfenfdjjen fyerrüfyrt. Dr. Ebmunbjtone Don 3 ei * 
lanb fpri d>t Don ber »ctyarafteriftifctyen 9?eugierbe unb 8ebf>aftigfeit« man* 
$er 2Rö»en, ben eigentlichen ßigenfctyaften, bie man Don ben $atriar$en 
be« Stamme« erwarten mu§. ©emiffc Specie«, wie bie föaubmöDe, flnb 
raubgierig unb tapfer, unb ber $urgemeijlcr ijt ein wo^lbefannter JBeglei* 
ter fegelnber Skiffe, bie er be« Abfall« wegen »erfolgt. 2öie bie $fr&* 
fyen pnb bie 27?i>Dcn juglcia) 9taub* unb 9la«DÖgel unb ein tobte« 2Bal* 
tfyier ijl balb Don tfynen aufgejefyrt. $)ie ^en>ör>nlicf>e SWöoe foinmt in 
cultioirten ©egenben an« fianb unb folgt bem Pfluge, bie Wahrung fu* 
d>enb, bie er aufwühlt. 3n £inpa)t ber <Sigentf>ümlia)feit ber Stimme; 
wobura) pa> biefer Stamm im Allgemeinen au«geia)net, Derbient bemerft 
ju werben, bafj eine befonbere Specie« ber Sariben wegen ifyre« eigen* 
tljümlicfytn ©efa)reie« unter bem tarnen fiadjmöDc befannt ip. 

Dbgleidj bie 9Wöoen im ©an$en eine weiße Otace pnb, giebt e« bo<$ 
autt) Birten, bie P$ bura) eine 2kimifa)ung Don Sdjwarj au«$ei$nen. 
$>ie« foüte un« einigermaßen vorbereiten, um bie ärätjen ((Soroiben) unb 
&i«Dögel (#alcö,oniben) al« bie unmittelbaren 9tad>folger ber 2R6Den auf* 
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geführt $u fetyen, um fo metyr, ba eine 9lrt ber erftgenannten gamilie, bie 
Alfter nämlü$, gefa)ecft ift unb weifje Äraren, als 9lu«na&men oon ber 
JRegel, oorfommen. $>te unmittelbare $bf>angigfeit ber garbe beä ©efte* 
fcerä fcon gewiffen Serfyaltntffen tfj nun aber ein bem pf>itofoj>r)ifcfyen 
9laturforf$er fe^r befannte« gactum, unb bie Seranberungen, welche ein« 
gelne Sögel in biefer £tnft$t wätyrenb ber TOaufergeit oor tyrer Steife 
erleiben, fönnen un$ wotyl mit ben auffaUenbften Uebergangen ber* 
ffttynen. 

$ie (Siäoogel, flcine Sögel oon gldnjenb metaUifa^em ©efteber, 
geboren bem ÜHeere an, gef^n aber aucf> bie glüffc hinauf. 3n tyrer 
weiten Verbreitung über bie (Srbe, in ber Art, wie fte ftety auf bie gtf$e 
ftür$en, in ttyrer Stimme, bie bei einer aujtralifcfyen %xt einem ©eläcfyter 
gleicht jeigen fte itjre 9lnfprücfyc auf bie ifynen angewiefene Stelle. Sfynen 
fügen wir bie Siencnfreffer (SDteropiben), bie fet)r weit über bie alte 2öelt 
verbreitet ftnb, bei, fowte au$ bie 2Biebefyo»fe. SDiefe Sögel ftnb alle 
ftifftrofhen, inbem eine Seränberung bed Schnabel« bei ifynen $lafc ge» 
griffen f>at, um fte in ben Stanb $u fejjen, bie 3nfeften $u fangen, oon 
welchen fte fta) nähren. 

©ir gelangen jefct ju ben wohlbekannten, überallhin verbreiteten 
Äraren, ben Vorfahren beä bei weitem größten XtyiU ber lebenben 
Stammt 3nteüigent, fa)lau, gefellig, aüe« freffenb, obglei^ einige ber 
gleifctyfoft me^r jugeneigt ftnb alä anbere, tritt biefe gamilie überall in 
ben Sorbergrunb; überall tft fte für unfere Gattung ein ©egenftanb ber 
Serwunberung unb be$ neugierigen Stubiumä unb ed fommt und oor, 
alä fei tyr ©efa)ret eine $rt Spraye. 3n ber Sfctergenealogie tft i^re 
Stelle aujjerorbentlt$ mistig, benn faum irgenb eine anbere gamilie ^at # 
eine fo oerbreitete unb mannigfaltige 9tadjfommenf$aft gehabt. Offen* 
bar ftnb oerf$i'ebene fträtyen, wie [Rabe, Saattra^e, #efyer unb Alfter 
u. f. 10., Häupter oon ebenfo oielen befonberen gamilien, bie in ben oer* 
fa)iebenen ©egenben, je nadj ben oerfetyiebenen äußeren Sertyaltniffen, 
oerf^iebene (^araftcre angenommen ^aben, ein gewaltiger, aber nu$t 
»lanlofer aBirrwarr. 

3nbem wir bie raubluftigen (Soroiben guerfl oornefymen , fo gef>en 
biefelben oon bem IRaben ber alten 2öelt au«, ber in Hmerifa falfcfylidj 
S^warggeier genannt wirb; er ift bie größte aller SoecicS. Sä^arfwit* 
temb, oorftdjtig unb bo$ ftolg, wagen e« biefe X^ieve felbft größere 
Saugetiere anzugreifen. 3n unferem Sanbe folgt auf ben föaben 
unb bie ^a^frä^e bie £aubenfrafye , bie nur ein oertteinerte* ßbenbilb 
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tyrer SBor^angeT ijl, unb ft€^ ba^er o^ne <5$wierigfeit mit i^uen paaren 
unb eine fruchtbare 9cad?fommenföaft erzeugen wirb. 

Die Jfrityen werben oon ben 9taturforfayrn al* Qoniroßren claf* 
jiftcirt, b. l>. al$ Sögel mit fegeiförmigem Sä)nabel. ®leta)wo$l fyaben 
bte »om SRaube lebenben 6pecte$ einen jiemlitt) gefrümmten ©a)nabel, 
fo ba§ er ftcr) ber #afenform nähert; bei ber amerifanif^en fladfrä^e iji 
er fo entheben l>afenförmig wie bei irgenb einem Otauboogel. hiermit 
wollen mir auf eine töetye oon Sogein vorbereiten, bte eine %xt rebucir* 
ten 9laubfä)nabeld mit einer ßuroe unb einer tferbe ober einem 3a$n in 
bem Dberfiefer traben, we^alb fte in ber dlafjtficatton unter bem Warnen 
Denttrojtren aufgeführt »erben, dine'biefer (Sattungen befielt au* 
ben 2Bürgern ober SÄeuntöbtern, einem §afylreid?en unb weit oerbreiteten 
©efcf>le$te, baä fldj oon ^nfeften unb (leinen Sögeln nä^rt, n>eldt>c le#e< 
ren ber fteuntöbter, wenn er fte getöbtet r)at, auf dornen fliegt, gerabe 
wie ber ÜKejjger gteifet) in feiner Sube auffängt; ba^er bie (englifctye) 
Benennung 2fte|$gerüogel. Son ben ©Ärgern flammen mehrere ©attun* 
gen ab, bie oorgugäweife 3nfeften freffen, unb bte in Uebereinfrtmmung 
mit jener Wrt tyrer Seute metjt einen weit gehaltenen Sdpnabel unb ba* 
bei einen fefyr weiten Otogen fyaben, wie bte £au&, töauaV unb Stein* 
fa)walbe (äirunbtnen). $ie 9fa$tf<$walben ober 3iegenmel(er ((SaprU 
mulgiben), bie, inbem fte bei $aa)t auf Seute getyen, fi$ $u ben Stt)wal* 
ben behalten wie bie (Sulen $u ben galfen; ebenfo bie gliegenf ä)napper 
(9ttu$ricaj>iben); eine Gattung, bie ben ^Bürgern »on Wnfefyen fo nafce 
jxe^t, bafj einige ber Specie* oon einigen 9toturforfa)ern in iene Qbvuppt 
eingeorbnet worben flnb. 

Son ben ffiürgern (lammen überbte«, wenn wir einer allgemein 
anertannten Serwanbtfa)aft oertrauen (önnen, bte Ü)roffeIn unb Scfcwarfl* 
amfeln tyer, beren fa)öner ©efang un« bis ju einem gewifien ©rabe it)re 
§erftörertfä)en ©ewofyntyeiten oergeffen lägt; wie auä) gewiffe entfpredjenbe 
Sögel anberer fianber, wie j. S. bie oon Snbien unb Aufhalten, bie 
2Bafferamfel oon (Suropa, ber Spottoogel unb bie 5öaffer* unb 2lmeifen* 
broffel oon flmerifa. $ie Öetjeroögel «ujrralien* fielen ebenfalls in 
na^er Serwanbtfdjaf* ju ben SDrofleln. $ier mag bemerft werben, bafj 
bie 6ä)warjamfel wie bie Äräfye guweilen eine weige Srut erzeugen unb 
alfo gleia)fam ju bem UrttypuS jurüeffetyren. 

3>ie Wmfelfamtlie beftfet in ben Sangern (Sylvidae), s Jtaä)tigaü, 
Steinfc^raatjer, ftotf>bruft, v Jtotfyfa)wang u. f. w., eine auägebe^nte [Raa> 
fommenfdjaft, bie befonber« bie ©ebüföe unb $icfia)te bewohnt unb 3n< 
fetten fri&t. $ier ift bie flbfiammung befonber* beutüa). £err SieiU 
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lot bemerft, »ein gefletfter 6anger ift in meinen flugen ma)t* al« eine 
$>roffel in «Miniatur«. 9Wit ben SDroffeln flehen aud? bie SBaa^jtelgen 
(SDlotaciUiben) in 93erbinbung; in ber amerifanif^en ÜBafferbroffel tritt 
biefc 93erwanMfa)aft fefyr beutlict) tyeroor. * 

Die ©ergbofyle ober rottyfüfjige $räf>e ('Fregilus), eine alle* fref* 
fenbe Gattung »on befannter SebenSweife, ift, naa) tyrer anerfannten 
93erwanbtfa)aft, o$ne ßweifel ber 6tammoater ber 6taare unb ©imJpet 
(6turmben), eine gamilie, bie bei ben 9Renf$en wegen tyrer 3ntelligen$, 
fcebt)aftigfeit unb wegen tyreä fronen ©efange* in ©unft jtetyt. 6ie er* 
[feinen, fagt $r. Swainfon, ald eine Heinere $rt »on Äraren, meldten 
fte in Sanieren unb ©truftur gleiten. ÜRit ben 6taaren oerwanbt unb 
watyrfa)einlt$ 6:prö(fttng irgenb einer lofalen Gattung ift ber ÜJtoben* 
tjacfer (JBu^agibe) oon 9lfrifa, ber bei ber gegenwärtigen Unterfua^ung 
gu einigen wichtigen Semerfungen Gelegenheit giebt. SMefe JBogel be« 
gießen tyr gurter auö ben 6djmarojjerlaroen, bie in ber#aut wiebetfauen* 
ber Xtjiere enthalten ftnb, auf beren dürfen fte bemnaa) ityre ÜKaljlgeit 
galten, inbem (ie fta) mit tyren llammerartigen güfjen fehlten unb fta) 
ifcre« gangenartigen 6a)nabel* bebtenen, um tyr gutter ^erauägugieljen. 
X)er Sogel'ijt gu biefer etgentyümlta)en £eben«wetfe befonber* geeignet, 
inbem feine Rüge, wenn wir bie Kaubüö^el nt$t in $etraa)t gießen, un- 
ter aUen 93ogelfraücn am meiflen gefrüinmt ftnb. di i|t merfmurbig, 
einen 93ogel gu finben, beffen ßeben in fo inniger SBegietyung gu anberen 
X^ieren ftefyt, ton welken wir wiffen, bafj fte fpater ali bic Söget in« 
fceben traten. 9toa> ber gewöhnlichen Xtyeorie müfjte man annehmen, 
ber 2Rabent>acfer fei gur Seit ber (Jntftefyung ber 6äugetyiere bura) ein 
befonbere* gtat in* ßeben gerufen worben. <S« füngt fajt wie 6pott, 
wenn wir fragen, ob bie« möglia> fei, nament(ia) wenn man bebenft, baf 
ber Sftabentyacfer nia)t al$ d>arafteroerfa)iebene$ ßtngelwefen, fonbern nur 
al« eine auf eine befonberc fieben$weife angewiefene €>taarenart bafteljt 
Unb bo<$ fann bie tyerrfa)enbe 2lnjta)t ber 9taturforfa)er, wenn fte wal>r 
in ftä) ift, biefer Slbfurbität auf wel$e fte unfere grage guritcffityrt, nia)t 
entgegen. 

$)en 6taaren na^e, wenn aud> nur feitlia) oerwanbt, fie^t bie wia> 
tige, in (Suropa wie in ftorbamerifa fetyr gat>lreia)e Gattung ber Serben 
(91laubtben), ein benJBoben bewotynenbeä, famenfreffenbeS, fjarmlofed @e* 
fa)lea>t, ba* und bura) bie befannte ©ewo^n^ett gewijfer <Bptc\ti, tjoaj 
in bie fiüfte gu jieigen unb bort tyren fa)önen munteren ©efang erf^aüen 
gu laffen, fcl)r treuer geworben ift. (5« giebt oiele Varietäten unter ben 
ßera)en, geeignet an Äüjten, in ben gelbem unb im Salbe gu leben. 



Digitized by Google 



230 



• 

Serben. Emmern, tfufuf. 



6te fraben alle «inen ftarf fegelformigen 6$nabel, um 6amen auSgu* 
hülfen; fte gebrauten benfelben fogar oft, um <Rü|7e ber barin entyal. 
tenen äerne wegen aufgupiefen. $ietteia)t muffen bieSföeifen in bie 9?at>e 
bet Serben gejtellt werben. $)ie Emmern (CSmbertgiben), bie ben ©olb* 
ammer, Ortolan u. f. m. begreifen, jtnb eine oerglei$ung*weife gefang* 
lofe Variation ber Serben, ^aben einen (Ärgeren ©djmabel mit einem 
©aumenfnopf, aber im Allgemeinen al>nlia)e ©ewo$n$eiten, fo fe^r, bafc 
jie läufig mit ben ßera)en in einem ftefre gefangen »erben. 5Bon tynen 
flammen mieber bie Sperlinge, bie fo woljl befannt unb fo weit Der» 
breitet (tnb, unb weiter bie ginfen (gringtüen), »ela)e lederen ein au«* 
gebeutet ©ef$led?t &on gelboogeln jtnb, weldje ben 93u$ftnf, ©tieglijj, 
|>anfüng, Kanarienvogel, Äreugfa^nabel u. f. w. umfaffen. $>a* $eroor* 
jieo)enbjie äußere Unterf$eibung«geia>en tiefet Sögel ift eine #intergef>e 
»on ungewöhnlicher Sänge unb ©erab^eit Alle $aben (onifa>e 6$näbel. 

$er Äutuf oerbient wegen mancher SRerfmale in ober neben biefe 
Abteilung be« $r<fyenjtamme4 gejteUt gu werben, obgleidj er wegen feined 
*Paargefyenfuf?e« oon einigen SRaturforfaVrn in ityrer rein gefünftelten 
Drbnung unter bie ©canforen ober Äfctteroögel oerfefct worben ijt (£x 
ijt über bie gange alte 5ßelt unb über Aujtralien oerbreitet ünb überall 
wegen ber ©ewol^eit befannt, feine gier in ftejter anberet Sögel gu 
legen, um bura) biefe feine Hungen ausbrüten unb ergießen gu laffen. 
2Öie befannt, foflet bie (Srgiefyung eine* jungen Äufuf« in einem SRejte 
ber gangen eignen 23rut ber Pflegemutter ba« ßeben. £ier liegt eine 
anbere 6$wierigfeit für biejenigen, wcla^e jebe einzelne (Spected au« 
einem befonberen giat tyer»orge$en laffen. $)enn wie unoerträgli$ ijt e* 
mit unferen 93orfteüungen oon einer unmittelbaren ober fpectellen Anorb« 
nung, bajj eine befonbere ©pecie« nur bura) ein fola^ed Opfer erhalten 
werben fonnte. $>ie Sadje ijt bie, bafj ber Äufuf bura) ben £l?arafter 
feiner förperlidpen 93efd>affent)eit genötigt wirb, eine ungewöfynlia) furge 
3eit in ben nörblic&en ©egenben, wo er feine jungen ergeugt, gu Oer* 
weilen. 3n unferem ßanbe wäbrt fein gewöbnlidjer Aufenthalt oon 9Ättte 
April bt« Anfang 3uli. 3u fpat in ben Wahrung bietenben ©egenben 
afllangenb, ijt er genötigt, fty bereit« fertig gebauter Hefter gu bebienen. 
(& oerbient bemerft gu werben, bafj er fta) hierbei ber Sfcejter feiner eignen 
nadtften JJerwanbten, ber Serben, ginfen, «Sperlinge u. f. w. bebient, 
eine Anorbnung, bie r»ieüeia)t mit ber früheren ©efdjia^te ber gangen 
Specieägruppe oerbunben ijt, glcia>fam ein gamilien Opfer, bad gum 33ejten 
eine« weniger gtüeflia)en üttitgliebe* gebracht wirb. 2öenn wir fo bie 
gange ©ruppe al« blofje Variationen eine« gemeinföaftlityn Urjlamm« 
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befragten, aläbann nimmt tote man bcmerfen wirb, bie parafltif^c gort* 
Pflanzung be« Äufuf« einen (S^arafter an, bafj wir fte mit ben anbeten 
planen ber göttlichen Sorfehung vereinigen fönnen, unb toirb gu. einem 
unbebeutenben au«nahm«toeifen Hebel in ber Dritte oon Sielem, »ad gut 
erfc$eint unb gut ift. 

Der £eher, fagt «Prof. SKaegilliorai, oerbinbet bie Äraren mit 
ben Steifen (Sßariben), eine mannigfaltige (Wartung oon anerfannt fragen* 
artigem (E^arafter. • 

Dem 9?u6^er, einem anbern fleinern Äräljenoogel, entflammen 
bie Spea)te (Reiben), welche nur eine 2Robiftcation ber Ärä^enjrruftur 
bieten, wie fic ber Seben«weife be« Sögel«, ber ftdt> oon ben im £olje 
ber ©albbäume befinblia>en 3nfeften nährt, angemejfen i(t. Die Spechte 
haben $u bem @nbe bie 9lufcen$etye gurüefgefehrt , fi bafi fte an ben 
23aumjtämmen ^erumflettern fönnen; gugleia) ift ber «Schnabel berlängert 
toorben, um fte babura) in ben ©tanb $u fefcen, bie Snfeften au« ben 
(Spalten be« £ol$e« ^eroorgu^olen. 6ie ftnb über alle $£eüe ber 
örbe oerbreitet. ($« ift intereffant bie oertoanbtfa)aftlia)e ftatur blM» 
oerwanbter ©pecie« gu beobachten. Den 9hi§h«h er fte^t man oft an 
ber töinbe oon Säumen ^tnantlettern ; er bebient jta? feine« Schnabel«, 
um 9füffe $u foalten, unb wie beim Spechte fanb man bie ÜRittelfeber 
feine« Schwange« oom klettern abgenujjt. 911« ben Spelten, wenn auch 
oietteia)t nur feiHia), nia)t in geraber ßinie oerwanbt, muffen mir bie 
«Baumläufer (fortgaben), Slaufpecht, 2öiebehopf, Baunfönig anfehen, 
Heinere Sögel, bie ben gewöhnlichen 3e^enbau fyaben, bie aber nichts* 
beftoweniger fet>r gefdjicft ftnb, an ben Dtinben ber Säume herumguf lettern 
unb bort ihr 2iebling«futter ju fudjen. Die 9?agefchnäbel (irogonen) 
oon 3nbien, Wfrifa unb 2lmerifa unb bie oerwanbten $lattfa)näbel (Sobu«) 
in bem erftgenannten ßanbe unb in Samaifa fa)einen auch ju ben Spech* 
ten gu gehören. Dürften toir naa) ber Struftur ber 3unge urteilen, 
wir würben aua) bie Äolibrt« oon flmerifa auf tiefen 3weig be« 
Ärähenjtammbaurae« berfefcen; biefelben freffen 3nfeften, obgleich fte 
(ta?erlia) befonber« baju gecigenfdjaftet ftnb, eine unfdjulbige Wahrung 
au« bem Safte jener Slumen ju faugen, mit beren Farbenpracht fte 
wetteifern. 3hnen entfprecfjen in ber alten SSßelt bie §onigfrejfer 2luftra* 
lien« unb bie Sonnenoögel 3nbien« unb 5lfrtfa«. 3ene merfwürbig 
au«fe^enben Sögel, v Jta«hornoögcl (Suceriben), in 3nbien unb 2tfrifa 
heimifa?, ftnb ein anberer5lu«Wuch« be« großen Irähennefie«, wafmebein* 
lieh ber 9ia«trähe , bie im gutter wenigjten« benen 3lfrif a« fe^r nahe 
fleht. Sie leben in Sa)aaren unb ftnb lärmenbe, gewöhnlich bebeutenb 



■ 



Digitized by 



232 



Wa*f>erm>öflel. Tufan*. 



grofje Sögel mit furgen güjjen gum gehalten, ba fte auf Räumen 
meinen. $>ie fcarmlujt ber tfrähenftWe ober »ielmehr bie Uebung i^rer 
Stimm« h a * in biefem ®enu* gu einer (Sntwictelung geführt, bie ihre 
»ome$mH$fie HuSgeicxjnung bilbet, nämlich gu einet hohlen aufgeblafenen, 
gleichfam bubclfacf artigen SBeule auf ber £öhe be$ Obertiefer«, bie als 
töefonangboben bient, um ben fiaut ber $önc gu oerjtarten, bie ber Sögel 
auSgujtoften Hebt. Unmittelbare 9?ad)tommcn biefer Sögel flnb bie 
3öenbegehet ober *pifangfrejTer (Musophagidae) , bie aber nur in 2lfrifa 
aorfornmen. 

SHe SutanS beS trojnfchen BmcrifaS (9tomj>$ajtiben) jlnb ein an* 
berer 3weig ber trähenartigen gamilie. 6ie leben in tiefen ©alberm 
faft naä) Seife ber ©pechte, unb bebienen fla) tl)rcr enormen Schnäbel 
unb ftberfoaltigen' 3unge, um Eier unb junge Sögel au* ben tyotylen 
Säumen h«*oorguholen. 60 fonberbar ber Schnabel in biefem gaüe 
gu fein fa)eint, fo auSbrüctlich ijt er bod) ben (Segenjtänben angepajjt, 
bie ber Sögel erretten »iß. 2Bunbern wir uns nia>t gu fehr über einen 
fo aufjerorbentütyn SBucb«, ober feilen wir uns nief/t gu fet)r, benfelben 
att ein fcbgeichen angufehen, welches ben Sögel hoffnungslos oon ber 
übrigen SRabenfamilie trenne. $>ie Dtaturforfcher tönnen täglich folche 
SWobijkationen jene« 3n(trumente$ bemerf en, fo bafc ei nict)t fct)wer wirb/ 
gu begreifen, wie baS X^ier, Don einem gutter angezogen, baS jtch in 
einer befonberen Sage befanb, gulefct gu einem Sä?nabel gelangte, ber 
geeignet war, baffefbe gu erreichen, fciefe felbe Semerfung wollen wir 
ber Einführung ber «Papageien OJJflttaciben), einer anbern gamilie beS 
ftrahenjtammS, »orau$fä)i<fen, beffen befonbere Etgenfchaften, namentlich 
Schwafchaftigfdt unb Nachahmungstrieb, fte in aufjerorbentlichem Üftafje 
beftjjen. Sie {tnb über bie tropifchen Sänber beiber ^emifpf/ären fowie 
über Aufhalten unb Weufeelanb »erbreitet. ga|t gang auf ben Räumen 
lebenb, fet)en wir in ihnen bieÄletter* ober gr)gobactr)le gorm beSgufjeS 
in ihrer Sotlenbung unb bie Wufjengehe gang nach tynttn gelehrt. 

3n ben Steinurtunben geflieht, wie erwähnt, ber Sögel nur 
fparli<he Erwähnung; aber biejenigen, welche barin oorfommen, entfore« 
a)en im Iiigemeinen unferer 5lnjta)t r>on ber Älaffenabjtammung. 3)ie 
gufj(iaj>fen in Connecticut beuten ^auf>tfacl)lict> auf Stylen, bie hoch 
oben im Stammbaume flehen, nämlich auf Slrtcn, bie in ihrer Struftur 
ben Schnepfen unb ßibifcen oerwanbt flnb. flnbere jtnb wegen ihrer 
au^erorbentlichen ©röfce nur mit ben Straufjenfcögeln, einer gleich frühen 
^achfommenfehaft ber üEBajferoögel, in Segiehung gefegt worben. Einige 
wenige werben mit weniger (Sicherheit ben #ühneroögeln beigegahlt. 
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2Ba$ bie Abwefenfceit ber Scfywimmbögel in btefcr ober in einer früheren 
Jkriobe betrifft, fo ijt nio)t §u oergejfen, bajj bie Phänomene aujjeror* 
bentli^ total unb befchräntt ftnb; ferner, bafc bie unterste ©teile eine 
ehemalige Äüjte ijt, ein Aufenthaltsort eher für ©ab. al* für (Schwimm* 
»ögel. fteuerbing« ijt in ber X^at angetünbigt werben, einer ber butety 
bie gufjjtapfen angedeuteten Sögel fei ein SBaffer^u^n (fulica) gewefen. 
Da aber bergleichen Anfünbigungen aüe ber Sejtatigung bebürfen, fo 
fann hierauf wenig begrünbet »erben, um fo weniger, ba $u gleicher 3«t 
tum einem ber ©pur eine« ginfen gleia>nben gufjjtapfcn bie Bebe war. 
3n ©Richten, bie älter jtnb al« bie gu&jtapfen »on Connecticut, aber 
noch ber fecunbaren Formation angehören, fommen brei fofjtle Sögel 
oor , wobon ber eine ber ©chnepfenfamtlic, ber anbere ben Albatrojfen 
unb ber britte ben ©chwalben jugetheilt wirb; flc gehören bemnaa) i^rer 
SWe^eit nach bem früheren Zi)t\U ber ©enealogie an. ©elangen wir 
enblich jur tertiären gormation, fo ftnben wir in ben (Socenf$i$ten einen 
geierartigen Sögel, worauf balb nad^cr bie Ormtyolityen, wie fie ge* 
nannt werben, häufiger werben; »unb hier,« fagt £. ©trictlanb, »be* 
merfen wir, wie in jebem anbern ©ebiete M Xtymtityti, eine rafa)e 
Annäherung an bie gauna, welche ber $eriobe, in ber wir leben, eigen« 
tywnlia) ifl« (™). 

6a)licfilia) ^aben wir bie Serbinbungen jwifa)en ben ©äuge* 
gieren unb ben niebrigeren 2ßirbelt^ierflajfen $u unterfua)en. Die 
9?aturforf$er {teilen bie Sögel jwifa)en bie fteptiUen unb ©äugethiere; 
boch jtnb bie Sögel in mancher #infiä)t fein eigentliche« S^ifehenglieb. 
(£« wirb un« barum um fo weniger befremben, wenn wir finben, bat 
bie hauptfächlichjten Saugetiere mit ben {Reptilien unmittelbar berbunben 
jtnb, wätyrenb nur bie nieberjten buret) bie Sögel bura)geljen. 2öie ge* 
wö^nlia) bei Uebergängen oon Älaffe gu Älajfe, welche im Allgemeinen 
bie ©prünge be« <£ntwtctclung«|>rocejfe« jtnb, ijt ber Uebergang »om 
töeptil unb Sögel gum ©äugethiere fe^r buntel unb nur burä) einige wenige 
jerjtreute $hatfachen angebeutet. Aua) ^at oieüeia)t bie Semichtung ber 
gofftlien am (£nbe ber ßreibejeit mitgeholfen, biefen ©egenjtanb in* 
Dunfel §u jteUen! Sfoch ^aben wir un« genug $u rechtfertigen, wenn 
wir fagen, bafj, wie jta) bie gifa)e mit »eptilien unb biefe mit Sögeln 
berfnüpfen, fla) bie Sögel unb Reptilien gufammen an bie ©äugethiere 
anreihen, wobura) wir ba« allgemeine gactum einer ununterbrochenen 
Üntwkfelung be« antmalifchen ßeben« bon feinem nieberjten $u feinem 
t)ött)jten fünfte über allen 3»«ifel ergeben. 

Die erjte ©pur eine« burä) bie geologiföe gorfa)ung gefunbenen 

♦ 
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234 Utfotung ber Ödugetbtere. 

<Sauget$ierib|m* bietet fty in bem Setiofauru*, einem unge$euerli#en 
Styttl ber Dolitfoeit unb nal?en Serwanbten ber 2Reerfaurier, aber in 
ber gorm ber größeren 2Birbelfno$en eine beutlidpe Sermanbtfäaft mit 
bem 2Balfif<$e verratyenb. 3n Serbinbung mit biefem gactum, fagen 
und bie $Mtologen, baji ber SWanatt unb Dügong, gwei Gattungen 
biefer Siptoe, flä) bur$ ein bi<$te* Äno<$ena,eroebe unb bie 9lbwefen$ett 
wn ÜRartyö^len au*$ei$nen, woburdj tyr Sfelett bem ber «Reptilien ge< 
nähert wirb, einer Älafie, ber fu aua) nod) ferner in ber lofen Serbinbung 
ber Äoöffnoayn ä$nlia> ftnb. bürftc atfo in biefem großartigen 
gaüe, wie in aüen anberen, einleua)ten, bajj ftd> ber 9lu$gang*J>unft ber 
&ö$eren Älaffe in Denjenigen Birten ber unteren Älaffe flnbet, bie im 
IWeere lebten unb folglich juerft erfötenen. $enn ber ffiefenftammbaum 
ift fur§ im Sergleia)e ju feinen 3»eigen. 

* 

$er Uebergang ber Sögel $u ben mit tynen oerbunbenen 6äuge* 
toteren liegt jufälligerweife (benn ber 3uf<*H lommt bei (Spaltung ber 
Birten unb ber dntbecfung ber goffilien fetyr in* «Spiel) weit offenfunbiger. 
(Jtwa* unerwartet — aber nur muffen bie 9tatur nehmen, »ie wir fu 
fanben — ftnb e* bie nteberften <Säugetyterorbnungen, »ela)e auf biefem 
verlängerten Äanale anlangen. <£* ftnb bie* bie grabenben (Sbentaten 
(«meifenfreffer, ©ürteltyiere, «Pangoline u. f. w.), bie Snfettenfreffer 
(Maulwurf, 3gel u. f. n>.) unb ftagetyiere (Mufe, @id#örn<$en, #afen). 
3lüe neueren »ergleic^enben Anatomen geben $u, ba§ biefe Spiere in 
tyrem Äno^cnbaue ifyrem unooflfommenen 3*^n»erfe unb nieberem 
(S^arafter be« ®etyirn* eine Scrwanbtfa)aft mit ben Sögeln verraten, 
d* giebt tnbeffen noa) eine anbere Drbnung, welche i^rem (S^arafter 
naa> faum al* ©äugetbiere betrautet »erben tonnen. Arn bejten tonnte 
man jte <5äugetf)iere otyne «piacenta nennen, benn jte flehen bem SogeU 
dj>arafter noaj näfyer al* felbjt bie brei oben angeführten Drbnungen. 
$>ie* ftnb bie üRonottcmen unb 93cutcltr)ierc, bie gegenwartig fajt gan$ 
auf fcujtralien befa>ränft jtnb, aber fcorbem »iel weiter verbreitet waren. 
3m ®e^irne unb in anberen fytlicn ber Organifation gleiten fte ent* 
Rieben ben Sögeln. Da* ift no$ nid>t Wie«, benn in bem Ornt* 
tyor^ntyu* unb ber dä)ibna, ben einigen noa) lebenben Strien, finben 
wir ben <S$nabct unb <5d)wimmfufj be* Sögel* noa) unwränbert ; ba* 
erftere I^ier ift ein £albnager, ba* ledere ein falber 3nfe(tcnfreffer. #ier 
ift bie (Sraber^öfyung fei>r auffattenb, inbem ber erreichte $untt gleia> 
fam nur auf falbem 2öege naa) ber höheren 2eben*form ju liegt. $u<$ 
ift c* fe$r merfwürbig, unter ben ja&lretyeren Saugetieren Gattungen 
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gu fhtbcn, bie an bie gorm ber Wagetytere unb Snfeftenfreffer erinnern, 
al* waten biefe nur »eitere gortfa^ritte in berfelben fiinie *). 

3ur ©enealogie ber teeren Säugetyierorbnungen $urü<!fe$renb, 
ftnben mir unä bura) ben (£etiofauru$ unb ben &no$enbau M Dügong 
in bad ©ebiet ber 28altyiere, b. fy. in bie ftfa)ä^nliä)e Drbnung tyrer 
Älaffe eingeführt. 2Ba$ un$ bei biefer Sfciergruwe juerft auffallt ijt ba§ 
tyr gemeinftyaftliaV« SebenSmebium unb einige barauf bejügli^e ©gen* 
tr)ümli$feiten abgeregnet, ganj aufjerorbcntlia) unb mef>r al$ alle anberen 
Säugetiere jufammengenommen , »on einanber wfc&icben fhtb. $>a$ 
3QÖaltr>ier^ ber Del^in unb bie töobbe jtnb Xtyiere, bie ebenfo fet)r bon 
einanber öerfdjieben jlnb, wie ber ^antfjer, ber ölepfyant, ber $irf$ unb 
ber Hffe. Die 9?aturforfa)er fangen jefct an ju betäubten, bie gleifa> 
freffer (fcöwen, JBären, Stinftbiere) »erben bura) bie Robben, bie grofjen 
Dicfyäuter bura) bie Saldiere vertreten, unb bie Söieberfäuer bura) bie 
gradfreffenben 2Bale («Planati unb fcügong). So bunfel au$ unfere 
Äcnntnifj ber ffiafferfduget^iere ijt, fo fann boa) an biefem 93er£ältniffe 
nidjt gezweifelt werben, wenn au$ ber wa^re ßtyarafter beffelbcn noä) nie 
bargelegt werben ijt. fcaffelbe wirb aber Derjtänblia) , fobalb wir bie 
3bee beä genealogifdjen Stojtemä erfaffen ; auf anberm 2öege aber tonn 
e* f)oa>jt watyrfa>einlid> nid?t erflärt werben. 

$te ffiajferfäugct&iere bilben eigentlia) Weber eine noa) gwei U* 
fonbere Orbnungen. Sie. jinb blo§ ba« Anfangs jtabium gewiffer Üanb- 
orbnungen, gleidi>fam eine gefreute Section auf bem ©runbe jener 
Orbnungen unb ein Ztytil ber $ufammengefefcten tfette, bura) welche bie* 
felben mit ben föeptüien »erbunben jinb. 

Die erjte biefer fianborbnungen ijt bie ber gleifa)freffer ; fle ge^t 
bon ben Robben (Reiben) au*. 2öir fe^en in biefer gamtlit ©attun* 
gen, bie eine pofttroc fletynli^feit fowotyl mit ben bärenartigen als mit 
freu fatjenartigen Sippen haben, unb bie bedfyalb Seebären unb Seelowen 
genannt werben **). 3lu$ ijt e$ in $e$ug auf bie $ären oon Söichtigfeit, 
ba§ eä Gattungen giebt (wie 03. ber ($i£bär), bie ben Aufenthaltsorten 
ber ftobben nahe wohnen, jum X^eil, wie jie, im SBaffer leben unb ihnen 

*) $>te Slefalidjfeiten $wif$en bem (SettofauruS unb ben Saldieren 
einerfeitä unb ben ÜJfonctremen unb Sögeln anbererfeita ftnb fo befdjr&nft, 
ba§ man wot)l ben allgemeinen Draanifat{on*plan ber ©irbelthtere baran 
Ju ben Säugetieren überhaupt fortlettcn, nia)t aber t>ie birefte (Snttottfelung 
be$ einen $w>ua au* bem anberen annehmen fann. (5. 25. 

»♦) 2>ie $Ubntid>fett ift nur im auperen «nfe^en be« Äo^fe« begrnnbet; 
anbere ^ojttbe (Srunbe ^at bie ©enennuna. niö)t. (5. ^. 
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in ber nieberen (plantigraben) Organifation tyrer Hinteren ©liebmaßen 
»erwanbt ftnb. «Born Saren (lammen — fo augenfällig bie* fein mag — 
bie Gantben (©olf, gua)* unb $>unb, bei »el$en gu gleityr 3eit ein 
gortfcfyritt ber gorm (Digttigraben) unb bei 3nteUigenj ftattftnbet. SRo^e 
ba$ 93orurttyeil biefen Stammbaum nicfyt oer»erfen! ÜBergeften »ir ni$t, 
baß bet £unb nodj> immer ein g(eifc$freffer unb im »Üben 3uftanbe ein 
reißenbe* Ifyier iß. Die fa(l öoüftänbige 3bentität ber 3<tyne unb bie 
£tyatfaa)e, baß ftdj £unbe unb SBaren begatten, ftnb bie gacten, auf »el* 
$en bie ©enealogte in biefem gaüe befonber* fuft *). 

(Sine bnttegtetfcfyfreffer-ßime, »ela)e bie »iefelartige genannt werben 
mag, läßt ft$ beutlicfy »on bem Wobben, Otaria genannt, ju ber 6ee< 
unb glußotter, gu ben 2Biefetn unb ben SWarbern überhaupt »erfolgen. 
(Sine ßinie, beren Abßammung nia)t fo beut(ia) ift, roirb bura) bie 93i»erren ge* 
bilbet, »ela)e bie £tyäne, 3i&etyfafce, ben ffiafa)bär, 3a)neumon u.f.w. umfaßt. 

Die 23erwanbtfa)aft ber Dicfyäuter mit ben Saldieren roirb oon 
ben neueren ©eologen bur<r)au$ eingeräumt; e* erfajcint biefelbe in ber 
biefen unb naeften £aut, bem gigantifdjen Äötyer, ben mafft&en Änoajen 
unb felbji in bem »eränberli$en unb unregelmäßigen 3<>!?nbau, welcher 
ben»lcjtgenannten liieren eigentyümlia; iß. $ier oerbient aua) bemerft 
&u »erben, baß einige $aa)gbermen , bie ben 2öaltyieren in 33ejug auf 
Körpergröße junäa)(t fielen, tyeil»eife im ffiaffer leben, »ie j. 9. ba* 
Wipferb unb 9to*$om. 6elbft bie ßle^antcn iinb Xaptre ftnb nur ein 
Stritt weiter be^üglia) tyre* Aufenthalte« auf bem Sanbe, benn fte »o^nen 
^auptfäcr)ltdr) in ben an große glüffe gren jenben €>a»annen unbfööfyridjten. 
Die (Squtben ÖPferb, dfel, Duagga unb Dnagga) unb bie <S>utben 
(6a)wein, Jöabtruffa, $ecari) ftnb lanbbe»of>nenbe $ad)t)bermen oon 
fleinerem Umfange, aber boUfommenerer Organifation. Ueber it>re refo. 
33er»anbtfa>aft ju ben größeren gamilien mag bie 3ufunft entfa)etben. 
3nj»ifa?en fei bie Meinung be$ «Prof. 0»en r)ter angeführt, »onad? 
bie SBerbinbung $wifa)en Sfityferb unb $ecart bura) ben (Etyäropotamu*, ein 
auägeftorbeneä Xfyitx ©übamerifa«, »ermittelt »irb. 

Die graäfreffenben (Setaceen, Dügong, SWanati unb Söalroß, btlben 
bie 95a|t$ ber großen SSieberfauerorbnung, welker fte in it)ren gcfelligen 
©ett>otynf>eiten unb it>rcr Körpergröße fowotyl wie in tyrer Sprung »er* 
wanbt ftnb ( 79 ). Diefe Drbnung »eift gwei befonbere Unterabteilungen 
auf, bie 93ooiben (9Uteroa)ä, S5ifon, 33üffel, 0$$), welche bura) 3»** 
fa)enformen, u>ie €>a)afoa)fe ober 33ifamoa)fe, ju bem 6ä)afe Einleiten, 



*) f&txU 2:^atfad)en ftnb unrtdjtig. & 85. 
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unb bie fceroiben (ßlen, £irf<h), bie $u ber 3iege führen. 60 gehen 
bie$h* cre ber nieberen unb angeschwemmten fianbjfrecfen tote gewöhnlich in 
fleinere, mehr für* ©innenlanb unb ^o^ete ©egenben geeignete 6pecie* über* 
Die lefcte 6äugethierorbnung ijt bie, welche ßinnä bie Primaten 
nannte, unb bie nicht nur bie ftffen unb fiemuren unb (Shiropteren ober 
glebermäufe umfaßte, fonbern auch bie JBrabtypoben ober gaulthtere, 
welche kubier, Norwegen ihre« SRangel* gewijfer Stynt, anber** 
wohin berfefcte ( 80 ). gür biefe Orbnung bleibt eine »aft* in ben Del* 
pbiniben, bcr testen unb fleinjten ber Gtetaceenftype. Diefe 93erwanbt» 
fchaft finbet in bem ©ehirn be* Delphin*, welche* naa) bem be* Drang« 
utang unb be* SWenfcben im IBerhältniffe $um förderlichen Umfange ba* 
größte i|t, eine gan$ befonbere Unter(tü|jung. Sir erfahren bura) 
Siebemann, »bafj jebmebe feiner ©ehirnhemtfyhären, wie beim aRenfeben 
unb Riffen, au* brei fia^en, einem borberen, mittleren unb Hinteren, ju* 
fammengefejjt i|t,« unb bajj biefe $emift>hären »mehr 2öinbungen unb 
Vertiefungen barbieten, al* bie irgenb eine* anberen X^iere*.« d* wäre 
Metleicht boreilig, in biefem Umjtanbe eine $e(iätigung ber alten (Stählungen 
t>om Defyhm, bon feiner 3uneigung ju ben SWenfa)en, oon ber #ülfe, 
bie er ihm beim Schiffbruche unb anberen Unfällen auf bem ÜReere bringt, 
ftnben ju wollen, obgleich e* ferner ifl anzunehmen, biefe ©agen feien of>ne 
allen tyatfä$lia)en ©runb. D(>ne 3weifel hat ber Sellin eine Vorliebe für 
bie ©cfeüfchaft be* ÜÄenfa)en; er belujtigtben Seefahrer bura; bie Sprünge, 
bie er neben feinem gafyrgeuge macht. Die erjten Schritte bon biefer 
2Bajferfami(ie aufwärt* ftnb bielleicht nid)t mefyr (tastbar auf ber @rte. 
<$* fa>eint al* Ratten mir bie fiinte erjt in ben ©tnnenlanbfoecie«, ben 
Riffen unb gaulthieren, bie im fflalbe leben, toieber aufzunehmen; in ben 
glebermäufen, bie theilweife in ber ßuft leben, unb bem 2Renfc$en, ber 
geographifd) überall §u £aufe ijt 3n ©ejug auf bie gault^iere allein 
beftfcen wir einige Spuren »on 3toifa?enformen. Diefe erfahrnen fct)r 
beutlich in bem fofjtlen ÜÄegat^erium unb SWegalonir ( 81 ). Darin, ba$ 
bie übrigen nicht bor^anben ftnb, liegt feine unüberjteiglia?e Schwierigfeit, 
benn e* febeint allgemein, bafi bie $wifa>n ÜReer unb ßanb ^aufenben 
Specie«, ober biejenigen, bie an flüjien unb in tiefen ©rünben leben, 
am e^e(ten au*(terben. Daher fommt e*, bajj bie tapir* unb eleganten* 
artigen Spiere (ta)tbarlia> bon ber Oberfläche ber (£rbe »erfa)toinben. <S>o 
ijt ba* flnoplotfyerium auägejtorben, währenb ba* fiama noa) lebt. üttan 
wirb bemerfen, bafj bie geologifa)e ®efdjid>te ber 6äuget^iere, fo weit 
mir bejtimmte öinfta>t in biefelbe haben, mit biefen ihre Slafjification be* 
treffenben «npa>ten übereinjtimmt. Die JBeuteU unb 2öafferthiere er ? 
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feinen früher, felbjt »or ber Äreibegeit. 28eld>e« fitil» bie X^icre, He 
na$ ber langen Seere, welche tiefe gormation bietet ju Anfang ber Xer* 
tidrfotmation »orfyerrfä)ten ? (5$ flnb bie gro§en ^atfytybermen unb (Eeta* 
ceen, befonber* bie flttanaten. $>er £unb, ba« ^ferb unb anbete $ö$|te 
©peeie* ber oerf ergebenen fiinien erfäeincn oerglei<$ung«n>eife foät, ba* 
©$af aber unb bie 3**8« 8« *et SWenf^ au$ fe^lt bi* §u ben 
neueren gormationen. 

2Bir fönnen bic grage in ^Betreff unferer eigenen 9tynenretye nur 
mit tiefem Snterejfe betrauten. 2öir benfen t)ier fogleidj an bie giften* . 
familie, beren ©ejtalt, ©röfje be* ©efyirn* unb allgemeiner (Styarafter 
unferer eigenen Gattung fo na^e tritt. £>o$ ijt bie befonbere ©pecie«, 
mm ber bie menfa)lia?e gamilie abframmt, föwerlidj je »on Waturforföern 
in 33erra$t gejogen morben. 9Ja<$ Analogien gu fliegen, föeint eine 
größere ©pecieä, aU bie bi$ jejjt betriebenen, erforberlicfy $u fein, um 
Mefen $la^ im 2öefen ftammbaume auägufüden. <£$ mag t>icr bemerft 
werben, bafc unter allen reptüifd>en Drbnungen bie ber Söatra^ier no<$ bie 
meijten 9lnft>rüa)e auf eine ©teile unter ben Urhebern ber Primaten f>at. 

ijt feltfam,« fagt Dr. flöget, »bafj bergrofa), obgleich oon anberem 
Stange unter ben 2öirbeltyieren , eine fo auffaHenbe 5le^nlia>feit mit bem 
mcnfa)li$en Äörperbau in feinen gortbemegungdwerfyeugen beftyt.« <5r 
ijt, aujjcr bem ÜHenftt)en, ba$ einzige $f>ier, beffen ©ein eine ffiabe fyat. 
»Sr nähert jta) offenbar,« fagt Dr. flöget, »ben ^öfyeren Orbnungen 
ber ©äugetljiere. S)er grofa; ijt übrigen« nur ein nieberer Webenforofj 
ber #auptlinie, bie mit ben Primaten enbet. Öinem Sorfatyr in geraber 
fctnie ä>nltd>er ftc^t ber Sabörintyobon Omen«, jener mafftoe ©atraetyier, 
ber feine fyanbafmlia^en gujjftapfen in bem neuen rotten ©anbjtein $u* 
rücfgelajfen tyat, unb bann nia)t mieber erfa^eint. 2Bir fahren nic^t um* 
fonjt »or bem 93ilbe jene« feltfamen flbbruef« ^urüef — toie oor bem 
©eijte antieipirter 3Renfd>tyeit — benn augenfa)cinlia; i(t e« »irtlid> fo: 
ber oberflä^litt)e Genfer mirb hierin nur ©toff gum 2a<r)en finben; ber 
grojtycr$igc, wa^aft fromme ÜRann, ber niebtä t>on ber 9?atur oon jt<$ 
»eijt, mirb bagegen in bemfelben intejeffante gtngerjeige berSBege ©otte* 
$u ben 2Kenfdjen finben unb tiefer atfymen bei ber fiefyre, bafc 2We$, »a* 
lebt, tym oermanbt ift.« 

2öit fyaben unfere 5lnpcf)t t»om X^ienei^e nunmehr tjollftanbig au«* 
einanbergefe^t, unb icf> wage e«, öon ityx $u behaupten, ba§ (te bei aller 
n ott)n> enb igen unb unoermeiblid^en Unt>oll(ommen^eit bie einige ijt, bie 
einer toa^r^aft natürlichen ^(afftfteation nai^e fommt. ©ia) überall auf 
^anbgreifiid5i< 5]er»anbtfd^aften, bie meijten* t>on ben 3oologen anerfannt 
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flnb, ober auf anbere glei$ au«gema$te $r;arfa$en ber Embryologie 
ftüfcenb, bietet fte eine Wnorbnung, bie in faft jebem fünfte ber *ßaläon* 
tologie ober ber gcologifcfyen ©cföicfyte ber Xfyiere auf Erben entfpridjt. 
3a noä) mefyr. 3ene ©ef^i^tc ift foweit entfernt, fidj mit bem ange* 
nommenen gortfcf)ritte belebter Sefen oon einfachen 5« complicirten gormen 
mfy ju »ertragen, ba& ia) behaupten möchte, jene Entbecfung, bie i^n 
gewaltfam (torte ober metyr tyäte, al« bie leeren Stellen auffüllen, werbe 
mit bem wahren 2öefen£lan in ffiiberfpruä)' ftefyen unb in 33e$ug auf 
ba« ©an$e unferer Sd>opfung«f>r)pi>tl>efe eine Duelle be« 3m*ifel« fein. 
E« fdjeint bemnaa), ba§ ba« Jljicrreid) (unb ber Analogie nad) aua> ba« 
$flan$enreicr)) au« einer Mci^e oon gormen beftefyt, bie gewitynlia) im 
unterften Unterreicfje tyren Urfprung fyaben, unb fräter bur$ tyityere, wenn 
au$ nia^t burä) alle ©rabe gefyen, bi« ber ^ö$jte erreicht ift. $te grojje 
ÜBarmutter ber organifdjen SBefen fa)eint*ba« ÜHeer $u fein, bie Stamm» 
linien, wie man fte nennen fann, gefyen burd) biefe« ÜRebium bi« £u bem 
<Säugettyicrto»u« hinauf; bic £anbtf>ierfamilien tonnen alle, wie e« fa^eint 
al« 3*oeigc biefer <Dcecre«linien angefetyen werben, obgleid) in einigen 
galten ein Uebergang oon einer Älaffenform jur anberen auf bem gejt< 
lanbe ftattgefunben (>at. 3wei $rincipien ftnb bemnaa^ bei £er»orbrin* 
gung ber organifcfyen Erbbewoljner in Xfyätigfeit, nämlia) erfreu« eine 
Sct)wangerfa)aft«cntwicfelung,~wela)c burd) bie Drganifation«grabe r)inburcr) 
brängt unb befonbere Organe für befonbere Öeben«felber t)eroorbringt ; 
unb ^weiten« eine 93ariation«fraft , auf bie bura) äufjerc 93ert)ältniffe 
reagirt roirb unb bie geringere Söirfungcn eräugt, Qbgleict) biefe oon 
ben anberen zuweilen faum gu unterfdjeiben ftnb. Ueberau" läng« ber 
centralen Drganifation«fcala fdjeint ba« 2anb eine 23crfutfmng ober $uf* 
forbcriing gewefen $u fein, neue unb r)öf>ere formen $u erzeugen, geeignet, 
e« gu bewohnen. 2öir tonnen faft ben gortfa)ritt al« bie golge eine* 
(Streben« nacr) neuen unb r)öt)eren ßeben*felbem anfer)en, wie uon ber 
3Reerc«tiefe $u ben Untiefen ober glufjmünbungen , oon ber tfüfte §um 
©eftabe unb oon ba mieber ju t)ot)er gelegenen ©treefen im 23innenlanbe. 
derjenige bürfte noa; für (einen aflgu ^t)antaftereicr)en 9?aturforfa)er ge* 
galten werben, ber fia) ba« 2Wegatr)erium al« ein £t)ier bädjte , ba« gern 
auf JBäume (lettern wollte, bie e« nur fa)ütteln fonnte, unb meldte« fo 
eine $aa)fommenfa)aft r;interlie§, bie ba« vollbringen fonnte, wa« ber 
©egenftanb feiner 2öünfd>e war; ober ber ftd> ba« ffialrop, ba« feinen 
ftopf auf gelfen läng« be« Ufenanbe« aufzulegen liebt, oon bem Verlan* 
gen naa) jener fieben«weifc befeclt bä^te, einem Verlangen, welkem 
fpätet in einem ^ö^cr entwickelten 9^acr;fommcn willfahrt würbe, hierin 
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Dürfte überbie* bad »a^w^rincq) ber 8ottbilbung*fa$ia,feit in bet 9totur 
gefunben »erben, ein beftanbiger, wenn au$ unregelmafjia. erföeinenber 
$rang, immer beffere unb beffere ga^igfeiten ju erjfreben, eine unenb* 
li$e $erboüfommnuna,#faf>igfeit, bie im 3nbu>ibuum i^re €>etunben unb 
in ben <5pecieö ifyre @tunben fölagen läfjt *). 

Sorjtefyenbe Xtarfteüung ber genealogiföen (Süaffiftcation ber Spiere 
war faji »ollenbet, al* meine 9lufmerffamfeit auf gewiffe ÜÄomente tyim 



*) SWan fann mit bem ©erfaffer vollfommen einoerftanben fein rjinftyfe 
lid) feiner ®runbanföauungen, otjne be$l)alb feine fammtlidjen Folgerungen 
an$uner)men. 9lu<Jj mit etfdjeinen bie mannigfachen ©Übungen be$ Slnet* 
teidje* nad) gemeinfamen planen geotbnet, welche in brei betriebenen 9Jto* 
menten jur (Geltung gebrannt ftnb, in bet (Sntwictelung ber $fjtere burdj bie 
(Mefd)icf)te ber Örbe fnnburd) (Paläontologie), in ber (Sntwictelung ber tr)te* 
rifdjen ftorm burdj bie 9teit)e be/ jefct lebenben ©efdjdpfe rjinburdj (joologü 
fd)e Anatomie) unb enbliä} in ber (Sntwitfelung beä Snbtbibuuma butdj me- 
bere Dtganifationfljtufen t)inburd) ((Smbtbologte). Slber idjf etfenne gubötberft 
ni$t einen gemeinfamen $lan füt ba6 gefammte Styerreid}, fonbetn »erfdjie- 
bene Xppen, welche ftd) gewijfermafjen parallel neben einanbet entwtcfeln, 
unb iebet ju einet befonbeten £öt)e gelangen , etwa wie ^Berggipfel, bie 
auf gemeinfamet ©affo neben einanbet fielen, unb wo fein Uebetgang bon 
bet «Sbtye be$ einen ju bet be« anbeten ift. <So jlnb bet bet SRoKu«* 

f en, bet ©liebertlnere, bet 2öirbelttyiere ftteng geriebene $bb*n, bon teeren 
fein Uebetgang ju ben anbeten» fu^rt unb bie *Berfud)e, ben SÖirbettyiertWu« 
j. ©. au* bem ber ©liebertfyiere ober ber 3Jcollu*fen ju entwicfeln, ftnb ge* 
rabeju taajerltd) ju nennen. 9lef>nlt<$ bereit e* fi$ mit ben SlnfWjten be« 
SBerfaffer* bon ber bireften Slbflammung ber $f)tere, tt>eit6 bon geologifdjen 
©oraltew, tyeil« bon tyren iefcigen 8eben«genoffen. JDie (Sntwitfetung be« 
t^ietifä>en £>tganifatton«plane* ju jtufenwetfer OJerbollfommnung la$t fty in 
einzelnen concreten (Srfdjeinungen nad)weifen. bie fuccefjtb in ber fliege ber 
fohlen Organismen unb in Bern (Smbrijo auftreten, neben einanber in ber 
lebenben XlnerWelt; fo wenig aber ber menfa)lid)e (Jmbrbo früher 3nfu^ 
fortum, SRoUuöf , SBurm, $ifd> ober Oreptil wirf Ii dj war, fonbern nur 
in gewiffen anberen Drganifation« ? Qigentfjttmlidjfeiten iljnen iljnette, fo 
wenig waren 2Balroffe bie SBorältern^ber £>d)fen, ober $>elpl}ine jene ber 
SWenfcfyen. — 3)te ©rünbe, wela)e ber 33erfaffer gegen bad befonbere Wöbfe^ 
rifdje ^iat anführt, jlnb erfdjöbfenb unb legen bie Slbfurbit&t einer folgen 
Unna^me beutlid) bar, fle gelten aber nicfyt minber gegen feinen ®efc^- 
gebet, ber bon Anfang an<9lUe6 in biefen ®efe^en georbnet ^aben feil. 2)tefe 
tSrjefc^e erfd)öbfen nad) beä iöerfafTer^ Se^auptung 9Kled fo »ottjtanbig, t>a^ 
jid^ bie 2Belt jefet nadj i^nen regiert; wenn fein befonbereö §iat me^r 
oorfommt, fo ift audj bie X^ätigfeit be« ®efefcgeber$ erfd)öpft, er würbe 
alfo, na$ be* 33erfaffer* 9lnfid)t, eine nujjlofe örijtenj weiter führen. 3)ian 
jie^t, iebe Änfid^t von einem aufertyatb ber ffielt jte^enben fdjöpfenben ober 
gefefegebenben 3ßefen fü^rt jur Slbfurbit&t. (5. S. 
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gelenft würbe, wonaa) bte flnorbnung gleidjfam eine numerifaje ©runb* 
läge gu tyaben festen. 3nnerf>alb ber lefeten $wan$tg Satyre tyat £r. 
2R a c l e a n eine Xljeorie aufgehellt, bie burä) bie £erren <5wainfon,Sigor« 
unb anbere 9?aturforfc^er weiter ausgeführt würbe. $)ie unter benfelbetv. ' 
üorfyerrfäjenbe Meinung ging batyin, bie wahren (SintfKtlungen erfäjeinen 
in ©ruppen Don fünf; wie j. 33. fünf Unterreia)e, fünf Älajfen ber 
SBirbeltyiere, fünf Orbnungen ber 6äugetyierflajfe u. f. w., wobei ber 
allgemeine (Sfyarafter jeber laffe bura) eine entfprecfyenbe Orbnung re* 
präfentirt würbe, wäijrenb jt$ berfelbe (Styarafter fclbfbin ben gamilien 
unb ©attungen , in welche bie Orbnungen wieber geseilt würben, ab* 
fpiegelte. $>iefer Xr)eorie liegt augenfällig etwa« 2öaf>re$ ju ©runbe, 
aber ber übertriebene ßifer itjrer Sertyeibtger trieb jte auf eine fo fünft* 
liä)e §öf>e, bafi babei bie ftatur au« ben 2lugen oerloren unb ba$ @an$e 
fetyr »erlaßt würbe, namentlich als man wa^rna^m, baj? pa; biefe ©ruppen 
alle in Äreifen jufammenjteüten. 3nbem ia), trofc aller ifjrer 8ef>ler, ben 
2Öert^ biefer S^eorie al$ einen großen Schritt $ur pf}ilofopf}iftt)en Biologie 
anerfenne, will id) jefct nadjweifen, waä mir in Se$ug auf eine foldje 
3lnorbnung be* Xtyierreia;ed auf wahren ©runblagcn ju berufen fa)eint. 

2Rir, wie £rn. ÜÄacleaö unb feinen Anhängern, feinen bie Sögel 
bie beutliajjten Spuren einer bejiimmten ©rupptrung unb einer analogen 
Untergruppirung barjubieten. 2Öir bemerfen brei grojje Abteilungen; 
nämlia) erjtend einfame, raublujtige unb fleifajfreffenbe Sögel; jweiten« 
gefellige Sögel, bie auf bem ©oben wanbeln , ftd) langfam bewegen, unb 
gewöhnlich fet)r grofce unb fjarmlofe Slörnerfrejfer ftnb; brittenä Sögel, bie, 
im ©anjen genommen, Me« freffen, fta) fct>r fdjnell bewegen, im Sergleiö)e 
mit anberen fefjr Hein ftnb, nia>t auäfdjliefclidE) in ©paaren leben, aber 
boa) gefellig ftnb unb fta? oft burch ihre ©d>wa^aftigf eit , ihre 9toä> 
ar/mung$fahigfeit, tt>re fiift unb 6a>alf^eit aufycidjnen. £>er flblcr unb 
©eier*) bezeichnen bie erfte, bad gewöhnliche geberoieh, bie Sauben unb 
3agboögel bie zweite unb bie Ärätje, (5ljter, ber Papagei, bie Droffel, Seröse 
unb ber Sperling bie britte Abteilung. 3n Se$ug auf bie Untergruppen 
Mefelbe Siegel burd^ufüijren würbe gewagt fein; aber gewig fönnen in 
ber ^weiten bie ©anfe, Ärania)e, £ühner unb Sauben mit ihrem ganj 
befonber« tjarmlofen <Sl;arafter für bie Vertreter ber ©ruppe felbft ange* 
fe^en werben, wahrenb bie mehr fleifcbfrejfenben (Jnten, Steider unb Äibifce 
ju ben ftauboögeln ober ber erften ©ruppe unb bie ftaüen ober 2öaffer< 



*) $afi alle ©eict finb ^öa)fl gefettige, in @d)aaren jufammenlebenbe 
Sögel. ®- S. 
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• 

tyütyner ber dritten in Analogie jtefyen. 3n ber brüten ©rujtye tritt 
bie 3<»&l brei nicr)t weniger auffatlenb in ber folgenben *Rci^e auf: 2öürger 
unb €anger, Serben unb Sperlinge, «Papageien, öljlern, Staare u. f. w. 

.* JBcnn wir, biefe brei allgemeinen (£t>araftere feftyaltenb, oon ben 
Sögeln autgetyen, fo »erben wir finben, bafj bie Reptilien in folgenber 
Drbnung: Saurier — (Spionier — $atraa)ier, unter biefelben gu jter)en 
fommen. Die« tfjun aua) bie Säugetiere, wenn wir Diejenigen au«* 
fa)eiben, welche alt Seitenfpröjjlinge bor Sögel erfa)einen. ^veOrbnung 
t(t biefe: gletfdtfrejfer, «Pflanzen frejfer (worunter wir bie Dicfyäuter, Uferte 
unb 2öicbertauer oerftanben wijfen wollen) unb Primaten. 9Wan analere 
in biefer Seife weitet bie ©ratfreffer, unb et bürfte erlaubt erf$einen, 
Xtyiere wie bat Sd>wein unb bat tfilpferb für 9lef>räfentanten ber Sleifc^- 
frefier, bie ffiieberfauer alt bie Vertreter ber fyarmlofen ©ruppe unb bie 
(Squiben mit tyren fajnellen Bewegungen unb ityrem $utraulia)en (Styaraf* 

• ter alt ber Dritten nafye(tetyeRb anjufetyen. So erf^einen aud> in ber 
brüten bie glebermäufe, gault^iere unb Riffen genau in berfelben SRci^e 
ber Bedienungen. Ob noa) ein anberer ©rab oon Untcranalogien oor* 
Rauben, bat autjufpredjen mag idj in feiner 2Beife auf mi$ netymenj 

@t mag tyier bemerft werben, bafj btefet Sr)jtem nia)t burd) bie 
9lb(tammung oon ben Sögeln l>er fcorautbejtimmt worben ijt; benn biefe, 
mögen (te nun oon (Siner Drbnung ber Reptilien ober oon allen breten 
abgeleitet werben, würben immer biefelben ©ruppirungen barbieten. 2lua> 
mag bemerft werben, bajj it)re fuppontrten 9ha)fommen, bie 3a(>nlofen, 
9tager unb 3nfeftenfrefler, ben fo georbneten Bedungen entforea)en. 
9luf bie 3ifö)^ lä§t fta) noa) nia)t weiter eingeben, aber t>on ben 2Rotlut* 
fen bin ia) t>erfua)t $u benfen, bafj i^re Bedungen in folgenber Orb* 
nung p einanber jlet>en: ße»l;alopoben — ©aftcropoben — (Sona^iferen. 

3n golge ber t>ier angebeuteten Ser^ältniffe erhalten wir juerjt bie 
3bee oon brei großen ©ejtaben ber organifdjen Söefen, bereu icbet wieber 
aut brei Unterge(taben befielt, wela)e bie refpectioen £auptlinien xtpta* 
fentiren unb bie wa(jrfa)einlia) bie brei genealogi|'a)en Serien unferet 
6ty(temt waren. 2öir würben in ber ££at eine merfwürbige flnfcfjauung 
oon ber organifdjen ftatur befomimn, fönnten wir unt überzeugen, ba{j 
biefelbe, wie bic Cremte, eine inr>flifcr;e ©runblagc in matyematifdjen 
Proportionen t>abe. Drei unter brei, unb jebet untergeorbneic brei, bie 
Dreieintgfeit, $u ber et gehört, reflectirenb! (Sine fola)e Sorjtellung ijt ber 
@ntwicfelungttt;eorie auffatlenb günjtig, inbem fie einer (Einheit in bei 
belebten 9ktur unb bem beftimmten (Styarafter iljrer ganjen Scrfajfung 
Dat 2£ort rebet. Sie beutet barauf tyin, bafj bie flatternben ©ewänber 
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ber ÜRatur, wo Sitte* wittfürltd? unb gufättig ju fein fd&etnt, etwa« jheng 
Jtünftleriftcft bura)waltet. $>a« ftatürltye föeint unter unb in einem 
^eren ßünjileriföen aufeugeljen. Um eine metyr oerbeutlia^enbc al« 
würbige 93ergleta)ung gu wählen: wir befinben un« r>icr in einer fiage wie 
3nfeften in einem ©arten alten <2>tr)l«. Unfer erjter unbewaffneter 9$licf 
ijl befa^ränft, unb wir bemerfen nur bie Unregelmäjjigfeit ber deinen 
Slawen unb ©ebüfaje, bie wiUfürlia) verteilt gu fein ftt)einen. 2Birb 
aber unfer ©efiebtefrei« au«gebc$nter unb umfaffenber, fo fangen wir an, 
öeete ju fremerfen, bie fta? einanber entfj>rea)en , ©äurne, 6tatuen unb 
£üf$e, bie fnmmetrifa) gepflanzt flnb, unb ein ©anje«, bejfen Steile jta) 
gegenfeitig reflectiren. (£« wirb taum nötyig fein, fyier auf bie golgerung 
fyinjubeuten, bie jta) Ijierau« in Jöejug auf Ableitung ber 9fatur au« einer 
Ära f t ergiebt, oon ber be« 2Kenfa)en @ei(i nur ein befa)cibene« unb fd&wadje« 
9lbbilb ijt. Die 3nfeften be« ©arten«, wären (te mit Vernunft begabt 
würben, in »Betraft tyrer eigenen tünflltcr>en 2Berfe, ben ©arten, in beffen 
Xotalität (te einen fun(tlerifd>en ©egenjianb erbliden, fet>r vernünftig für 
ba« ffierf etneä SDMfter« ober tfünjilcr« galten. Unb fo müffen auä) 
wir, wenn wir ftunbe oon ber $ünftlia)feit erhalten, wela)e bie 93afi« ber 
ftatur tft, ben <S>a)lujj $ie£en, bajj biefe ftatur bur^au« ba« (Srjeugnifj 
eine« ffiefen« ijt, ba« un« gleia)t, aber unenblict) größer ijt al« wir. 

3n bemfelben ßia)te tönnen wir al«bann bie yrooibentieüe flnorb* 
nung in betreff ber »erfa)iebenen Xf>iera)araftere beutlidjer wa^rne^men 
al« ie ; wie 5. 93. einige ir)rc ftatyrung bireft bem $flan$enreitt)e entnety* 
men, wie anbere bie 3<*tyl ^'<fw 6a)aa) galten unb oertyinbern, ba& 
bie ßeia)name berfelben bie (Irbe bebeefen, furg ba« 2Rebium flnb, wo* 
bur$ it)re con(rituirenben Elemente ber ßuft , ber (te urforünglicty 
burd? bie Vegetation entnommen würben, wieber erjtattet werben; 
wie ^inwieberum anbere, $u tyityeren unb intelligenteren ©enüffen bejtimmt, 
fowof;l tyierifcr)e al« pflanze Stoffe $u tyrem ©ebraua)e oerwenben. 
9lu$ iji e« fcr)r interejfant, in biefem ßia)te bie #efyarrüa)feit in (£tyarafter 
unb ©ewotynt)eiten unb felbjt in Dtganifation«eigentt)ümlia)teiten oon 
©rab $u ©rab $u verfolgen. 3m Ojlen reifenb, würben wir bort ben 
©aoial al« ben 6a)mufcfeger be« ©ange« agiren unb ben £unb bemfelben 
3n>ecf e in ben oernaaSlafftgten Strafen ber grojjen @tabtc bienen fe^en ; 
ber lefctere, ein «Hbfömmling tiner ffiefenlinie, oon welker ber erjiere ein 
©eitenftroffe ijt, bient auf bem ßanbe bemfelben 3wecfe, ben fein 93er* 
wanbter in bem gluffe erfüllt. Der ©eier cntfr>ria)t unter ben 93ögeln 
unbber£ai unter ben giftt)en bem £unbe unter ben fleifajfreffenben 6äuge* 
gieren; man fe^e, wie alle biefe £f)iere gleid^erweife mit bem feinden 
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®erua)d»ermögen begabt ftnb, um tyre SBeute wittern $u tonnen*). Sin 
lebenber töaturforfcfrer lägt ftd> in folgender 5öeife über bie 2lel?nli$feit 
ber 2lffen unb Papageien au«. »<S* unterliegt faum einem 3»«ftl> bafj 
bie Papageien unter ben Sögeln bie ftolle ber v Hffcn unter ben Säuge* 
tbieren fielen. Sie nehmen jebe %xt Wahrung gu jtaj, jte freien fte in 
berfelben Stellung, fuefyeu jte auf biefclbe Seife — fletternb — , benn ein 
Papagei Heitert roirflia) tote ein $ffe; er fpringt unb lauft nid)t toic 
anbere Sögel, fonbern rote ein tttffc ober noa? metyr wie ein £emur, 
f lottert langfam unb feicrlict) »on 3»etg $u 3»eig, feine 3e^en flehen 
ie jroei bei einanber unb jmb bem fta) entgegenfefebaren Baumen ber 
Wffen genau anolog. Seineä gufje* bebient er fta) bejtänbig aU £anb, 
umgutter $um2Runbe $u führen; feine fdjmatternbe Stimme t^at ebenfalls 
^lef>nlidt>f ett mit ber be$ Riffen, unb in bem Vermögen $u fprea)en rioa* 
liftrt er felbft mit bem ÜÄenfaVn; fein breite* (Se^irn unb ein eigentyüm* 
lieber Mad>a^mung«trieb bietet noa) fernere 9lef>nlicJ>feiten. 3a? würbe 
baf>cr baä (SenuS «ßfutacutS aU $u ben «Primaten unter ben Sögeln ge* 
^örenb aufführen« ( 82 ). $ie (Srflärung ijt leicht. £>ie flffen ftnb ent* 
meber Dtaa^fommen einer 9tynenlinie , bie in einer früheren ^3eriobe bie 
Papageien erzeugte, ober bie Papageien entflammen einer Unterlinie, bie 
in ifyrer größeren fiinie bie Riffen enthält. 3n berfelben 2Bcife ift baä 
Sa^ioein ber SRepräfentant ober ba# 9lnalogon ber ßnte, ber Stier be$ 
Xrut&afjn*, ba* <$ia)l?örna?en be* flffcn, bie Ijinterltjtig ^eroorfdnejjenbe 
Äafce ber gletd? Ijinterliftig f>croorfa>iefienben Solange u. f. ». Seltfam 
ijt, in biefer Seife in bem nieberen unb älteren Sfyiere eine *ßroptyejetung 
be$ fyöfyeren unb neueren $u erfennen, in bem Sepfyalopoben iö. eine 
Sorfyeroerfünbigung be$ #aiftfa)$, in bem £aiftfa)e eine be$ Saurierä, 
unb im Saurier eine be$ ®eier« unb be$ .fleifajfvefienbeii Saugetier*. 
(Sbenfo merfroürbig erfdjeinen bie roanbemben ©emofmfyeiten ber (Spionier, 
bie in bem ffianberleben ber Sögel unb ©ieberfäuer wieber $u Sage 
treten. So ftnb bie Reifen oon breitaufenb teilen, welche bie See* 
fa)ilbfröten maa)en, um iljrc (£ier in ber 9fätyc ber ^ljfcenjton«infeln nie« 
berjulegcn, bie großen griifylingStoanberungen ber Sa)n>albcn oon Slfrifa 
naa) (Snglanb, um bort $u brüten, bie um^erfa)n>eifenbe ßebenänuife beä 
9ftenntyier$ unb be* ameritanifa)en Sifon« alle oe'rmanbte ^fjänomene 
unb jtetyen unter ßtnem ©efefce tyre* gnäbigen Stopfer*; unb jebe 



*) (Sntgülttge Serfudie fjaben bargetfjan, bafj bie ®eter faft gar fein 
®erud)äi>ermögen beftfcen unb ba* ^a* nur mitteilt it>ver Warfen »Augen 
entbeefen, nidjt mitteljt tyrer *Kafe nnttern. (S. *8. 
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ffiace unb Unterrace bleibt babei oon Anfang bi« $u (Snbe tyren $uge* 
feilten 3n(tinften getreu. 

Sine »ottitänbigere (Smtwicfelung biefer Qlnficbt be« 9?aturfr;ftem« 
berftmd)t tRefuttate t»om tiefften 3ntereffe; wir würben baburdj in ben 
Stanb gefefct »erben, mit jiemlicfyer Sidjerfyeit bie Stellung be« 
2Renfcr/en al« eine« ber @efä§e be« ßeben« $u erfennen. Sclbft au« 
ben oorliegenben Umriffen fönnen wir einige interejfante Folgerungen 
$iefyen. Der Stamm, ber in bie Primaten au«läuft, fäcint al« ein jn>ifa>en 
ben beiben anberen in ber ÜRttte (tefycnber, ber bie Werfmale beiber mit 
feinen eigenen »ereinigt, angefeben werben $u mü(fen. Seine centrale 
Unterlinie ift au«ncf)menb cfleftifcty unb namentlid) in ifyrev Wahrung, 
inbem fie bie fleifdjfrejTcnben 3njtinfte ber glebermäufe einerfeit« mit ben 
blatterfreffenben ©erneuerten ber gauUt>iere, anbererfeit« öereinijt. 
©cfeüigfeit Sautfäfyigfeit ober ber ®ebraud> ber Stimme, eine^enufcung 
ber ©licbma&en jum Slnfaffen, #aa)af)mung«gabe, $offirlicr;feit, Sdjlauljeit 
— bie« Alle« jtnb 3>arafteriftifcbe , biefer öinie im Allgemeinen eigen* 
tbümlidje Dtferfmalc. Sie jtcfycn im reptilifdjen unb mefleiebt felbjt in ben 
unteren (graben etyer unter al« über iljren ©enoffen; aber auf ber 
Säugcttuerftufe ergeben fte ftcb fclöfclidj $u einem überlegenen Vorrang, 
ni<r)t etwa burd) größere örperftärfe, fonöern burd) einen relatio größeren 
Umfang be« ©ebirn«, burd) (9elcnfigfeit unb ben ®ebraucb ber §anb. 
So wirb bie tycrDorjtecbenbe Ueberlegenfyeit ber ÜJ?cnfd)enf»ecic« vorbereitet 
unb in ben unmittelbar oortjcrgeljenben X^eilen ber Sinie angebeutet; 
man fjätte, felbft efje noä) ber üftenfd) eyifrirte, fcfyen fönnen, bajj ein be* 
beutenbe« ©cfcfyöpj ber <£rbe im Jöerben war. £>cr t)ör>erc Vorfprung, 
ben ber ÜKenfcr; bor feinen unmittelbaren Vorgängern oorau« bat, i(t nid?t«* 
befroweniger au§erorbentlid? grojj; bie Ijödjften ber lederen fönnen ftd), 
wa« Scfyarffinn unb Sittlidjfeit betrifft, nid)t einmal mit einem Äinbe 
unferer Specie« mcjfen. 

tiefer 2?orf»rung i(t feine ifolirte $l)atfad)c. 3n jeber ber anberen 
Unterlinien ift eine Specie«, welebe bie ©ittfelffcccie« genannt werben 
fann, bic ityren unmittelbaren Alanen weit überlegen ijt unb bie au«ge- 
geidmctjten aller liiere enthalt, 3n ben gra«freffenben Stämmen wirb 
ber ÖMbfelüunft ber Untcrfleifdjfrejfcrlinic burd) ba* Schwein eingenommen, 
ber Untergra«frefferlinie burd? ba« Scfjaf, ber UnterccntraÜinie burd) ba« 
$ferb. 23ci ben fleifdjfreffenben Stämmen jtefyt ber #unb an ber Spij&e 
ber untercentralcn ßinie. $)a« $ferb unb ber £unb, fo b*roorragenb 
bureb iljren Sdjarfjinn unb ir>re ftüfeliebfeit, ftnb in btefer £infld)t analog 
mit bem SWenfc^en, welkem fte fo getreulich bienen. ®lcic$wot)l jretyt 
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bem 9Renf<hen ein gang befonberer Vorrang gu , al« bem Wittel- unb 
©ipfelpunfte aller, al« bem anerfannten Äonigc uwb £errn biefe« fytWt* 
ber ttjierifchen 9fatur. Seine ©röjje — betrauten wir ihn Mop al« eine 
(Jin^eit im Jfyierreitfye — liegt urfprünglich in ber <£oneentration t>on 
digenfchaften , bie er feiner Stellung »erbanft. (£r ijt »eber ein blojj 
gra«freflenbe« noch ein blojj peifchfrcficnbe* $t>ier, nic^t au«f<hlieplich 
harmlo« ober au«f<hliefjlich bePructio. (Jr l>at alle biefe d^araftere unb 
Gewohnheiten gugleich mit anberen, bic feiner ©efenfarailic eigentümlich 
Pnb. 3n biefer (Eoncentration, ober, »ie man beffer fagt, in biefer 
Uuioerfalität be« <5^ara(ter« liegt ein großer Vorgug. <£ine Sntenptat 
beffelben begeichnet bic grofjten 3nbioibuen unferer Specie«, wie g. 53. 
(ötyafefpeare unb Scott, bie, wie man bemerft ^at, nicht nur ben 
$oeten, fonbern auch ben tfrieger, Staat«mann, $^ilofo^l)en unb ©efch&ft«* 
mann in pch »ereinigt haben muffen , unb bie überbie« bie milben unb 
männlichen, bie moraliföen unb ungejtümen öeftanbt^eile unferer ftatur 
in bem feinften Gleichgewichte befeffen gu haben fcheinen. 

911* bie ^atuiforfc^cr ber töeugeit bie geograpfjifdjK Verkeilung ber 
<ßf(angen unb Spiere gu prüfen begannen, fanben fte al«balb, bap bie 
oorherrphenbe VorPetlung einer Verbreitung berfelben oon einem Wittel* 
punfte au« unhaltbar fei. 5lu* I^atfac^en, bie Pe beobachtet, haben Pe 
neuerbing« ben Schlug gebogen, bafj bie« unbebingt nicht ber gafl fei, 
ba edvja oiele ©cbicte auf ber (Srboberpäche gebe, welche oon fangen 
unb X^ eten bewohnt »erben, bic ihnen gang eigentümlich pnb unb bie 
alfo einen gang befonberen Urftyrung gehabt ^ben muffen. *ßrof. £en«* 
low gu (Eambribge foricht Don nicht weniger al« fünf unb vierzig folchcr 
Gebiete für ba« *PPangenreich allein. * 

<£ine botaniphe ober goologifdje <ßrot>ing ip gewohnlich in ber einen 
ober anberen 2öeife ifolirt, fei e* al« Snfel inmitten eine* weiten Ocean* 
— wie g. V. St. Helena unb 3«le bc Vourbon — ober al« ein burch 
Vergfetten ober flimatiphe Grengen abgefonberter Xtyii eine« gepianbe«. 

Ijat man bemerft, bag ^o^e Erhebungen in Vegug auf bie Vegetation 
biefelbc 2öirfung dufjern, wie h<>h c iPreitegrabe , bergepalt, bafj, wenn 
mir in einer tropiphen Gegcnb einen hohen Verg bejeigen, wir allmalig 
3onen pafpren, wela)c fangen oou ber 2lrt enthalten, wie pe ben ge<" 
mäßigten unb nörblid>en 3onen eigentümlich pnb. Selbp bie 9^är)e t>on 
Saiglachen, mögen Pe auch gwiphen Grünben oon oerfchiebener Vobenart 
tortommen, bietet Spangen, wie pc bem Salgboben eigentümlich pnb. 

$>er goologifchen Legionen »erben wenigew auf gegälhlt , aber oiel* 
leicht nur in golge unooUftänbiger Beobachtung. $)ie 33en>eife gegen 
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eine 33erfefcung ber Organi«men oon einer 9tegton $ur anberen Pnb in* 
beffen fjier noeb en trieben er. 2BoUtc man annehmen, bie Drgani«men 
ifolirter ©egenben feien au« anberen ttänbern t>crpfian$t unb an intern 
neuen ftufentyattöorte nur mobipeirt »erben, fo mürbe biefer Einwurf 
überbie« weit fcfylagenber au« ber Sodomie al« au« ber Sotanif »iberlegt 
»erben tonnen, Denn »enn e« auefy möglicf) wäre, bafj ©amentorner 
fünfounbert 2Weilen weit auf einen neuen 33oben fortgefcfywemmt würben, 
wie $. 33. naa) 33ourbon, »ie »oüen »ir bei einer folgen flnna&mc bie 
SSerpflanjung oon giebermäufen, Reptilien unb anberen Xfyiercn crflaren, 
beren ©tammoarer nie fo »eit gefcfywommcn fein fimnen, um ifjren Wuf* 
enthalt ftu wecfyfeln? Die genannte 3nfel ijt, beiläufig bemerft, »ulfani» 
f<r)en Urtyrung« unb erjl in ocrgleid>ung«weife neuerer 3eit ein troefene« 
Sanb geworben. 

Die $wei grofjen kontinente ber @rbe pnb jugleia) bie jwei erflen 
$oologiföcn Abteilungen i^rer Dberfiädje. Die X^icre fowotyl »ie bie 
^flan^en ber alten unb neuen 2Belt pnb bi« auf fetyr wenige 3lu«naljmcn 
faeeipfa) oerfäieben, b. r;. pc (tnb bi« £u einem (Srabe eerfcfyieben, wdeben 
bie 9?aturforfd)er allgemein $ur 2lufjieüung einer befonberen Specie« für 
a,enügenb galten. 5lbct felbjt Üftorb* unb ©übamerifa bieten oerfdjicbene 
Xtyiere. flud? fanben wir, bafj bic Styiere oon Woxh unb 6üba|len oer* 
(Rieben pnb, unb bafj bie mei(lcn afrifanifa)cn Arten mit benen Apen« 
nu$t übereinftimmen. 

Die Unterfa)icbe pnb in einigen gällen fo grojj, bafj jie oon ben 
#aturforfa)ern für generifefy gehalten werben, lieber biefen $unft tyin* 
autf ftnbet jebod) eine gewifie Rarität unb Uebereinflimmung ©tatt. 3n 
alle jenen oerfdjiebenen ®egenben pnben wir 33. fafcenartige liiere, 
3Bieberfäuer, Dictbäuter, Wagetbiere u. f. w. ©o tyaben wir <B. ftatt 
be« ßöwen unb liger« einen anberen ßöwen unb ben ?<mt^er in flfrifa, 
ben 3aguar in €übamerifa unb ben $uma, ber pa) oon $rafUien 
bi« (5anaba erftreett. <Statt be« ölen« oon 9?orbeuropa unb be« 
Argali oon Sibirien baben wir in ^orbamerifa ben 25ifamoa)fen unb 
ba« 33ergfa)af. 9lpen unb Slfrifa fyaben (Eleganten, welche bem au«ge* 
porbenen OWaftobon oon ÜRorbcuropa unb bem ausgeflogenen Sttammutty 
oon Worbamerifa cntfpreefyen ; unb e« fdjeint, al« fei ba« $ferb/ ba« 
in einigen Varietäten in ber alten 2öelt eorfommt, in ber neuen oor» 
Rauben gewefen $u einer Jett, bic ber Öinfüfyrung ber jefcigen 3ua)t 
burdj bie Golonijten lange oorau« ging. 3lu(lralicn t>at feinen (5meu, 
9ifrtfa feinen <5trau§, Wmerifa feine Styea aüefammt äljnlicfK, wenn 
aua) f|>ectpfa> oerfdnebene liiere. 2öir pnben bie Riffen in brei au«ge* 
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bebten ©egenben, in e&baflen, SBeirafnto unb 2Rittelamerif a , alle 
aber flnb oerfd>iebenen (Styarafter*, bie oon Hmerifa getanen befonber* 
burdj ben 3Wangel eine* entgegenfe&baren Baumen« unb ber ©efäg* 
fd^wielen au«, al$ auefy bura) ifyren ©reiffd^noang. 9lujrralien fyat auger 
ben 9$euteltfyieren, bie in ftmerifa nur burdj einige wenige Sfcecie* vertreten 
werben , nur fer>r wenige eigene Saugetiere. $>em füblidnn Xr>ei(e *>on 
Wmerifa gehört bagegen bie gan$e gamilic ber gaultfjiere an. «frtfa 
beftfct glei*erwetfe au*f$liegtid> bie ©iraffe. 3u Worbamerifa gehört 
eine groge if>m eigentümliche 9lngat)l oon Sögeln ; au$ ift 3af>l unb 
flttanntgfaltigfeit ber fyier gefunbenen 9tfagetyiere größer aU fonft wo. 
BetynlidEje gaften tonnten in 93ejitg auf anbere Xfyierflaffen angeführt 
werben ; bod> will id? bie 5lufmerf famfett nur auf bie Säugetiere, bie ber 
3afyl na$ bie befd?ränfteften unb bie am beften befannt finb , fyinlenfen. 

dinige $rincipien , welche bie Rarität unb Variation ber über bie 
t>erf$iebenen ©egenben oerbreiteten Organismen betyerrfdjen , finb beob* . 
act)tet werben. ÜRan bat 99. gefunben, bag gwtfdjen $wet in berfelben 
#emifafyäre liegenben, wenn aud> burd> weite ÜJleere getrennten (Sonti* 
nenten eine größere @lei<$förmigfeit Ijerrfdjt, aU $wif$en $wei Steilen 
eine* kontinent*, bie in beiben ^emifotyären liegen. 9?orbamertfa ift 
goologifcfc Sübamerita weniger oerwanbt al* ftorbeuropa. (£ine no$ fo 
weit entfernte Snfel bagegen fann $oologtfd>e Stöerfmale aufweifen, welche 
benen be* nackten kontinent* entfpred&en. Svoti öänber, bie nur burd) 
ein fcfymale* #?eer getrennt fmb, baben gewöfynlia) bicfelbe glora. Qluc^ 
lägt jid> in 93erbinbung mit ber geologifdjen 3*itfolge ein gewiffe*, bie 
dntwicfelung ber ^öfjeren liiere befa^lagenbe* $rincip naä)weifen. So 
auffaHenb e« erfahrnen mag, e« ift je&t auSgemadjt, bag ber groge, Sljten, 
2lfrifa unb (Surofca umfaffenbe kontinent — neben geringeren 93eränbe* 
rungen in 99e$ug auf bie Sage be* SReere* unb fianbe* — feit bem $>a* 
fein*anfang ber ßanbtfjiere auf ber drboberfläay ein einiger Xummel* 
plafc für bie organif^en 2öcfen gewefen ift ; b. f>. burd? jeben $f>eil biefeä 
geograpfjifd^en ©ebiete« fyat fld) oon einer frühen *Periobe ber Secuhbär* 
formation an eine ununterbrochene Äette lebenber gormen fjinbura) ge* 
gogen. d* ift bie* baäjenigc joologifcjK ©ebiet, beffen @ef^id>te t>on 
ben ©eologen betrieben worben ijt; e* ijt jugleia) ba$ ältejte, ba* wir 
fennen. ©leidjwofyl giebt e* einige ifolirte ©egenben in bemfetben, t>on 
benen man weig, bag fte feit einer fürjeren 3cit troefene* ßanb gewefen 
jtnb. £ierf>in gehören g. 93. bie outfanifdjen 3nfeln, wie 3*le be 33our* 
bon. 5lu$ bie ©allopagoSinfeln gehören t>icrt>cr, bie über füntyunbert 
SWeilen oon ©übamerifa entfernt im Stillen Ocean liegen. 9?un aber ijt 
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e« merfwürbig, in folgen ©egenben bie Saugetiere entwcber gar nicht 
ober boeb nur in fetyr geringer 9lngar>l $u ftnben. 

Tlufrralien felbft, ein fünfter großer Xfytii ber bewohnbaren Grbe, 
feheint eine« biefer Gebiete mit un»ofl(tänbiger 2^ierent»icfelung gu (ein. 
(5$ ift befannt, ba§ c* feine eingeborene Saugetiere ^at mit Aufnahme 
ber Beuteltiere, bie ihm faft allein angeboren, unb einiger weniger ftage* 
totere unb glebcrmaufe. «Prof. Omen bemerft, wie bie gifa;e ber Oolith* 
jett (Acrodus, Psammoduf» u. f. w.) mit ben gleichzeitigen 37lollu*fen 
(Srigomcn unb Serebrateln), welche jenen gtfa)en jur Nahrung bienten, in 
bem lebenben (Seftracion ber aujtralifcben Seen mit genau benfelben ÜRofluS* 
fen, um ihm ^a^rung gu fpenben, repräfentirt feien. »Araucarien unb <5l)ca* 
been,« fagt er, »blühen gleichfalls auf bem aujtralifcben geftlanbe, wo 
IBeuteltbierc fef>r häufig ftnb, unb fa>einen fo ba« Btlb eine* ehemaligen 
3uftonbe« ber (Jrboberfläche $u »ollenben, bem in unferer £emifphärc anbere 
Schieten unb eine höhere Saugetierorganifation gefolgt jtnb« (8*). 

Sinb bie* bie fjier in Betracht fommenben Sbatfachen, fo höben 
wir $u unterfuchen , ob jteh biefelben am beften mit ber Annahme eine* 
Urfprung« ber Organismen burch fpccieUe gottliche $a$wifcbenfunft ober 
einer ßntjtehung berfelben in ber göttlichen, in ber Söeife eine« 9?atur^ 
gefefce« wirfenben traft oeretnigen laffen, unb ferner, ob bie lefctere An* 
nähme ben Borjug oerbiene, infofern bie Xr)atfac^en mit bem auf ber 
oorhergehenben Seite gezeichneten $lane ber belebten 9?atur übereinjttmmen. 

(5* ijt gleich oon oornherein merfwürbig, ba§ Specie«»arietätcn 
überhaupt in ben oerfchiebenen ©egenben oorfommen, um fo mehr, ba 
bieSpecie* gewöhnlich gebeihen, wenn fte in anbere, in^Bejug aufBoben 
unb Älima ähnliche ©egenben ocrpflanjt werben. 2öären bie Organi«* 
men mitteilt eine* fpecietlen SchöpfungSaet« — foweit wir un« eine 
Borjtellung oon einem folgen machen tonnen — erzeugt worben, al«* 
bann foüte man eher erwarten , unter gleichartigen £immcl«jrrichen iben* 
tifche «Pflanzen gu finben. (£« ^ilft hier nicht, bie Variation auf föeäV 
nung ber Barietätcncultur, ai« auf ein $rincip be« göttlichen Orbner«, 
$u fefcen, benn begleichen Abweichungen folgen offenbar feinem folgen 
principe, ba fle in nahen unb fernen Sagen oon oerfchiebener Sntenfttät 
ftnb. 3n biefem Betracht (temmen (Ich ber Annahme ber Specialau«* 
übung«bbpothefe grofje .f)inberniffe entgegen. 2Beit wahrfcheinlicher fcheint 
e«, bajj bie Organismen au« ben ben unorganifchen Elementen entfprin* 
genben Neimen entjtanben; ba aber biefe Äeime ju jenen leichten lofalen 
Kombinationen ber Elemente, welche bie $fyhftf nadjweijt, in oerfchiebe* 
nen Begehungen ftanben , ba ferner auch bie äuferen ihre (Sntwicf clung 
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begleitenben 9$err>altniffe drtlidj oerfd^ieben waten, fc waren bemgema§ 
bie barau* entfteljenben ßebendformen oerfdjieben. Solo)e 3lefultatoer< 
föiebenfyeiten ftnb genau oon berfelben flrt wie ljunbert anbere natürliche 
(Sreigniffe, jt. ber Unterfa>ieb oon jungen beftelben Surfe*, unb e$ 
ftnb bal>er atynliaV natürliche Urfad?en für biefelben anzunehmen. 

Die bk geograplnfcbe 33ertheilung ber Organismen befchlagenben 
It^atfa^en flehen mit il>rcr (Sntftebung in ooüfommener Harmonie, wie 
bie* ^ier nach ber geologifct)en ©efcfridfjte , ben «Principien ber organifchen 
Gntwictelung unb ben au§erlict)en 93erwanbtfcr)aften flüchtig nachgewiefen 
werben ift. Sener $lan mact)t bie auf bie SBertheilung bezüglichen XfyaU 
fad(>en $ur Wotr/wenbigfeit, wa* bie anbere £öpott)efe nicht i^ut. Her/» 
men wir 33. an, bic @ntwiefelung ber Organismen finbe $uerft im SWeere 
Statt, fo {le^t auch $u erwarten, baf? ftet) biefelben oon ba au* auf bie 
angren^enben Äüften naef) aOcn {Richtungen hin oerbreiten werben unb ba§ fo 
fcaä üKitteüanbifche SReer j. 93. feine e« umgebenbe glora traben wirb, wa* 
wirtlich ber galt ift. So leuchtet e* auch ein, warum Unfein botanifet} 
unb joologifch ben (Et)arafter t*r benachbarten kontinente Reiten. 3n 
ben ©egenben, bie anbererfeit* weit genug oon einanber entfernt finb, um 
unter bem (£influ§ anberer 2eben*h«rbe £u flehen, bürfen wir aUbann 
folct)e Unterfchiebe erwarten, wie fte bem Unterfchiebe ber Originalelemente 
unb ben bie Gntwicfelung ber »ergebenen begleitenben 93err;allnifTen an» 
gemeffen ftnb; nur fyier fönnen wir bie enbliche Erreichung folcher 95er* 
wanbtfchaften erwarten, wie fte $wifchcn bem (5ineu oon 9luftralien unb 
ber D^tjea oon 9lmerifa, ober bem Jaguar unb $uma be* iejjteren (Jon? 
tinent* unb bem Xi^er 9lften$ befielen. (£* ift wichtig, bei biefer ®e* 
legent)eit ju bemerten, ba& bie (Setaceen unb Seeoögel in ber Hacf/barfchaft 
ber oerfthiebenen (Eontinente weit geringere Unterfchiebe aufweifeu, al« bie 
Saugetiere unt> Sögel be* Jefttanbe«; biefelben ftnb nicht fo weit bie 
Sinie hinauf oorgerüett unb ftnb ben aufjeren (Jinftüften, burä) welche bie 
Spielarten erjeugt werben, weniger auSgefefct gewefen. 3n ben wohl 
umgrenzten $oologif<hen (Gebieten, wie ©. im Horben oon Horbamerifa, 
ftnben wir bie einbeimifer/en X^iere au*fcr)liejjlich auf folebe JamÜien be* 
fcf/ränft , bie nad; unferem $lane ben oben angeführten marinen Sippen 
entfproffen jinb. Dort wof>nt ber ^olarbär mit feinen oerfebiebenen 
Hachfominen: bem braunen #är, fchmar^en 23är, Jßolf, gueb*, bereu aller 
5lt)nen bie Seehunbe ftnb. 2)te einem oerwanbten Stamme entfprungene 
Seeotter wirb ber Stammoater ber wiefelartigen J^iere, bie in jenen 
fa>auerli<r)en ©egenben wohnen. Dann traben wir bie graäfreffenben 
9Balt^iere, bie bem Wennt^iere unb 93ifamoa>fen ben Urfprung geben, unb 
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btcfc fetbft wiebcr al« Stammoatcr ber 3t^^ c unD ®^ftf«<« ßnbücty 
bejtyen wir in ben un^ctt>d(>nlidr> $al;lreid)cn Wagctyiercn bie Wacftfommen 
bcr SajTeroögel, bic nirgenb« gasreicher al« in ben ^olarmeeren oorfom* 
mcn. Welmen wir noch ben Maulwurf hin*u , fo ^aben wir in biefer 
Seife einen Uebcrblicf aller 6äugethierc jene« Gebiete« gewonnen. $)er* 
felbe ifl nid>t fetyr au«gebetynt, aber e« i|t intereffant, ba& er un« faft alle 
^^iere jener Älajfc unter bie klugen bringt, bic nach unferer Annahme 
Don ben SWeerfamilien , bie in bem angrenjenben Dcean fo ^aufla, ftnb, 
abflammt. Rehmen wir nun an, jener Ocean fei bie Siege biefer 2anb* 
totere gewefen, fo liegt e« nahe, warum bicfelben ben teeren oon Worb* 
europa näher oerwanbt erfä)cinen al« benen Don Sübamertfa. Der nörb* 
liehe Dcean, ber innerhalb bcr ©renken ber beiben crjrgenannten ®egen» 
ben benfelben Styaraftcr ^at, machte c« ben ÜReerthicren , bie in irgenb 
einem Streite bcjfelben in« ßeben traten, möglich, ftch in gleicher Seife 
über bie beiben kontinente ju oerbreiten, fo bafj ftc benfelben $är 
unb fall bicfelben Sicberfäuer u. f. w. erhielten, £at bagegen ber füb» 
liebe Ocean, wie naa) feiner (Jntfcrnung $u erwarten jle^t, eine anbere 
dntwicfelung bc« animaUfd;eu Öcben« gehabt al« ber nörblidpe, unb ijl 
e« anzunehmen, ba§ berfelbe in gleichet Seife feine ?anbtf>iere na<h Süb* 
amerifa entfenbet fjabc, fo liegen in ben oerfetyiebenen großen Bönen, 
bureb welche beibe Cccane getrennt finb, (Mnbc genug, warum bic joo* 
logifehen formen fta? in jenem gaüc ben nörblidjen beeren nic^t leicht 
mitteilen fonnten, wäbrcub eine folebe Witt^eilung $wif<hen ben Speeren, 
bic Worbamerifa, unb benen, wela)c <Sfanbtnaoicn, töufjlanb unb Sibirien 
befoülen, fe^r leidet war. 

3Mefc §Wothefe oerträgt ftch auch mit ber unooüjtänbigen Sebent 
entwicfclung auf ben er(t neuerbing« emporgcjtiegenen 2anb(lrta)en , wie 
g. 33. auf ben (9aflopago«infeln unb Aujtralten. (Jntwicfelung i(l eine 
Sache ber 3eit, ujib für jene ®egcnben ift bie ootte 3<tt noa) nicht »er* 
frriä^en. @« trifft batyer genau ein, wa« wir nach ber natürlichen 
pottycfc erwarten mußten, nämlich ba§ ba« Sebcn noa) faum ba« Sanges 
tfyierjtabium erreicht ^at, ein 3cityuntt, ber in unferm alteren ©ebietc um 
bie Dolit^eit erreicht würbe. 9lu« bcr £öpotbcfc be* befonberen gött*. 
liefen Singriff« fann aber fein oernünftiger ©runb für biefc unooUenbctc 
<Hu«bitbung be« animalifa>en ßeben« angeführt werben. Den 33ert^ci- 
bigern jener Annahme bleibt nia)t«, al« ftcb auf eine oage Annahme eine« 
göttlichen Sillcn« $u jtüjjen, wa« abtr einen wal;rcn £oa>crratl} an ber 
Vernunft conftituirt, fo lange noa) eine einige Slnnafymc eine« natür^ 
lia?en ^roceffc« uncrlcbigt bleibt. 
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$ie menfchlich« SRace befielt betanntlich au£ gasreichen Nationen, 
bie in ihrer äufceren #orm unb garbe beträchtliche Unterfchiebe bieten unb 
im Allgemeinen oerfchiebene sprachen reben. Auch i(l e$ befannt, bafj 
ftch bie äujjeren (Sigentbümlichfeiten ber Nationen nicht plöfclich oeränbern. 
60 lange ein 93olf auf öinem geogvaphifchen (Gebiete unb unter bem (£in* 
fiug ein unb berfetben SBct^ältnifTe perbleibt, geigt e$ immer eine Neigung 
gu einer gewijfcn Stjpuäbeharrlichteit , fo fe^r # ba§ untergeorbnete 93ei* 
mifchungen anberer Xr>pen gewohnlich in wenigen (Generationen »erwifcht 
werben. ©0 gasreich auch bie Varietäten ftnb, fo l?at man fte boch in 
folgenbe leitenbe «Spielarten einorbnen fönnen: 1) bie faufafifdje ober 
inbifch*europäifche, bie ftch »on Snbien nach Suropa unb nach Worb* 
afrifa erjlrecft; 2) bie mongoltfche, meldte ftorb* unb Dflafun umfajjt; 

3) bie malaiifdje, bie ftch oon ber #albinfel jenfeitä bed ©angeä über 
bie galjlreidjen Unfein ber ^übfee unb beä Stillen Dceanä auäbeljnt; 

4) bie negerartige, bie bauptfachlicr) in Afrifa beimtfeh ift unb 5) bie 
uramerifanifa)e. 3ebe berfelben geia)net ftch burth ftewifTc allgemeine 
unb fo ausgeprägte äufjere ÜKerfmale au«, ba§ manche gorfdper einen be* 
fonberen ober unabhängigen Urfprung für jebe einzelne angenommen ha* 
ben. $>ie garbe i(l ba$ §eroorfrechenbfte biefer 2Rerfmale; bie taufafter 
ftnb weife, bie Mongolen gelb, bie Weger fdjwarg, bie Amerifaner rotty. 
$)er ©egenfajj oon 2öeifj unb <Schwarg, in welchem im 93efonberen gwei 
berfelben flehen, fcheint wenigfien* bie Annabme eine« getrennten Ur* 
fprungeä faft gur Wothwenbigfeit gu machen. 3n ben lefcten fahren tft 
jeboch biefe gange faage oon einem britifchen ftaturforfcher einer Mengen 
Unterfuchung unterworfen worben unb e$ ^at berfelbe nicht otyne (Erfolg 
nachgewiefen, ba6 nach Allem, waä aud äußeren (£igentbümlichfeiten ge* 
folgert werben tonne, bie menfchlicr)e IRace oon einer unb berfelben #er* 
fünft fei*). 



*) Ueber bie Unmöglichkeit ber Slbjtammung von einem $aare flehe 
meine »Köhlerglauben unb SBiffenfdjaft«, werte Auflage. Älima, Sebentfmetfe ic. 
dugern nur bö<hft unbebeutenben (Stnfliif? auf ben 9)tenfcben. 1>ie 3$er* 
fchiebenheit ber SJienfchenracen wirb weit beffer burch bie 9Innaf>me üiclfäU 
tiger urfpränglich »ergebener «rten erftart, lreldje burä? flreugung TOif<h- 
linge h«w>triefen, aU bureb bie ötnnafjme einer einigen SM, beren 93er* 
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(E$ geh* au« bicfer Unterfuchung ^ertoot ( 85 ), baf* garbe unb anbere 
j>h#ofogifchc SRerfmale weit oberflächlichere unb gufäüigere <£rfcr)einungen 
ftnb, alt fonfl geglaubt würbe. (Sine Styatfa^e ifl hier gleich oon oorn* 
r)eiein fct>r auffaüenb, nämlich, bog et Nationen giebt, wie g. 33. in #in* 
boflan, bie fdjeinbar oon berfetben #erfunft ftnb, aber nichttbefloweniger 
SWenfchengruWcn oon allen garbenfehattirungen enthalten unb auch in 
anberen wichtigen üflerf malen , auf bie man »iel ©ewia)t gelegt bat, oon 
einanber abweisen. (Stnige anbere X^atfaa)en , bie ^ier furg erwähnt 
werben mögen , flnb gewijj nicht weniger merfmürbig. 3n Slfrifa giebt 
et SRegernationen , b. f). Nationen oon burajaut fa)warger Hautfarbe, wie 
g. 93. bie Zoloft, 2Ranbingot unb Gaffern, beren gönnen unb @liebma§en 
fo wohlgebtlbet flnb, wie bie ber wohlgeflaltetflen europaifcljen Holter. 
2öa^renb et unerwiefen ifl, bafe 9fegerracen im Serlaufe »on (Generationen 
»ei§ werben, ifl bat Umgefehrte alt aufgemacht angufehen, benn arabifa)e 
unb jübifc^e gamtlien, bie fleh oor langer 3eit in ftorbafrifa nieberge* 
laffen haben, flnb fo fa)*wi geworben alt bie anberen 93ewof>ner jener 
©egenb. flua) ftnb 3:t;atfadr;cn oorhanben, welche bie 2Rbglichfeit eine« 
natürlichen Ueberganget oon ber fa)wargen gur weisen unb oon ber 
weisen gur fchwargen Hautfarbe auf bem 2öege ber gortpflangung bar* 
gutyun fcheinen. Siechte 2öei§e (abgefehen oon ben Sllbinot) werben nicht 
feiten unter ben Negern geboren unb bie Senbeng gu folgen Slutnahmen 
pflangt fleh in ben^amilien fort, ßinen authentifchen gaU giebt et 
wenigflent, wo einem arabifdjen $aare, beffen Vorfahren fein Dtegerbluj 
in ben Slbern hatten, eine Singahl fa;warger Äinber geboren würbe. $)iet 
trug fleh gu im $h ale 3orban, wo fleto bie arabifche 93eoölferung im 
TOgemeinen burch eine flauere ©eflehttbitbung, bunflere £aut unb ein 
flrafferet $aar oor allen stammen ihrer Nation autgeia)net ( 86 ). 

$>ie Sebentweife übt, wie ermittelt worben ifl, in Serlauf ber ©e* 
nerationen einen mächtigen (Sinflujj auf bie Seranberung ber menfehlichen 
©eflalt, ja felbfl auf feinen Knochenbau auf. 93or gweibunbert Sahren 
würbe eine Slngahl 93olft bura) eine barbarifa)e $olitif aut ben ®raf* 
fapaften Slntrim unb £>oon in Srlanb an bie 6eefüfle. getrieben, wo fle 



fdjiebenhett burdj äußere (Sinflüffe bebingt worben wäre. 93on ben (titelten 
Urfunben an bie auf jefct flnb bie Unterfd}iebc ber Otacen trofc Älima, Se« 
bendweife ic. un»erwiflhi geblieben unb in folgen fcänbern, wo biefelben, wie 
in Slegt^ten, unter gleichen Himatifdjen SScttjättniflen nachweisbar fett £au^ 
fenben »on 3af)ten 'neben unb tfnter einanber wohnen, hat fl<h Mne 93er* 
änberung nad)wetfen laffen. 2>ie 93erfchiebenheit ber »Jlacen fann bemnad> 
nicht bura) ben (Stnflufc ber Älimate bebingt fein. (5. 93. 
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feitbem in felbft für Srlanb aufjerorbentltefc elenben ©ct^ältnifTcn gelebt 
traben. SMe gola.e baoon mar, bafj fte iefet befonbere ©efta)tfjüge oon 
ber abjioftent jten 3lrt barbieten, hcr»orfle$enbc liefern mit grofjem offenen 
Flinte , eingebrüefte ftafen, l;otye tBacf enfnoctyen , Säbelbeinc unb babei 
eine aujjerorbentlidj f leine Statur, hierin unb in einer abnormen £>ünn* 
fjeit ber (ftliebmafjen liefen überall auf ber örbe bie äufjeren SÄerfmale 
nieberer unb barbarischer 2eben$perhältnijfe; bie* $eigt fta> befonber* bei 
ben aufhäuften Ureinwohnern. Bnbererfeitd ift bie 6a>ön(?cit ber t>ö^eren 
Älaffen ßnglanb* fetyr auffaüenb unb ber £auptfacr;c naa) gemijj ebenfalls 
eine ftolge äujjcrer Verhältniffe. »9tohe, ungefunbe unb fa)le$tbereitete 
9tfabrung,« fagt Vuffon, »machte bie üRenfcfyenrace ausarten. 9Ule fßbi* 
fer, bie elenb leben, ftnb häßlich unb fchledjtgebaut. Selbft in granf« 
reid) ijt baäfianboolt nicht fo fcfyön alt bie Stabtbemohner; unb ich felbft 
f?abc oft bemerft, ba§ in Dörfern, beren Bewohner reifer unb wohlge- 
nährter ftnb, auch bie 3Kcnfa)en mehr Schönheit unb äujere Haltung tya* 
ben.« (Er hätte (;irt§ufü^en tonnen, bajj elegante unb bequeme SBhty« 
nungen, reinliche Sitten, bequeme Äleibcr unb bie SJcoglichfeit, ftch nur 
fo oft alä et bie ©efunbhcit erfyeifdjt ber freien 2uft autjufejjen, näa>ft 
ber Nahrung bie Schönheit ber menfchlicfcen tRacc »ermehren ^elfe. 

Varietäten entfielen auch, au« unerflarlidjen Urfaa>en, inmitten 
eineä im Httgemeinen permanenten 3uftanbet ber $>inge. ©emöhnlict) 
fommen biefelben unter ben nieberen $flan$en* un#2r;icrfamilicn oor, 
r)4ufi^ aber treten jtc felbft in ben aflertyöcfyfien ein. golgenber merf* 
mürtiger gaÜ einer Vartetätener$eugung in einer feineämegt nieoern 
J^ierfamilic trug ftcr) unter ben Sugen »on ÜÄenfa^en $u, bie noch iefct 
leben, um it>n $u bezeugen, 2luf einem ^achttjofe in ÜReuenglanb hat in 
ber testen £älfte be* legten oa^r^unbert« eine Scr)afoarietät mit unge* 
möhnlich furzen ©einen in* ßeben, bie man burch 3«<hiung fortpflanze 
megeu ber $equemlid)feit, bie et in jenem fianbe gemät)rt, Sct)afe $u ha* 
ben, bie über feine nieberen 3äune fpringen fönnen. $)afj Viel;arten 
entfielen unb fortbeftel)cn, b. h- Varietäten, bie ftcr) bura) irgenb eine er* 
münfcfytc Vefonbcrheit auszeichnen, ift für »iele ^erfonen eine befannte 
Sache. Um eine foldje einzuführen, fcheint et nur nöthig, toenn eine 
fola>e Varietät entftanben ift, bafür $u forgen, bafj ftd; ähnlich autge$eia> 
tute 3nbioibuen mit einanber paaren unb bafc bie Verhältnijfe , unter 
meld;en biefelben erzeugt mürben, nicht oeränbert »erben, 3u Anfang 
bet testen 3a^rhunberU mürbe ein 2JtcnfaV9?amen$ Lambert, in Suffolf 
geboren, beffen ganzer Äorper mit kornartigen, einen falben langen 
^uemü^fen bebeeft mar. Diefe eigent(;ümlia>feit pflanzte fi$ auf feine 
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ftinber fort unb war in einer britten Generation noch nicht Dcrfcr)wunben. 
#änbe mit fech« gingern unb gü&e mit feeh« 3e^en fommen in gleicher 
Seife in gamilieit oor, bic ihre« 2öiffend ju (einer früheren 3eit oon 
einer fola)en 9lu«$eicr)nung fyeima,cfudjt würben, unb biefelbe geht al«bann 
juweilen mehrere ©enerationen r;inbur^. #err Lawrence war ber ÜRei* 
nung, ein auf beiben «Seiten fo au«ge$eiehnete« $aar bürfte eine neue 
Varietät ber ftace in« £>afein rufen , bic für alle fünftigen Seiten biefe 
it>re Aufzeichnung beibehalten werbe. Sir haben eine nur bunfle So* 
jtellung ber ©efefce, welche biefe Variabilität innerhalb ber fpcctftfcben 
©renjen bet;errfa)en; aber wir fe^en biefe ©efefec bejtänbig in ÜMrffam* 
feit unb biefelben jtnb offenbar ber Annahme günftig, ba& alle bie grofcen 
Üftenfcr)enfamilien einem Urftamme entfproffen (tnb. 

5Die mobernen Stubien ber Völferfprachen führen $u berfelbcn An* 
nähme. 3n ben legten funfgig Sauren ijt biefe« Stubium jum töang 
einer 2öijfenf$aft erhoben werben unb ba« Sicht, wa« burch baffelbe auf 
bie ®efd)ia)tc bc« ^enfehengefchlecht« geworfen wirb, ijt ^o$ß merfwür* 
biger Dtatur. 

(£incr natürlichen Analogie folgenb, traben bic $^ilclogett bie 
Sprachen ber (£rbc in eine Art ftlafjtfkation gebraut; eine gewiffe 3at)\ 
oon (Spraken, bie eine beträchtliche Aehnlicr}feit mit einanber haben unb 
(ta> im Allgemeinen geographtfer; nahe freien, werben eine ©ruppe ober 
Unterfamilie genannt; mehrere ©ruppen jufammen bilben einegamilie, 
wobei mel;r auf allgemeine Achnlichfeit«merfmalc 93e$ug genommen wirb. 

$>ic inbo*europäifchc gamilie fällt, ben geographifa)en ©renken nacr), 
faft mit jener 9)^enfa)enoarietat $ufammen, bic im Allgemeinen eine fchone 
©efta)t«farbe hat unb bie faufaftfehe Varietät genannt wirb, 9Kan fann 
fagen, biefelbc fange in 3nbien an unb er(rrecfe ftcb »on ba buret) Werften 
nach Europa, welche« ganj baoon eingenommen ift, Ungarn, bie ba«fifcr)en 
^rooin^en Spanien« unb ginnlanb aufgenommen, tyxt Unterfamilien 
ftnb ba« Sanffrit ober bie alte 3nberfpratt)e , ba« ^erjtfehe, 6eltifa>e, 
Slaoonifcbe, ©othifer/e unb $ela«gifche. $>a« Slaoonifchc umfajjt bie 
neueren Sprachen föufjlanb« unb ?Jolen«. 3um ©othifchen gehören bie 
ftanbinaoifehen Spraken, ba« Worwegifche , Schwebte unb $>änifcbe, 
unb enblia) ba« Jeutonifchc, ju welken ba« neuere $>eutfcr/e, ba« £oüän* 
bifaje unb unfere eigene angelfächftfcr)e Spraye gehören. ^ela«gifa)e 
©ruppen nenne ich bie läng« ber *Worbfüjtc bc« üRittelincer« oerbreiteten 
Sprachen, bie grieehifchen unb lateinischen nämlich, fammt ben ÜRobifka* 
tionen ber lefcteren, ben italicnifchen, fpanif^en u. f. w. 2)a« deltifdje 
war oor nunmehr 2000 fahren bic Spraye eine« beträchtlichen, ffiejt* 
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europa bewot)nenben Stamme*. Derfelbe würbe aber t>on überlegenere!* 
Nationen in einige wenige (Scfen getrieben unb lebt jefct nur noa) in ben 
fd^ottifc^cn §o$lanben, in 3rlanb, 2öale«, Äornwaüi« unb gegriffen $r/eu 
len granfreict)*. Da« ®älifd>e »on ©efyottlanb, ba« <5rjtfct)e »on Srlanb 
unb ba« Saline jtnb bie einigen Überlebenben 3to*ig* biefer Unter» 
familie. 

Die Sletynlidjfeiten ber Spraken ftnb jweifaetyer 5lrt unb befielen 
entwebcr in einer Uebereinjtiutmung ber 2öorte ober in einer Ueberein* 
jtimmung grammarifalifd>er gormen; bie leitete wirb gegenwartig aUge* 
mein al« bie widjtigfrc gehalten in 23e$ug auf ©ewetefüfn-ung. Sei Un* 
terfudjung ber S8erwanbtfct)aften ber erftgenannten 3Jrt in ben (Spraken 
ber inbo*europaifa)en gamilie werben wir t»on ber grojen ^lngar)l t>on 
$u«btücfen überrafct)t, bie (ie mit einanber gemein Ijaben, unb jwar fol* 
etyer, welche jta) auf gemijfe ®runbibeen begeben, fo bajj fein 3»eifel 
bleibt bajj fte eine gemeinfame Duelle gehabt t)aben. Qberft 93 a n« 
Äennebö giebt un* fjunbert neue SBorte, bie ba« ©anffrit mit anberen 
©prägen bcrfclben gamilie gemein r)at. 3m ©an|trit unb $erfifcr)en 
jinben wir einige 9lu*brücfe, bie für einen englifa)en unb beutfa)en ßefer 
feiner Ueberfejjung bebürfen, wie $aber, 2Raber, ©unu, Doft)ter, 
Araber, üftanb, 2Bibt)awaf>; ebenfo 2ljtt)i, ein tfnoajen (»om ®rie* 
a)ifa)en Dfteon); Denta, ein 3a(m (Sateintfa) Den«, Dentt*); 
(Siumen, ba* »luge; 33ruoa, bie 23raue; 9?afa, bie 9fafe; #äru, bie 
£anb (®rie*. (Sr>cir); ©enu, ba* tfnie (ßat. ©enu;) ^5eb, ber gujj 
(Sat. $e*, <Pebi*); £rti, ba* $>erj; 3efur, bie fieber (2at. 3ecur; 
©tara, ein ©tern; gela, falt (ßat. @elu, ba* <5i«); 3lgtyni, geucr 
{Ut. 3gni*); Dfcara, ßrbc (ßat. £erra, @alifer) Itr); 9tau em©a)iff 
(®t. ittau*, fiat ftaot*); ®r)au, Äut); ©arpam, ©anlange (Sät 
©erpen*). 

Die golgerungen, bie man au« tiefen Uebereinjtimmungen jog, 
würben betätigt, al« %opp unb Enbere bie grammatifalifct)e ©truftur 
biefer ©pra^familicn unterfuhren. 

Dr. SBifeman fagt, ber » ebengenannte $t)ilologe t)abe burety eine 
genaue unb fct)arfftnnige 9lnalt)fe be« fanffritifa)en 3eitwort« unb .bura) 
93ergleitt)ung bejfelben mit bem (£onjugation*föftem ber anberen ©lieber 
biefer gamilie alle 3»cifel in betreff ber innigen unb pojitiben 23erwanM* 
fa)aft biefer ©praefye gehoben.« (£* ijt jejjt au*gematt)t, bafj bie befon* 
beren önbungen ober Beugungen, burä) wela)e bie $erfon in ben 3*ü* 
Wörtern fajt aller biefer ©prägen be^eic^net wirb, ir)re ©runblage in ben 
gürwörtern t;aben. Da* Pronomen würbe namlia) einfaa) an« (£nbe 
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gefefct unb würbe fo jur ©eugung«fr;lbe. $>urd> eine flnaltofe ber fan* 
ftritifeben gürworter würben bie Elemente berjenigen, bie e« in allen 
anberen Spraken giebt, innren Unregelmaßigteiteu erfannt; ba« fubjtan* 
tioe 3eitwort, welche« im Sateinifcben au« SBrudjjiücfen, bie $wei befonberen 
2öur$eln entnommen jinb, $ufammengefe|&t iß, fanb tner beibc S&urjeln 
in erijtirenber regelmäßiger gorm; bie griea)ifd?e Konjugation mit aller ityrer 
oerwietelten 3Rafa)inerie oon Umlauten, Anlauten unb Öfobuplicationen 
fanb fyier eine aüfeitige Erläuterung, bie man wenige Satyre oortyer noa) 
für a)imärifd> würbe gehalten ^te"- 3a fclbjt unfere Spraye mag guweU 
len 2i$t empfangen au« bem Stubium eine* entfernten ©liebe« tyrer gamilie. 
2Bo (jaben wir g. JB. bieffiurjel unfere« Komparatio« better ober beffer 
gu fudjen. (Bidjerlia) nidjt in feinem ?Jojttio gut, noa) in ben anberen 
teutonifcfyen Dialeften, wo biefelbe Unregelmäßigfeit befielt. 3m $er* 
jifefyen bagegen finben wir benfelben Komparatio »bester«, mit genau 
bcrfelben 93cbcutung, regelmäßig gebilbet naa) feinem ^ofttio be^gut ( 87 ). 

Die jweite große ©pradjenfamilie ijt ba« ©tyro^fyönijifdje, 
welche ba& #ebräifd>c, Sttro*(£t>albäifa)e , 9lrabifa)e unb ba« 9lbnfjtnifd>e 
ober bie ® l> i 5 - Sprache umfaßt, unb t)au^tfäd;lict) in ben Sänbern weft* 
unb fübwärt« 00m SDWtclmccr $u #aufe ijt. Senfeit« berfelben ijt bie 
afrifanifaje gamilie, bie, foweit jte untcrfuajt worben ijt, in gleicher 
Seife gemeinfd?aftlid>e Verbale unb grammatifalifcfyc &igentt>ümlid?feiten 
*u bejifcen febeint. Die oierte gamilie ijt bie $olt)ncftfd>e, bie jt$ 
oon ber Sejtfeite flföabagadcars über ben inbifa)en Archipel erjtrecft, 
^ußerbem ben malaiifcbcn Dialeft bc« inbifdjen Kontinent« einfließt 
unb 2lujtralicn unb bie 3nfeln im weltlichen Xljcile be« (titten ÜÄeerc« be* 
greift. Diefe gamilie ift minbejten« ber $unäd>ft $u befa)reibenbcn fo 
fcr>r »ermanbt, baß tyr Dr. Serben unb 3lnberc feinen befonbern *Pla^ 
unter ben <5praq>enfamilien anweifen. 

Die fünfte gamilie ijt ba« Kfyinefifcfye, unb begreift einen gro* 
ßen Xtyeil &fyina« unb be« mittleren unb norblia)en Elften«. Die leiten« 
ben ÜJterfmale bc« Kbincjtfcfyen ftnb bie Kinfnlben, au« welchen e« burd?» 
au« befielt, unb fein üRangel an aüen grammatifalifdjcn gormen, gewiffe 
Slnorbnungen unb Betonungen au«genommen, welche ben ©inn ge* 
miffer Sorte oeränbern. $lud> fe^lt e« biefer ©praa)e an gewiffen in 
anberen «Spraken fct)r fyeroorjtedjenben Konfonanten , g. *B. be« b, b, r, » 
unb g, fo baß biefe« $olf unfere £praa> faum in oerjtänblicfycr Söcife 
au«forcd)cn fann. 60 frrcaVn jte $. ba« 5öort Ktyrijtu« wie Äuliß^ 
ut*ujuty au«. Die Kälteten, obglcid? jte einen t>o(>cn ©rab ber ßimli* 
fation erreichten unb ben Europäern in manchen ber wid>tigjten CSrjtm 
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bungen worauf gingen, ^abcn feltfamer Seife eine Spraye, bie bem 
Sailen ber Äinbcr ober taubfhimmer ÜWenf^en gleist 2)er au« fur$en, 
einfachen unb unaufammenhängenben Sorten beftehenbe Safc , bureh mel* 
a)en eine« unferer Äinber feine Sünfcbe unb ©ebanfcn au«$ubrücfen jidh 
bemüht, bie gleich gebrochenen unb mübfamcn 3lu«brücte, bie ber $aub* 
jiumme burch 3^^cn barjlellt, jtnb ähnlich wie g. 2). bie folgenbe SteUe 
au« bem cr)ineftfchen 93atcrunfer: »Unfer JBater, Gimmel in, wünf$e 
beinen tarnen geehrt, wünfche beiner Seele Königreich, 23orfehung fommc, 
wünfche beinen SiHen thun, Gimmel, drbe, ©leidet« u. f. w. — $>iefcr 
Art i(i bie Otebe be« raffinirten $olfe« im fogenannten Ijimmlif^en Meiere. 
Abbe Sicarb machte ben iBcrfucr;, ben lau brummen bie grammatifa« 
lifchen formen $u lehren, aber fte blieben babei, ftch an bie einfachen 
3beenau«brücfe $u halten unb beobachteten bei ber Sa|)bi(bung nur bic 
natürliche Drbnung ber 93erbinbungen. ©enau in biefem 3ujranDc bc* 
ftnbet ftch bie chineftfehe Sprache. 

©ehen wir oon ^icr weiter burch ba« Stiüe üReer, fo gelangen roir 
$u ber legten gamilir in ben urameritanifchen Sprachen, beren ge« / 
meinfchaftliche äRcrfmale beweifen, bajj fte $u (Jincr ©ruppe gehören, abge* 
fehen oon ben t>erfcr)iebenen (5ioilifation«ftufen, »eiche biefe Jßolfcr §ur 
3eit ihrer (Sntbecfung erreicht hatten. $>ie gemeinfehaftliche 9let>nticf>fcit 
liegt fowohl in ben Sorten wie in ber grammatifalifehen Struftur, bie 
Don höchft eigenthümlicher unb complicirter 35cfc^affenr>cit ifi. Segen 
biefe« ihred allgemeinen &harafter« ^at man bie amerifanifchen Sprachen 
polr;ft)nthetifche Sprachen genannt. $>ie rohen SUgonquin« unb $>ela* 
waren gebrauchen ein lange« oierfylbige« Sort, um einen ganzen Safe 
au«$ubrücfen. So würbe man g. 33. oieüeicht ein Seib oon bem Cefet* 
genannten <Bolfe, welche« mit einem fleinen £unbe fpielte, fagen hören : 
»Äuligatfa)i««, b. »®icb mir beine artige fleine <Pfote.« Wtytx 
unterfucht ijt biefe« Sort folgenbermajjen jufammengefefct: Ä ift bie 
jweite *ßerfon be« perfonlia)en gürwort«, uli ein Xtyü be« Sorte« 
wulet, artig, gat einih e ^ be« Sorte« witfehgat, ÜBein ober $fote; 
fchi«, welche« ben begriff Klein au«brücft. 3n berfelben Sprache h*i§t 
3üngliirg »pilape«, ein Sort, ba« au« bem erften Xtytik »on pilfit, 
unfchulbig, unb bem legten £l)eilc oon linape, ÜKann, $ufammengefefct 
ift. So werben l;ier $h cile üon Sorten lo«getrennt unb gufammen* 
geworfen, unb biefe« Verfahren tft fchr pajfenb Agglutination ober 3"* 
fammenleimung genannt worben, inbem baburch Sorte, bie eine $u« 
fammengcfefcte 3bee au«brücfcn, gebilbet werben. 2lucr) h a & cn &* c f e 
Sprachen ein au«gebilbete« 3eugung«fp(tem. Die Hauptwörter j. 
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[jaben eine Beugung, bura) welche bie $n»efentyeit ober 2lb»efenljeit beS 
Se6enS bejeia)net wirb, unb eine anbere, um ben DfumeruS $u bejeia)nen. 
£>er ©eniuS ber ©^rac^e ift als ein anhäufe über gefdjtlbert »orben, 
benn »et ftrebt mef)r banaa), 6t)lben ober 23uä)jtaben beizufügen unb 
bie oorgefteüten ©egenftänbe noa) weiter gu unterfcfyeiben , als neue 
©orte einzuführen« ( 88 ). $>od> ift audj fe^r bejtimmt naa)ge»tefen »or* 
- ben, bajj jü, »ie bie dnneftfdjen unb ^olt)weftfct)en gamilien, auf etnfttl* 
bige fflorte baftrt flnb, alle ©runbibeen »erben burä) biefelben auSge* 
brüeft. $)aS ausgearbeitete IßeugungS* unb 3uf amme nl f t m ungSfyjtem 
ift nur eine »eitere ($nt»icfelung beS fyrad)bilbenben <ßrinctys, wie man 
e* nennen fann. £iernaa) fann baS d>ineftfa)e (Stiftern als ein bei einem 
gewiffen (Jnt»icfetungSpunfte eingetretener €titljtanb btefeS <PrincipS be* 
Zeichnet »erben. @* ift $ur ©enüge naa)gc»iefen »orben, bafe in ber 
©ttuftur ber amerifanifeben unb anberen gamilien $er»anbtfd)afts* 
momente genug liegen, um einen gemetnfa)aftlia)en Urfprung ober eine frü* 
Ijere Serbinbung alter työdjft »atyrf$einlid) $u madjen. $)ie S3er»anbt* 
fctyaften jtnb ebenfalls fefyi betradjtlid). #umbolbt fagt: »Snbretunb* 
a$t$ig amerifanifetyen Spraken, bie »on ben Herren Sarton unb Sater 
unterfudjt »urben, fanben ftdj> ^unbertunbftebcnjig Sorte, bie einerlei 
Surjeln $u tjaben f feinen, unb es ift leidjt wahrzunehmen, bafj biefe 
Analogie feine zufallige ift, ba biefelbe feineS»egS auf ber blojjen 9Jaä)* 
ahmungSharmonic ober auf jener ®leia)förrmgfeU ber Organe beruht, 
»ela)e eine ooüfommene ©lei^^eit ber erften oon Äinbern ausgeflogenen 
Saute ^eroorbringt. $on biefen ^unbertunbftebenjig Sorten gleiten 
brei günftheile ber 2Rantfdjufrrache, bem £unguftfcf)en, ütfongolifchen unb 
(Samojebtfchen, unb j»ei günft^eile ber &eltifd>en unb ber Xfa)ubforaa)e, 
bem 53iScatyifchen, (£optifa)en unb ben (Songofpradjen. ^tefc Sorte ftnb in 
golge einer 93ergleia)ung aller amerifanifa^en €>praa)en mit allen ©praetjen 
ber alten Seit gefunben »orben, benn bis jefct fennen »ir nodj fein 
amerifanifa)eS Sbtom, »aS in irgenb einer auSfa; Ii etlichen Ziehung 
gu irgenb einer ber aftattfehen, afrifanifchen ober europäifa?en Spraken 
ju flehen fa>eint ( 89 ). £umbolbt unb Rubere meinten, biefe Sorte 
feien buref) fyatere @tn»anberungen etngefdjleppt »orben, eine bura)auS 
uner»iefene 5lnftdjt, welker befonberS ber Umjtanb fer)r ungünjtig ijt, 
ba& bie Sorte im $)ura)fa)nitt fola)e ftnb, welche (Srunbibeen bezctajnen. 
2(u§erbem wiffen »ir jefct, was früher nict)t bemerft ober zugegeben 
»urbe, nämlid), bafj grojje 6trufturoer»anbtfc^aften ebenfalls z»ifa)en 
jenen <5prad)en oor^anben jtnb. 3a) fann mia) ^ier auf eine intereffante 
matfyemattfa)e 93erea)nung 2)r. ^^omaS Sung'S berufen, »onaa) es 
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ftd>, wenn brei 2öorte in jn>ci wfebiebenen Spraken überein jtimmen, 
wie jefyn ju ein* »erhalt baf? fte in beiben gaHen oon einet »erwanbten 
Spraye abgeleitet ober in irgenb einer anbem SÖeife angeführt worben 
fein muffen. »Seä)$ 2öortc,« fagte eT, »würben mein liefern, aU 
ftcbjct^n^unbert $u ein* unb aa)t natye an 100,000, fo bafj in biefen 
gaücn beröewei* fajt auf eine abfohlte ©ewiftyeit t>inau*laufen würbe.« 
(Sr füfyrt bie folgenden ©orte al* JBeifoiele an, um barau« eine ©er- 
binbung be$ 3lltcgwtifa)en mit bem 93i«cat)ifdjen nacfyjuweifen. 





öiöca^ifö. 


©gwtifä. 


9?eu . . . 


. 23eria . . .• 


. . 93eri 
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$)a nun, nad) £umbolbt, 170 3öorte bem neuen unb alten 
kontinent gemcinfdjaftlicb jinb, unb ba oicle berfelben bie urftmmgliav 
jten 3bcen beseiteten, fo ijt, nad? $>r. 3ung'* SBeredjnung, bie ur* 
fprünglid;e $erbinbung ber amerifanifdjen mit anberen ÜWenfa)enfamilien 
unumßojjlicb erliefen. 

9?ad> einer reiflichen (frwagung biefer $ewcife fcfyeint e* mir mit 
ber @ntwicfclung*tfyeoric im (Jinfiang git fielen, nur jwei (Sntftetyung** 
orte für bie menfdjlidjc ftacc als nottywenbig anjunetymen, nämlia? 
einen für bie aftatifcfye, amerifanifdje unb europäifd)e, unb einen anbern 
für >ic afrifanifa)c föaec. SDtc crflere fd>cint mit ber grofjcn (£ntwiefe= 
lung ber SSierfyanber im fübltdjcn 5lftcn, bie lefctere mit derjenigen 
be* weftlid)cn Slfrifa* in ©erbinbung ju ftcfyen,*). 



*) ©ie grage, ob baö 2flenfd>ngcfd>led)t nur eine ober mcfyre 9lrten in 
ftdj enthalte, ob e$ oon einem ^aare fyerftammen tonne ober nirtt, würbe 
fä>n längft cntfdjicben fein, wenn mdjt eine alte, gänjltdj ungegrünbete 
§agc in bic -SBncfyer 3?iofiö übergegangen wäre, fo bafj bie Geologie ftd) 
biefcv ßrage bemächtigte, um fic oom (Gebiete ber SÖtffcnfdjaft unb ber Stjat- 
fadte auf batfjenigc betf ©laubcnS 511 übertragen. 2lber fo gut a(ö bie riefy; 
tige 9lnftd)t »cm (Sonnenftyficm bennodj burd)bred)en mußte, trofc aller 
Bannflüche unb Äefeerfvrüche, bie über tfyre *öertl) eibiger ergingen, cbenfo 
tfcfyer wirb cö nid)t lange bauern, biö man uon bem erften ^tenfehenpaare, 
bem einfachen UvfVrunge betf 3ftcnfd)engcfd)lcd)tcö unb 9lUem, wa* an biefer 
(Sage tätigt, als von einem unbegreiflichen 3rrtljume frrechen wirb. $>ie 
vergleichenden Unterfudjungcn über bie Otacen, bic (Sigenttjümlid^feiten il>rer 
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2Ba« wir von ben Sanierungen ber erjigenannten föaeengruppen 
roiffen unb »ad bie Xrabitionen bcrfclbcn befagen, beutet auf ba« füb s 
liehe 3ljtcn, al« auf ben £a)auplafc ihrer ßntftchnng, ^in. Die fiinien 
laufen aüe tu ber ©cgenb von £inboftan jufammen. Die 6prad?e, 
Religion, 3«toea)nun$ unl> anbere befonbere Sorjtcllungen ber 

Slmerifancr »erben gegenwärtig alle au« bem norböjllichen 9lfien, al* 
ihrem @ntftehung«orte hergeleitet. Serfolgen wir fie in bcrfclbcn 9UaV 
tung weiter rücfwärt«, fo gelangen wir in* norbltefje 3nbien. Die ©e* 
fliehte ber Selten, unb Xeutonen läfct biefe Solfer von Ojlen fommen, 
eine« naa; bem anbern, gleich Sölferwellcn, bie einanber folgen unb 
nach bem norbwcjtliajen (Suropa flutten. Serfolgen wir auch biefe Sinien 
rücfwärt«, fo gelangen wir julefet $u bcrfclbcn Stelle. Die« gilt von 
ber tranken ÜBeoölferung, welche bie Oft* unb'Sübfüjtc bc« Littel» 
meerc« fowie Storien, Arabien unb ßgnptcn bcfcjjt (jat. Die ®ren$en 
ber malaiifa>en SRacc erjlrecfen fta) ebenfalls in (Jiner föid;tung bi« 
an bie Mty 3nbien«. 93on biefem fünfte au« lägt ftcb leicht überfein, 

\ : 

£rgantfaticn, itjvcr Sprache freien nea) unenvlia) weit jurücf. Die von ben 
Oleifenben jurücf gebrauten Wethen über ©cbäbel unb Äerpcrbilbung , über 
(Sprachen k. finb bis jefct eben nur gerjtreute Retinen von geringer QScbcu; 
tung, gegenüber bem ungeheuren Material, welche« vorliegt. 9Öo aber 
®runbverfct)iebenbetten ber «Sprache mit befouberer OrganifattenSeigentbünu 
lidjfeit fict) vereinigen, bä ift c«J bed) wafyrltd) unmoglid}, Qemeiufd)aftlid)e 
Hlbjtamutung anzunehmen, «So faufaftfebe ftorm, ftarbc unb @praebc — 
mongolif(he Worm, ftarbe unb <Spracbe — amerifanifebe §orm, ftarbe unb 
(Sprache. — Die ©djwierigfeiten , welche ber Unterfud)ung ftcb entgegen^ 
jtellcn, beruhen wesentlich nur in bem Umftanbc, baß bie verf(hiebenen SJien; 
fchenarten fleh nicht nur mit einanber begatten unb Sajtarbc jeugen tonnen, 
fonbern bafc biefe 53ajiarbc auch wieber frudjtbar finb unb ihre ^igenthunu- 
lichfelten weiter fortpflanzen tonnen, jumal wenn jte in größerer 9ln$abl 
entliehen, wie bie* ftetö bei Unterjochung unb Vernichtung einzelner Golfer 
ober (Stämme ber Sali war. Die maffenhafte (Erzeugung fruchtbarer *öa; 
fiarbc unb bie barauä hervorgehenbe (Sntftefning von ^ifct)ung6volfern atfe 
ifi el, welche bie urfprünglichen Hirten betf ^Jenfcbengefcbtccbtö in Dunfct 
büüt unb un« fo viele Ueberflangefermen erblicfen lajjt. Die (Entwirrung 
fann nur bann gelingen/ wenn bie vergteichenbe Anatomie ber SJJenfcben 
unb ber Sprachen in ber 2öcife betrieben wirb, bap man bie Urttyv'en auö; 
fchetbet, ihve (Stgentbümlicbfeiten genau burdj maffenhafte Unterfitchungen 
feftfiellt unb bann unterfuhr, in welcher QÖeifc btefelben in ben 3Äifd)ling«5 
tppen iufammentreffen. Dieö i|t aber bie Aufgabe von ©enerattonen, nicht 
von Qinjelnen. 3ebenfall« bürfte bie Annahme von ^vei öntltchungöorten 
unb jwei Slrten M 9Jic nfd> cn ^cf et) t cer) t « nid)t genügen; biefe Annahme uu- 
fered Scvfafferö aber ebenfowenig ben Söibelglauben retten, alvJ bie Hinnahme 
von fünf ober f&nfunbnvanu'g uifprünglinjen Birten. ^. S. 
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tote biefe großen 9tbtr;eilungen ber SWenfchenfamilie, welche l^ier in* ta- 
feln trat, (ich in ocrfcbicbencn Dichtungen ausbreiten unb im 2öeiter* 
fct)reiten in oerfchiebene Boxm-, garbe* unb <Epract)»arictäten übergehen 
tonnten. Die malaiifcbe Varietät ging nach ber £übfcegegenb, Me 
mongolifchc nach Dftcn unb Horben, oon wo au« fte bie rotten 2Rcnfd?en 
al« eine Unteroarictät nad) flmerifa entfenbete; bie europäifebe SBeoölfe* 
rung ging norbwcjtlicb unb bie f^rifd>e , arabifdje unb cgwtifcbc natir) 
ben ßänbcrn, bie fie befanntltct) fo lange fdjon inne haben. *Jtur bie 
ÜRegerrace tommt hier nicht in ©etraebt, unb h<W toa^rfd^einlict) rjat 
biefe SRace einen befonberen Urforung gehabt; bie biefem fo eigenthüm* 
liefen Uöpu« eingefleifchte febwarje Hautfarbe unb feine fo niebere (Ent* 
wicfelung fyrechen bafür. 

2Öa« bie «Sagen ber erjieren $lbtheilung betrifft,, fo jtimmen bie* 
felben mit unferer '$njidjt überein. Die #inbu« h aDcn eine Sage, bie 
bie 2Biege bc« 2Rcnfcbengefchlecht« nach Xfyibet ocrlegt; eine anberc 
mad>t dettlon ^um Wohnorte be« crjten ÜRenföen. 

(£« gebort mit jur Veroollftänbtgung ber t^ier bargelegten 5öelt* 
anjtcfyt, nacbjuwcifen, baj? bie ßioilifatton in naturgcfefclicher Seife ent* 
flehen fann. Die Neigung ber Ungebilbeten geht bahin, für bergletchen 
(£rfcr)einungen übernatürliche Urfact)c anzunehmen, ja felbjt wohlerwogene 
üJknfchen ftnb wegen ihrer Denfweife ähnlichen 5lnfta)ten leicht jugäng* 
lief). Durch einen ber leiteten i(t unlängft behauptet worben, e« gebe 
Styatfadjen ju ©unften einer übernatürlichen (fntjtehung ber Gioilifation. 
>»2Bir fehen,« fagt biefe Autorität, »manche ÜBcifpiele oon Nationen, bie 
au« ber (Siotlifation in Barbarei oerfallen, roatyrenb manche ©egenben 
ber drbe, beren frühere ©efehichte wir nicht genugfam fennen, föejtc oon 
ßunjtbcnfmälcrn aüfweifen, bie benen weit überlegen ftnb, welche bie 
gegenwärtigen uncultioirten Völfer probuciren tonnen. Der «Schein 
ftmeht baher bafür, ba§ eine grojje, ehebem weit oerbreitete ßioilifation 
in Verfall gerathen fei.« hiergegen läfjt jta) erwibern, bajj bergleichen 
Wnbeutungcn im Vergleiche mit bem, wa« wir oom gortfehritte unb ber 
Sluäbehnung ber (Sioilifation in früheren fciten »iffen, nur partiell ftnb. 
Den Verfall ber Stoitifation in Säubern, wie in ÜRebien unb (kriechen* 
lanb, conjiattren nur folche gäüc eine« ONt&lingen« ober einer Unter* 
brüefung bcr<£toilifation, wie fte erwartet werben fonnten, al« bie lefctere 
gwtfchcn barbarifchen Nationen in ber Sie^e lag, bie ein 3ntereffe babei 
hatten, ihre mächtigeren Nachbarn mit Ärieg ju übersehen. Diefe 
Folgerung au« befannten Xt)atfact)en ift wenigften« ebenfo juläfpg wie 
bie anbere. Dagegen wirb ferner behauptet, bajj un« nicht«, wa« einer 
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©elbjtentflebung ber dioilifation äfynlid? fle(^t # befannt geworben ijt. 
3mmer wirb biefelbe einem $olfe oom entern mitgeteilt. £ierau$ 
muffen wir bemnad) folgern, bafc bie Gitflifation juerfl einen übernatür* 
ticken Urforung ^atte. hierauf lä&t jia> abermal« antworten: Daf? wir 
etwa« oon ben alten Wationen, bei welchen cioilijkte 3ujtänbe $uerjt 
tti« ßeben traten, roiffen foflten, lagt jta) nidr)t erwarten, benn bie @e< 
fcr)tdjte beginnt erjt, wenn biefelbe febon ziemlich im @ange ijt. Die 
gälte, wo fie eingeführt würbe, mögen wahr fein, aber e« folgt barau« 
nicht noth»enbig, bafj unter irgenb welken anberen früheren Wationen 
bie (Sioilifation auf übernatürliche Seife entjtanb. Doch barf man fra* 
gen, ob biefe Sälle in fla? felbft wahr ftnb. Die (Sioilifation oon (Sen* 
tralamerifa bii nach dgbpten $u oerfolgen, ijt eine burchauä oergebliche 
9Wühe gewefen. 3lua) ijt e$ $aufa)ung, $u glauben, ©rtedjenlanb $. 
»eil e« gewiffe SBiffenfcbaften unb tfunjtformen auäßgtypten be$og, fyabe 
nun feine ganje (Eioilifatton biefem unb ähnlichen ßänbern gu oerbanfen 
gehabt, 3n allen Gioilifationen giebt e« d^arafteriflifd^c Stterfmale, wo* 
naa> biefelben grö&tenthetl« urf)>rün^ltcr) e waren, Wicht nur bie«, 
fonbern einige ßioilifationen flehen auch fo ifolirt ba, ba§ man weit 
et? er eine unabhängige al« eine oon Wufjen veranlagte ßntftehung ber* 
felben annehmen fann. Die ^Behauptung, bie ßioilifation entjtche nie 
ohne £ülfe oon klugen, jteht auf fetjr locferem ®runbe. Die (Sioilifation 
entjteht juwetlen, wie e« fa)eint, in gan$ unabhängiger 2Beife, mitten 
unter ganj barbarifehen SBölferhorben. (Sin fchlagenber gafl hierfür ijt 
in bem fleißigen 2öerfe £rn. (Satlin'S über bie amerifanifd>en Stämme 
angeführt, bitten unter ben Stämmen ber fernen norbwejtttchen 5te« 
gionen unb außerhalb aüer 93crübrung mit ben 2ßei§en, fanb er einen 
f leinen, in einem befestigten Dorfe mohnenben Stamm, wo fie £anb* 
werfe betrieben, SBequemlichfeitcn unb einen gemiffen ßuru* unb eine fo 
bebeutenbe Reinheit ber Sitten erlangt h«*ten, bafj man fte allgemein 
»bie höflichen unb freunblichen üRanbanen« nannte. fluch waren fte 
oon ungewöhnlich wohlgebilbetem 2Buchfe unb oon ben mannigfaltigften 
hautfarben, bie jWtfchen ber ihrer ßanbäteute unb bem reinen 2Öeift 
oariirtert. 93td $um 93efua)e (Satlin'8 h^ab r)atten bie Sttanbanen ihre 
»eftfeungen gegen bie umherfchweifenben Horben, bie jk oon aüen Sei* 
ten umgaben, oertheibigen tonnen; baJb naa)ber aber würben fte oon 
ben »tattern gröfjtentheil« aufgerieben, worauf tyre geinbe in ihr Dorf 
einbrangen unb fte bi* jum legten SRann ausrotteten. 2Ba« ijt bie« 
aitber« aU eine 2Bieberholung be« tyfyanomtni, ba$ unä bie alte ®e* 
fachte in größerem ORa&jtabe bietet: (Sin Eolf erhebt ftcf> in Äünjten 
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unb Verfeinerungen inmitten barbarifeber 9?ad)barn, wirb aber ^ule^t 
oon ber Majorität überwältigt, nur Sabmor ober Suror al$ $enfmat 
feiner felbjt jurücflaffen^ um bie (Jinbbc $u fcbmücfen. 2öa$ fann ba* 
Bolf, welche* ^alcnque unb (Sopan bauete, anber* aU eine 5lrt s 2Kanban* 
flamm gewefen fein, bem e$ gelang, eine Strecfe auf ber Bahn ber 
ßioilifation unb ber fünfte $urücf$ulca,en, cl)c er Don ben Barbaren 
überfallen würbe r $>ie glammc fua)te in oerfebiebenen J^eilen ber (£rbe 
em^orgufdjlagen, aber ftarfe Mgentien wirften gegen fte unb lange Rettert 
hinburch mufjte fte wieber unter bem Boben glimmen. £>oeh war nichts* 
beftoweniger immerfort 2eben*?raft unb eine Neigung aufzuflammen in 
ihr, unb enbltch Weint fie eine Stärfc erlangt ju l)aben, welche aüe 
3Wdd)te ber Barbarei nicht mehr bewältigen fönnen. 3ufo(gc unferer 
mangelhaften Äenntniffe ber uneioilijirten Nationen fallen wir in biefer 
Begehung leidet in Srrt^ümer. (gewöhnlich glaubt man, bie Barbaren 
beftnben flct) aüe auf einer unb berfelbcn 6tufe ber Barbarei, wa* bureb* 
au* nicht ber gall ijt, benn in iebem grojjen, oon uncioiliftrten üttenfehen 
bewohnten ©ebiete, wie g. B. Worbamerifa, giebt e$ eingetne Bolfaftämme, 
bie t^eilweife cultibirt jtnb. $)ie 3olofä, ÜJiabingo« unb Gaffern in 
Slfrtfa ftnb Beifpiele, bei welken eine natürliche unb unabhängige, (Snt* 
(le^ung ber unter it)nen erijürenben Gioilifationäanfänge ebenfo noth* 
wenbig wie im Salle ber SWanbanen anzunehmen ijt. 

$>er fchlagenbjte Bewet« gegen eine urfyrüngUche (Sioilifation be« 
SWenfchengefchle^t« liegt in ber $h ai M> e > *> a & ^ie Gnülifation nur 
unter Berhältniffen auffommen feljen, bie oon benen, wcld;e bei ®nt* 
jtehung unferer SRace cytjtirt haben müffen, burchauä oerfchieben (tnb. 
6oü ßitnlifation entjtchen, fo mufj bie Beoölferung zahlreich fein, bicht 
jufammen leben, fejte SBohnjtfee haben unb gegen äufjere unb intjere 
heftige Störungen bi$ z« «nem gewiffen ©rabe gcjtchert fein; mufj auch 
eine beträchtliche Anzahl berfelben oon ber 9fothwenbigteit, ftch für ben 
unmittelbaren Unterhalt zu plagen, frei fein. Bon ben Sorgen uny bie 
crjten SebenSbebürfnijfe befreit unb täglich icner inteüectuellen Anregung, 
welche bie ©efeüfctyaft erzeugt, auägefefct, fangen bie SWenfchen an, ba« 
Zu manifejiiren, waä man (Stoilifation nennt, nie aber unter rohen unb 
jtyufclofen Umjiänben ober wenn jte geeftreut leben. <Selbjt cioilifirte 
OTeuföcn, werben fte in weite 2&ilbntjTe, wo ieber für fta) unb getrennt 
für bie erjlen ßebenäbebürfnijfe eine faure Arbeit oerrichten mufj, oerfefct, 
Zeigen balb einen gewiffen föücffchritt z ur ^Barbarei. Beweife hierfür 
liefern bie Ebenen 2lujtralien$ , bie $interwälber (Sanabad unb bie $rai* 
rien oon Xeraä. gefte SBohnpläfce unb bia)te Beoölferung ftnb oietteicht 
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Die crjteit ©ebingungen ber (Sioilifation unb man wirb baljer jtnben, bajj 
alle bi* je(jt befannt geworbenen dibilifationen an äu&erlia) befa)rän(ten 
Orten entjianben jtnb. CDie egty>tife$e cntjranb in einem engen, an bei* 
ben €>eiten burety eine 5öüftc begrenzten X^ale. Die griedjifa)e entjtanb * 
auf einer (leinen £albinfel, bie an ber einigen Stelle, wo jte mit bem 
Canbe $ufammenf}ing, oon ©ergen umgeben n>ar. (Struricn unb 9lom 
waren natürlich abgcfa)lojfenc ©cgenben. Die ßibilifation tyat an ben 
öjllic^en unb wejUta>n <£nben be$ alten kontinent« — in (S^ina unb 
3apan einerfeit* unb anbererfeit* in Deutfdjlanb, $oüanb, ©ritanmen 
unb granfreidj — $la|j gegriffen, wäfyrenb bie ba$wifdjen liegenben 
Sanbgcbiete Nationen enthalten, bie offenbar weniger oorgefefcritten jtnb. 
SÖoljer (am bie* anber* al* batjer, bajj jldj ba* ÜHeer ferneren ©anbc* 
rungen entgegenjtemmtc unb bie ööKer beranlafcte, pd) fcjte Wieberloffun* 
gen ju grünben unb fta) $u »erbieten, worin bie für ben focialen 
Sortfa)ritt notywenbigjkn ©ebingungen liegen ( 91 ). Selbft ber einfaa>e 
gaü ber ÜJJanbanen gewährt eine Erläuterung biefe* principe, benn £err 
(£atlin fa)reibt it>re ßioilifation au*brüeflid) — wenn au$ oljne alle 
töücfjta)t auf irgenb eine Xtyeorie — bem Umjianbe $u, bajj fie ein flet* 
ne* 23öl(a>en waren, ba* au* gur$t »or feinen geinben genötigt würbe, 
fia> in einem permanenten Dorfe niebcr$ulaffen, ba* fo befeftigt 
war, um i^nen Sicherheit $u gewähren. »Durch biefe* Wittel,« fagt er, 
»jtnb jte weiter in ben §anbwer(en oorgefchritten, unb haben ihre 2öob* 
nungen beffer mit ben lBequemlia)(eiten unb felbji ßuru*gegenftänben*be* 
ßeben*' oerfchen, al* irgenb ein anbercr inbianifcf>er Stamm, ben ich 
(enne.« — »Die golge baoon ijt,« fügt er t)in$u, »bafj biejer Stamm 
in (Bitten unb Verfeinerungen ben anberen weit uorauägefa)ritten ijl« 
Solche äJerhältniffe (onnen nur al* natürliche, bie (Simlifation cr$eugcnbe 
(Sefefce angefe^en werben. 2lua) ijt c* in betreff ber dioiüfation noth= 
wenbig, bajj wenigstens ein gewiffer $heü ber ©emeinfa)aff nieberen unb 
oerbummenben Arbeiten überhoben fei. De* ÜÄenfa)cn #anb wirb, wie 
bc* gärber* §anb, oon bem afjtcirt, worin er arbeitet. 3n rohen unb 
fa>wierigen äujjeren SSer^altniffen werben wir not^wenbig auch rot), weil 
bann nur bie unteren unb rauheren gäl)ig(eiten unferer Watur in $h ÄS 
tig(eit gefegt werben. Xritt .bagegen üflufje unb Uebcrfluf? ein, fo ruhen 
bie felbjtfücbtigen Snjtinde ber Sclbjterhaltung mehr, unb c* (önnen fld> 
bie milberen unb ebleren ©efühlc mcl;r geltenb machen, unb ber SRcnfch 
wirb jene* höfliche unb ritterliche 2öefcn, ba* er in höheren klaffen fajt 
'aller chnlijirten Nationen ijt. Der Slrt alfo ftnb bie £auVtgefefce, wie 
wir fie nennen (önnen, bie bei ben moralifa)en Phänomenen ber (Jioili* 



2C6 (Sntnv'cfetung ber Gtmlifation. 

farion in SBctradjt fommen. £abe ich in biefem fünfte föccht, fo wirb 
man zugeben, bajj bie frühen Solfer, waren fle aud^ einfach unb un* 
fa)ulbig, nicht« oon bem c^ct>abt traben fönnen, ma* man cioUißrtc 3"* 
fiänbe nennt (internal bie für jene 3ujtänbc nothwenbtgen Scbingungen 
bamalä ntc^t oorhanben fein fonnten. iöebenfen mir nur, waä $u ihrer 
(Sioilifation 9lüe$ notbwenbig gewefen wäre, nämlich tt>obnlid?e , für 
ibre Aufnahme wohleingerichtete Käufer, gelber, bebaut fte mit 9?at>runa, 
ohne Arbeit ju oerfehen, 2Waga$ine ton fiuru$gegenftänben aüer flrt, ein 
oollftanbige* focialc«? tRäbcrwerf, um ihr geben unb (Sigenthum $u fa)ü&en, 
unb wir »erben tiefe aanje Annahme foglcia> al« eine nur ungebiU 
beter (fteijier wiurbige faücn laffen. 

©leiehwohl h a * man tyiergeaen bemerft, fonnten bie erften SWenfebcm 
familien einfach unb unfchulbig fein, wenn fte auch babei ungefchieft unb 
unwijfenb »aren unb nur oon folgen ©egenjtänben lebten, bie fle ft*h 
leicr/t r»erfa)affen fonnten. $>ie «Sagen aüer ©ölfer erjagen oon einem 
folgen urforünglichen 3ufto«D* be$ SRenfchengefehlccht*, aber biefelben 
fonnten nicht fowofjl eine Jrabition als oielmehr eine 2$orfteUung fein, 
$u ber ber menfehlicbe ©eift r>inftct)tlicr> ber Stammvater feiner föaee 
natürlich geneigt tft. ©leicbwohl fönnen wir naa) flflem, was wir oom 
fWenfchengefchlechte wiffen, recht wohl eine fola> <Hnnabme gelten laffen. 
SBenige im ^atur^uftanbe beftnblia)e gamilien, bie nahe neben einanber 
leben in einem Sanbe, baS ihnen reia>lia>e Subftficn$mittel bietet, pnb 
gewöhnlich einfach unb unfchulbig, tt)re injiruetioen unb ©atyrnebmimatf* 
fä'higfeiten fönnen fer)r thatig fein, mährenb ihre t^ö^eren ©eijteS« 
gaben noa) fcblummern. Pehmen wir baf>er Snbicn als bie 2Biege ber 
oorjüglichern #älfte beS SRenfchengefehlecbteS an, fo fann bort ein gol* 
beneS 3eitalter wohl getyerrfdjt haben; aber cS fann baffelbe oon feiner 
langen $>auer gewefen fein. SDic erften Bewegungen oom Urft Je hinweg 
mußten baffelbe beeinträchtigen, unb an eine eigentliche Sioilifation fonnte 
nicht gebaut werben, et)e fta) (Gruppen in geographH$ befchränften 
ffiohnftfcen niebergelafien unb verbietet hatten. 

3>ie ltrfaa>en ber oerfdnebenen äußeren @t^entr)ümti<^feiten beS 
SDfenfchengefchlechtS nehmen jejt unfere 5lufmerffamfeit in flnfpruch. 
ffiarum, barf man fragen, (tnb bie Wfrifancr fehmar$, unb gewöhnlich 
btlrch t)ä§lichc formen ausgezeichnet, woher bie flachen ©eftet^ter ber &f)U 
nefen unb bie oergletehungSweife wohlgebilbeten ©efialten ber Äaufafter? 
SGßarum ftnb bie Mongolen im ungemeinen gelb, bie 5lmerifancr rotr> 
unb bie Jlaufafter wetfj? $iefe graben brauten fonft Mt, bie barüber' 
fchrieben, in Verlegenheit, neuerbingS aber hat fte bie $t>t>fioto^ie bebeu* 
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tenb auf^e^eUt. <£* ift jefct nacfcgemiefen , bajj ba* ©e$irn , nähern e« 
t»ie töetye ber animatityen Umwandlungen burehgcmadjt f>at, julefct burcf) 
bie (S^araftere tyinburchgeht, in welchen e$ bei bem 9feger, «Malaien, Arne* 
rifaner unb Mongolen erf$eint unb $ule|$t aua) ein Äaufapfctyeä wirb. 
Da* ©epcr)t nimmt Styeil an biefen ffianblungen. 

»ßincr bcr er(hn Steile, wo bie SBertnoaVrung beginnt, ip bie 
untere ffinnlabe. tiefer tfnodjen'ip folglich c^er au«gebilbet al* bie 
übrigen $f opffnochen , unb erlangt ein Uebergewidjt, baä er befanntlich 
bei ben Negern nie wieber »erliert. Die oblonge ©ejtalt, welche bie 
#irnfa)ale wäfyrenb bed weisen 3uP<Mbe* ihrer Änochen oon felbp an* 
nimmt, nähert p<r) ber permanenten ©a)abelform ber ftmerifaner. ©ei 
ber ©eburt oertreten ba« flache ©epdjt unb bie breite, vorgewölbte Stirn, 
bie feitliche Stellung ber flugen unb ber breitere föaum bajwifa^en bie 
mongolische gorm, wäb/renb erjt bei ^eranna^enber »oüpänbiger Weife 
t>e$ ÄinbeS ba* ooale ©epcr)t, bie gewölbte Stirn unb bie übrigen unter« 
fcfyeibenben üWerfmale be$ ÄaufaPerä ooüjtänbig hervortreten« Die 
leitenben S^araftere ber oerfa^iebenen föaeen be$ SÄenfchen* 
gefct)lecht* finb, tur$ gefagt, einfach DarPellungen ber »er* 
,fct)iebenen Stabien ber (Sntwicfelung be$ ^ba)(ten ober faufa* 
fifcfyen Xr)»u«. Der Weger $eigt fortwa^renb ba$ unooüpanbigc ©e* 
t)irn, bie jjeroorftefyenben Unterfiefer unb bie bünnen unb gebogenen ©lieb* 
majjen eineö faufaftfe^cn $inbeö eine gewiffe niet)t unbebeutenbe 3eit oor 
fetner ©eburt. Der Uramerifaner Pellt baffelbe ßinb fur$ oor ber 
©eburt bar. Der Mongole ip gleichfam ein bei ber ©eburt pillgepan* 
bene$ faufapfche« ffinb u.f.w. Die«Me* bejieht (ty auf bie 3orm'( 93 )*). 
Söohcr aber bie garbe'r 2Ran fonnte annehmen, bie garbe werbe blo§ 
bura) flimatifct/e Sinflüffe bebingt, aber e« ip unwiderleglich nadjgewiefen 
worben, bafc pe baoon unabhängig ip. 33ei weiterer Prüfung biefe* 
©egenpanbe* fäQt eö und auf, bafj bie bunfeipe garbe bem am wenigPen 
entwicfeltcn Xöpu$, bie $wettbunMpe bem ÜJfalaicn, bie brüte bem 2lmc* 



•) Unb bie« SUleS ip ni^t trar>r. 3« junger ba« Äinb (ber (Smbrtje), 
bepo mefyr wiegt ber @0)&bel gegen ba* ©eftdjt, bae? ©eljirn gegen bie übrt* 
gen Äopftt)eilc vor, weil eben bae (Sentralnerbenfaftem ber juerP angelegte 
$f)cil ip. $er Unterfiefer fier)t bei bem «Rinbe niemals vor; bcr (Sdjäbel ip 
niemals wie bei bem Weger, fdjmal, in bk Eange enttricfelt, bie ©tirn ab* 
gevlattet. 5)er ©ep*t«winfel, ber bei bem Sieger befanntltd^ am fletnpen 
ift, erfd^eint bei bem Äinbe ftete^ größer ai« beim (Srwadjfenen; gerabe wie 
aurf» bie 2lffen in ttjrer 3ugenb beSljalb menf^enäbnlid^er fd)etnen, n^eit bie 
.fttefer weniger »crfprtngen unb ber @djäbel im Q3err)ältntffc ju ben liefern 
größer ift al* beim erwa^fenen «ffen. (5. 95. 
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rifaner unb t>ic vierte bem Mongolen angehört, alfo ba§ l>ic garbe tyiet 
ber Ovbnung ber tfntwicfelungägrabe entftrid>t. Dürfte alfo btc 
garbe uid> t ebenfalls oon ber tfntwicfelung bebingt fein? grci* 
lia) ijt ber faufaftfd>c Rötu« in bem <5tabium, wo er ben Wfrifaner re* 
präfcntirt, nid>t fdjwar*, nod) ijt ba« faufaftfd>e Äinb gelb wie ter ÜRon- 
gole. Slber ein faufajifdjer götu« ober ein faufajtfdK« Äinb beftnbet jtd? 
in feinem 6tabium feiner ßntwictelung in bem 3u(ianbe eine« 2öefen$, 
bae erft in bem 3ujtanbe feiner fteife auf bemfelben fünfte wie ber 
götu« anlangt*). Äommt ein tinb jur ©elt, ba* jur 3eit feiner ®c* 
burt erfl ben (SntwiefelungSgrab erreicht fyat, ben ba« faufafiföe äinb 
fcfeon geraume Seit oorfyer wäljreub feiner embryonalen (Sntwicfelung über* 
(liegen tjatte, fo fann feine §aut (Jigcnfdjaftcn fyaben, bie gu einer fle* 
wiffen gärbung befonber« hinneigen. Die <£ntwicf'elung , wie im gaüe 
bc« legere, auf einem frühem 6tabium unterbrochen , nötigt oielleid^t 
bie £aut in notywenbiger golge tyrer unooüfommenen Drganifation gur 
^ufna^mc ber garbe. <$« f»ria)t für tiefe Slnftyt, ba§ bie Wegerfinbcr 
anfange nia)t ticffa)war$ jtnb, fonbern biefe garbe erjl annehmen, wenn 
fte einige 3eit ber ßuft au«gefe|$t worben ftnb; ferner, bafc bie bon ben 
Üleibern bebeeften Xbeile nidjt fo bunfelfarbig ftnb wie ba« ®eftdjt unfc 
bie £änbe. Da« ?tyänomen fd>eint, fur$ gefagt, feinem ßtyarafter nadr) 
mit bem ^otograpljifajen $roccj? ibentifö, unb feine golge ber £ifce, 
wie fo lange auf« ®eratyewo()l behauptet würbe , fonbern be* Staate« $u 
fein. <£« gehört in bie noa> in ber 28iege liegenbc dornte be« Sid)teä, 
ber man oielleicbt nodj mana)e anbere ber 9taturgefd)idjte unferer 'Jtace 
angel)6renben ^tyanomene juweifen wirb. Dtefe Wnftdjt, bie alle 33a» 
rietaten be« ÜÄenfa)engcfd)led>t« $u erflären fdjeint, unb jwar inbem fte 
in benfclben blojje SRefultate ber mannigfachen flbftufungen in ber <£nt* 
wtcfelungtfraft ber mengen Mütter erblicft, forid)t fel>r für bie 
nafmie @ined Urftmmg*. Snbeffen fle crlebigt biefe grage niebt ©e< 



*) Der ^erfafer giebt f^iev nottjgebrungen batf $u, tvae et bei feiner 
iSntnncfelungätbeorie ber $f)iere abläugnet. (Sr finbet eö nic^t abfurb, gu 
fagen, ber menfdjüdje getu* fei in früheren 3ujtänben ftifdj ober 9leptil; 
ober bod) erfctyeint es ii)m abfurb, ju fagen, bei* faufajif<$e Äinb fei bei feu 
ner Geburt Mongole! «&ier befd)ränft er jtä> alfo auf bie Analogien, bie 
in einzelnen (Sigent^ttutliajfeiten beroortreten, unb giebt ju f ba^ bad faufa-- 
ufd)e Äinb, tre^ biefer Analogien, aud) nedj feine fpcciellen (StgentbümUc^r 
feiten C>at. Uebrigen« ift baö ^cgetfinb bei feiner (Geburt wetp unb n>irb 
erft nad)t)er fd)marj. 2ßie reimt jidj bie^ mit ber %nnaf)me, ba^ bie garbe 
mit ber ^ö^cren über nieberen (Sntwicfelungejtufe jufanunenbängeV (S. SsB. 
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fonberte (gntmicfelungen tonnen auf bcr Stufenleiter ber menfd>lid>en Dr< 
aanifation uerfcr>iel>cne §o^enpunfte erreicht baben, gerabe fo* K>ie eine 
ßinie ber $)icffjauter bie uoUPanbige -Pferbeform . in Wpen crrcidr)te , mal)* 
renb pe in flfrita nur *u bem »ergleidjung«meife niederen Duagga ge* 
langte. 

3Bir fjaben gefetyen, bafj bie Spuren eine« geineinf^aftlidjen Ur* 
fprung« aller Spraken ber Hnnaf>me einer aintjeit wenigen* be«$aupt* 
tl>eile« ber menfa?li<$en töaee bebeutenben 23orf$ub teijlen. 3)iefelben 
ma$en e« nod> mafyTfa)einlidj er , ba§ pd> jener Xfyeil be« ÜRenfa^en* 
gcfdtfedjt« erp gu $er|rreuen begann, al« fte fd?on ein SWtttcl, ifyre ©ebanfen 
einander burä) ßaute mitjutfycilen , furj, al« Pe eine Spraye befa§en. 
T>ie* t(i eine bem ÜWenfdjen eigentyümlidbe unb an p$ fo merfmürbige 
®abe, ba§ man fer>r oerfudjt mirb, eine miraculofe (Sntpetyung berfelben 
anzunehmen, obgleich burd) bie ^eilige Schrift eine foldje 93orPetlung nid)t 
begrünbet, ni<t)t einmal unterftü^t wirb, mäfjrcnb pe mit 3lllem, ma« mir 
von ben prombcntiellen Hnorbnungen in betreff ber <$rfa)affung unfere« 
<^efd)(ccr)td miffen, in offenem 2ötberfprua)c petyt. £ier mie in anberen 
gäüen roiitbc und ein memo, 9faturbcobad)tung oor unnüj&en*$i«cufponen 
bemalt baben. $>cr maljre (£f>arafter ber Spradje felbp ip nia)t gehörig 
ocrpanben morbfn. Spraye im umfaffenben Sinne ip ®ebanfenmit< 
tfyeilung, bura) meldte ÜRittel biefclbe aud) pattpnbe. ©ebanfen aber 
fönnen mitgetbeilt »erben burdj 3Micfe, Söemegungen unb anbere 3eid>cn 
fomofyl »ic bura) S:praä>. 2)ie nieberen Styiere bepjjen einige biefer 
@ebanfenau«taufa)mittel, unb pe haben gleia)ermcife eine fdjmeigenbe, un* 
mertlidje, ihnen allein eigene türt berfelben, beren 23efa)affent^eit für un« 
ein oolipänbige« ©eheimnifj ip, obgleich mir it>re Realität au« ihren 2Bir* 
fungen erfennen. $a ea aber nun, lange »or ben ÜWenfa)en, Xtyiere auf 
ber (Srbe gab, fo gab e« audj lange oor ber ©efa)id>te unferer föaec eine 
Spraa)e auf (Jrben. $)a« einzige neue gactum in ber ©efa)id>te ber 
Spraye, mcld?e« burdj unfere £rfd>ajfung ocranlafjt würbe, mar bie (Snt* 
Peilung einer neuen <Hu«brucf«mcife mittel« neuer, burd? bie Stimmorgane 
her&orgebradtfer Sautjeicben. TOit anberen Sotten: $>ie Sprache mar 
bie einzige bie Styöpfung ber menfa)lia)en föaee begleitenbe Steuerung, 
greilidj bie« mar eine Vereiterung bon grofjer 2Bia)tigfeit, benn im 93er* 
gleidbc bamit pnb bie anberen natürlichen 2Rittel be« ©ebanfenau«taufd)e« 
unbebeutenb. immerhin mar ba« ^aupt* unb ©mnbp^änomen, bie 
Sprache, al« ^bcenmitt^eilung fein neue« ©efebenf, ba« ber Sd^cpfer 
bem 2Wenfa>en maä)te; unb in ber Sprache felbp, menn mir biefelbe nur 
al« ein natürlidje« gactum anfet>en, erfennen mir nur ein föefultat einiger 
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bon jenen Oberen Begabungen, bie un« in golge einer teeren Drgant* 
fation gugefallen fmb. 

Die erjte unb auffäfligfte bei ber @praa)e in Betraft fommenbe 
Begabung liegt in jener befonberen Organifation M Äer/lfopfe$ , ber 
fiuftrotyrc unb M 9Runbe6, bie und in bcn <Stanb fejjt, bie »erfdjiebenen 
erforberliaVn Xöne tjeroorgubringen. $ie 2Wenfa)en entjtanben mit oiefer 
Anlage au*gerüjtet, bie nur benufct gu »erben brauchte, bie ßuft (tanb in 
einem gewiffcn 93crf>attniffe gu ben Sönen, welche jene Organifation tjer* 
vorbringen fonnten, unb jk felbft befajjen enbltcb eine <$ei(te*fraft, welche 
ben 'Uuibrucf ber ($ebanfen befa)Ieunigen unb lenfen tonnte. (Sola) efne 
Wnorbnung fonnte ebenfo leidjt Xone fyerborbringen, wie eine aolifcfye'in 
einen ßuftgug geseilte #arfe. 60 organijtrte üftenfAcnroefen, bie in einer 
folgen ©egietyung gur äufceren Watur ftanben, mufjten notywenbig Xöne 
tyeroorbringen unb aud> barauf fommen , benfelben con»entioueUe Bebeu* 
tungen beizulegen unb (0 bie Elemente ber gefangenen Webe gu bilben. 
$>ie grofie <Sa)wierigf eit , bie tyier gefüllt wirb, liegt barin, gu erflarcn, 
warum bie 2Renfdjen in biefer §inftcfyt bie untergeorbneten liiere fo weit 
überholt babenw SHefe <S$wierigfeit würbe inbeffen nia)t aufgeflogen 
fein, wenn bie betreffenden 6|>eculanten fta) in b*r ^ftologie nacr; einer 
ßrflärung ber menfa)lia)cn (Stimm werf geuge umgefetyen, unb eine richtige 
Äenntnifj be« ©eiße* befeffen hätten, wela)e Untere tynen bann gefagt 
^aben würbe, bafj ber SWenfa) eine ©abe be$ ©ebanfenauäbructe bejtfct, 
bie in ben Spieren nur al* IRubiment oorfyanben ijt (£ine anberc 6d)»ie* 
rigteit ^at man gefunben, inbem man meinte, bie fla) burdjauä felbjl 
überlajfenen unb barbarifdjen 2Äenf$en Ratten faum in ber Sage fein 
tonnen, bie €»raer)e auägubilben unb gu benufcen, bie ein 3nftru* 
ment fei, ba* gu analöftren unb gu bur^benfen bie r/6dj(ten @etjte«fräfte 
err;eifa)e. tiefer (Sinwanb flingt feltfam in bem ÜWunbe fola)er, bie in 
ber miraculofen flRittfjeilung eine« ooüjianbigen SBörterbua)* an 3öefen, 
bie nur einen Xfyeil ber bura) bie gange Sptaty bargejleflten 3been be* 
ftfcen fonnten, feinen Slnjtanb nehmen. 9lber e* brauet in ber Xr/at 
nia)t angenommen gu werben, al« Ratten bie Boroater unferer State fo 
gar früt) eine fonberlia^e 6pracr)fertigfeit befeffen , unb bann fa^eint au* 
bie ©pra<$e felbji gar fein fo gar fcr)wer gu erringenbeä $>ing gu fein, 
wenn wir anber* t)ier naty ben Äinbern urteilen bürfen, bie größten* 
tfyeitö fd>on im brüten 3ar)rc, wäfyrenb tyr Unterridjt unb tt)r Urteil noer) 
fo Diel wie ni$tt ftnb, jtcr) mit einer 5lngat;l oon Sortern oertraut ge* 
maa>t tyaben, bie oerfcaltnifimäfjig weit gröjjer ijt als bie, wela)e (te fta> 
f^ater im ©erlaufe eine« är)nlia)en 3eitraumei aneignen würben. 
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■Erörterungen übet bie grage, meldte Steile ber Spraye guerft au** 
gebilbet worben feien, wie bie grammatifaltfcf>e 6truftur unb Beugung 
entfianb, erfa>einen grbjtentheü* nufclo«, nadjbem wir bie <5aa)e unter 
obigen ®efia?t*i>untt gefMlt baben. Der ©eifl fonnte tbeilmeife willfür* 
üdje Saute mit tyeilweife willfürlieben 3been oerbinben, motten nun biefe 
3been &auj>t* ober 3^itn>brter ober Snterjectionen fein. Da bie Sörter 
aller (sprayen auf einfölbige SÖurjeln jurücf geführt werben tonnen, fo 
tonnen wir annehmen, bajj aüe Saute urfprünglia) cinfölbig waren. Die 
Berbinbung oon jweien* ober mehreren, um eine $ufammfngefefetc ^orjteUung 
au$gubrü<ten, unb bie BUbung ber Beugung burd? flnfüaung oon ftürwörtern 
ober oon Borwörtern , wie auf, oon unb gu, jtnb $rocef[e, bie, al$ jta) 
oon felbft oerjtetyenb, eintreten tonnten ober mußten, unb einfache folgen 
ber in I^ätigfeit gefegten geizigen Gräfte, gum Xtytii aua> äu§erlia)er »Koty* 
wenbigteiten. Dicfe ®eijie*fraft aber war, wie bei einzelnen 3nbioibuen, 
fo aua) bei ganjen Nationen in oerfa)iebenem ®rabe ber Begabung oor* 
banben. Da^er ftnben wir benn bie BUbung ber Sorter, bie 2lrt ibrer 
3ufammenfefcung unb grammatifalifa)en Slnorbnung unter ben oerfa)icbe* 
nen ftacen auf fe^r oerfd)iebenen (Entwicfelunaäjtabien. Die Sl;inefcn 
haben eine auä einer geringen 3«bl oon Sörterngufanunengefefcte 8»raa)e, 
bie fte im ©ebraudje burä> oerfä>iebene Betonungen, bie fte barauf legen, 
©ernteten unb bie ju oerbinben ober gu beugen ihnen noch niajt gelun* 
am i(l. Die Spraye biefer unerme§lia)en Nation, bie ben britten Ityeil 
ber 2Äenfa)^eit au$maa)t, beftnbet fta? gleia)fam noch in ber ftinb^eit. 
Die Urameritaner bagegen ^aben eine <3praa)e oon ber au$gebilbetjten, 
jufammengefe^teften 2lrt, bie in biefer ^infta^t oielleiebt felbji bie ©|>ra* 
a)en ber gebilbetften europäifchen Hölter übertrifft. Die« ftnb nur me* 
nige oon ben oielen $b a tl" a( h<n, »«ty« beweifen, bafj bie (Sprache in 
mancher £injta)t oon ber Giotlifation, infofern ihr gortfa>ritt unb ibre 
(Sntwicfelung in Betraft fommen, unabhängig ijt. Unb unterjtüfcen fte 
nicht auch bie Behauptung, bafj ein gebilbeter ÜBerjianb für bie (Entziehung 
ber ©pradje nicht noth&enbtg fei? 

Xhatfaa)en, bie jtch täglich unferer Beobachtung bieten, liefern un« 
aua) ©rünbe für bie fajl unenblia>e Begebenheit ber (Spraken. ÜRan 
ftnbet immer, bafj wo bie ©efeüfdjaft bid?t unb gebilbet i(t, bie 6praa;e 
bura) bie gange Beoölferung hinburd) nach ®leia)förmigteit (hebt unb 
wenig Beranberung im Saufe ber 3"* erleibet. Unter gerjheuten unb 
barbarifa)en Bbltern bagegen begegnen wir einer großen ÜJtannigfaltigfeit 
unb oerglei$ungäweife raffen Beränberungen ber <5praa)en, fo fet)r, 
ba| wa^renb in grantreich, Deutfa>lanb unb (Snglanb oiele SWiüionen 
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burebfcbnittlia) biefelbe 6praebe reben , e* im inbifdje n Arebtyel Unfein 
giebt, bie wabrfebeinlia) nia)t einmal tuen einer ÜJiiUion SRenfeben be* 
wobnt pnb , aber Rimberte ton ©prad)en ^aben , bie atlc unter einanber 
fo fcerfdjieben finb,_wie ba« dnglifaV, grangefifay unb Deutfebe. Die 
* Urfad>c l;ierr<on liegt fetjr nafye. 3n bem (Etimmorgane eincä jeben 5n^ 
bioibuumä fyaben CHgentfyümliefcfeiten ©tatt, n»eld>e r»erfä)iebene Arten ber 
Au«fpraa)e oeranlaffen. <5o ijt angeführt »erben, ba§ jebe« ber fcd>$ 
Äinber einer gamilie bie 6r>lbe »flei« in einer anbern Seife au*ft>raa) 
(ei, fei, lei u. f. w.), bi« bei größerer Au«bilbung "ber Organe ein correc* 
teS $orfpreä)en biefed unb afynli(r)er Söorte bie richtige Au6fpraä)e guroege 
braute. €>oleben Abweisungen von ber richtigen ©preefcart fann nur 
buref* bie flRadjt be* ©eiftuel* begegnet »erben. Snbeffen biefe ÜRad>t 
ijt triebt immer gur #anb unb nicfyt immer oon ber gehörigen 6tarfe. 
Der aufopfernbe «Robert SRoffat fagt in feinem SBerte über 6übafrifa, 
olme babei bie geringjte töüefftebt auf irgenb eine $N>ott>efe ju nehmen, 
»baft unter bem 23olfe ber ©täbte jener grojjen (Gebiete bie töeinfyeit unb 
ber 2öof>Uaut ber (Styraer/c burer; bie *pitf(r)o'$ ober öffentlichen 93erfamm* 
lungen, burd) bie gejte unb (Zeremonien fo»ie bura) ©efänge unb befiän« 
bigen $erfefyr erhalten »erbe. ÜRit ben ifotirten Dörfern ber Söüjte t>er* 
\)hit cä ftd> gan$ anber«. Diefe haben feine fola)e SBcrfammlungen, fic ^ 
(tnb genötigt, oft »eit ^in»eg oon if>rem Dorfe burd) Süjiencien gu 
»anbern. 53et folgen Gelegenheiten gießen Sater unb 9Rutter unb Afled, 
»ad eine Saft tragen fann, oft mehrere 2öod)en oon bannen unb über* 
laffen bie Pflege ber fleinen Slinber gwei ober brei alten $erfonen. Dicfe 
ilinber, »otoon einige erft gu lallen beginnen, »etyrenb anbere fa)on ganger 
Safce 9Bei|ter pnb, frieden unb fielen mit folgen, bie noa) weiter fort* 
gefa)rittcn ftnb, ben langen lieben lag um^er, unb gewönnen jta) an eine 
6praa)e \>on i^rer eigenen ßrfinbung. Die 3ungenfertigeren fcer* 
jtetjen jtcr; bagu, wie bie anberen gu plaubern, unb fo bilbet (tety in biefem 
finbifdjen 33abel ein au$ einer Ungal)l neugebaefener ©orte unb 9leben$* 
arten beftefjenber Dialeft, unb nad? Verlauf einer (Generation ift ber 
gange (Sljarafter ber €praa)e oeränbert« ( 94 ). Aua) l>at man mir 
erjagt, baf* bie Äinber ber gabrifarbeiter in 2ftana)e(tcr, bie fta> einen 
großen $f>eil be$ Sage* in groger ©efeUfa)aft, oieUeidjt unter Aufftdjt 
einer einigen älteren Herfen, fyielcnb mit einanber untertreiben , oiel 
neue Sprache madjen. 3a) habe ftinber in anberen Serfyältniffen gefe^en, 
benen e* Vergnügen mad»te, ganj neue SÖorte jufammenjubaefen unb im 
gamilienDerfel^re angufü^ren, unb man wirb mir faum wiberfpreeben, wenn 
ia) behaupte, bafe e* felbjt unter ben Wittel flajfen biefe« 2anbc$ weniii 
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gamilien gicbt, bie nia?t befonberc <Jigentf>ümlta)feiten ber 9lu«foraa)e unb 
<§afcbübung ^abcn, meiere in intern 6a>oofje, man weiß ntc^t red^t wie, 
cntjtanben finb. 3n ibetraajt aller biefer Umftanbe begreift cd ftd) leia)t, 
wie ba« 2Renfd)engefchlea)t mit ber 3eit $u 3* bt« 4000 Spraken ge* 
langte/ bie alle wenigften« fo ©erfd)ieben jtnb, wie ba« &eutfa)e, gran* 
gojtföe unb tenglifaje, wenn aua), wie gegeigt worben ijt, 2lehnlia;feitcn, 
t>ie auf einen gemeinfa)af tilgen Urforung Anbeuten, in ben meinen ber* 
fclbcn wahrzunehmen jtnb. 

9tad) beut, wa« in betreff ber grage, ob bie SWenfc^en anfang« ci« 
otlijut ober barbarifd) waren, gefagt worben ift, wirb ber fiefer nun leidet 
oerftehen tonnen, wie Äünjte unb ©ifienfehaften unb bie Anfänge ber 
<£toilifation bei ihnen in Aufnahme tarnen. 2>ie einzige Duelle foldjer 
Slnftchten in betreff biefe« fünfte* liegt in ber fo häufigen Beobachtung, 
baji Äünftc unb SitJenfchaften, gefetlfcpaftliche ©itten, gormen unb 3been 
nic^t ba, »o mir fte jefct fehen, ein^eimifa? waren, fonbern oon fonft wo* 
her bahin eingeführt würben. 6o borgte iRom oon ©riea)enlanb , ®rte* 
(^enlanb oon <£gl>pten, unb ©göpten felbft, ba« fla) im Tuntel be« ge* 
festlichen SUterthum« oerlicrt, foll, wie man jejjt annimmt, ebenfall« 
ba« ßia)t ber Söiffcnfchaft oon einem noch früheren Xummelplafce geijttger 
Kultur empfangen haben. $>iefe« h at ber Annahme einer natürlichen 
©elbjtentftehung ber Sioilifation unb ber fte begleitenben Umftanbe große 
(5a>wierigteiten bereitet. Slber er jllia) . jinb einige 9lbleitung«jtabten noch 
tetn binbenbe« Argument gegen bie Annahme einer urfprünglia)en (int* 
jle^ung wä^renb eine« früheren ©tabium«. 3wton« ^aben ftet) bergleia^en 
^Beobachter nicht weit genug umgefer/en, benn Ratten fte e« get^an, fo 
würben fte oerfa)iebene gatte entbeett l^aben, in welchen eine Gioilifation 
unmöglich in irgenb annehmbarer 2öeife mit anberen auf eine gemein* 
f$aftlia?e Duelle gurüefgeführt werben tann. fta^in gehören bie dioili* 
fationen oon ßhina unD Omenta. 2lua) würben fte bie ßioilifation wie 
in Dafen mitten in ben bürren 2Büjten ber ^Barbarei gefunben h^ben, wie 
bie« bei ben SWanbanen ber gall war. (Ein noa) fleißigere« 6tubium be« 
©egenjianbe« würbe ihnen am lebenben 2Renfa)en ben eigentlichen piftfa* 
logifa)en @ntwicfelung«j>rocefj ber (Sioiltfation, ber tfünjte unb ©iffen* 
fdjaften gegeigt fyabtn. 

5)iefe $)inge, wie bie 6praa)e, finb einfach bie 2Birfung ber freien 
X^atigteit gewiffer ©eijte«fähigleiten , beren jebe in Beziehung gu ben 
fingen ber äußeren Seit fleht, an welken jte fta) naa) ber 2lbjta)t ber 
93orfehung üben fottte. SDic Slffen felbfi lernen ohne allen Unterricht mit 
etöcten fea>ten, einige bauen $äufer, ein m, ber in biefem gaüe fei* 
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neäweg« al« eine €ad>e be« 3npmftd, fonbern ber 3nteüigenj angefeh<n 
werben mufj. $>a bieä ber gaü ift, fo tonnen wir ohne <Schroiertgteit 
annehmen/ bafc ber 2Renfct), mit feinet fyotyeren geijtigen Drganifation 
(fein ©er/irn wiegt fünfmal fcr)werer), im llrjujtanbe or)ne allen Unterriebt 
manche $inge ber 9?atur ju feinem SRufcen t>erwenben, fur$ ben Äreiä ber 
häuslichen ©ewerbe beginnen fonnte. 6elb(t unter ben ungünfttgjten 
Um(tänben fcfyeint er noch fähig $u fein , fleh mit einer $rt ©o^nung $u 
oerfehen, jtch ffiaffen ju »erfettigen unb eine einfache 9lrt ber Äcc^funfl 
auä juüben. $ber auch zugegeben , er tonne bieä , rote fommt ei , ba§ er 
nun ofync äußeren Antrieb weiterfcbreitet, ba e$ ja gange Nationen giebt, 
bie für immer auf jenem fünfte (tehen bleiben unb unfähig $u fein fchei* 
nen, einen ©djritt weiter ju tfjun. <£i i(l ooüfommen wahr, baß ein 
foldjer (Stifljtanb bei mannen Nationen jtattftnbet, aber e* flnb bie 9?a* 
tionen in 23e$ug auf geijtige Drganifation nict)t äße gleich, unb bann ift 
ei ja aucr; erwiefen, baß nur, wenn gewifje günfrige Um(tänbe ein SBolf 
an einer (Stelle ftrirt haben, bie fünfte unb fodalen (Einrichtungen erjt 
in bie 2Röglichfeit fommen, aufzublühen. Jöoflten wir nur bie unbegab* 
ten Nationen unb bie nieberen ©eijter ber fogenannten (Simlifirten in ^Betracht 
gießen, fo mürben wir f$led?terbing« feine bemerfbare üttadjt, welche neue 
3been unb (Smpftnbungen in$ ßeben riefe, wahrnehmen tonnen. ÜBeob* 
achten wir bagegen bie erftnberif<r)c klaffe ber ©eijter, bie über ihre TOt* 
menfcr)en hervorragen , bie üftantfer, bie faft of>ne äußeren Antrieb neue 
3been in ffiiffenfchaft, Äun(t unb ÜRoral in« ßeben rufen, fo »erben roir 
unfdjwer begreifen , wie unb woher bie Elemente jener (Sioilifation ent* 
jtanben finb , t»elct)e bie ©efa)ia)te t>on ßanb $u ßanb unb Sahrbunberte 
tjinburd) na^toeijt. 2Ran fet>e einen $a$cal, ber fa>n im fünfzehnten 
Satyre bie alcranbrinifchen Probleme löjt; einen gergufon, ber, wä> 
renb er baä Sieh au f e ^ ncr £ c ** e öon 3Woraöfhire hütet, Uhren nach ben 
Eingebungen feine* eigenen ©er/irn« macht; einen Knaben, ßawrenj, 
in einem 2öirtt>d^aufe an ber ©trage nach 93att> , ber 3eia)nungen ent* 
wirft, bie fclbjt ©ebilbete bewunbern mußten; ober man Miele auf 60 n* 
fuciu« unb 6olon, bie fcf/on »or 3000 fahren für ihre barbarifa>en 
Sanbäleute weife ©efefce entwarfen unb aller — nur nicr)t ber göttlichen 
— 2Bei$heü ©orte ocrleir/en: unb ba$ ganje ©er/eimniß ift mit einem 
2Me gelojt Unter ben 5lnorbnungen ber Sorfehung ijt Sine, wela>e 
bie Beugung originaler, erpnberifa^er unb hoa)ftrebenber ©eijler bejweeft, 
wela)e lederen, wenn bie äußeren Umjtänbe nicht entfa)ieben ungünftig 
pnb , neue Sbeen jum 35c|ten ihrer 3Witmenfchen aui(treuen , ober ihnen 
ibre eigenen eblcren ©efül;le in bauernber ©etfe aufbrüefen. ©0 werben 
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bte in biefer 2Beife gehobenen Nationen §erbe, weldje ityr ßicfyt über 
bie umliegenden ©ebiete ber ^Barbarei berbreiten, unb i^rc fieibenfäjaften 
fclbft bienen biefem 3»«**/ benn niä)t« ijl befannter, als bafj e^rgeigi^e 
droberungäfriege bie (Sioilifation mancher fianber gur golge gehabt fya* 
ben. $er Art ijl ber «ßrocejj, ber al* üRittel benimmt gu fein fa>int, 
baä ÜRenfctyengefajlety au« bem $>unfel ber Barbarei bem Sage ber (Er« 
fenntnijj unb ber meä)anifa?en unb foctalen 93erbejferungen entgegenju* 
führen, ©elbjl bie eble Shinjl ber <Sd)riftft>rad)c ijl, wie Dr. Wbam 
gergufon bemerft, »nur ein natürlicher ^rocejj be$ menfa)li<r)en ©eijled, 
ber überall, wo ftet; Wenfajen in günjligen 93er$ältniffen befinben, bon 
felbjl bor jt$ gefyen wirb« — unb ber bei ben alten (Skiern ebenfo 
urf^rünfllicr) war, wie bei ben nur burd? unbebeutenbe $>enf maier a0$e: 
jei(t)neten Soltecanen bon 2)ucatan.. »Verbannt,« fagt Dr. ©all, 
»bie üJhtjtf, $oefte, SDKalerei, 93ilbfyauer* unb JBaufunjl unb alle ßünjte 
unb 2öijfenf$aften , übergebt eure £omere, SRa^aele, ütti^el Slngelo'«, 
©luefe unb ßanoba'* ber 23ergeffentyeit unb rufet bann geniale 3Renfa)en 
aller 9lrt in* Sieben: unb bie ^oefte, 3Wupt, üRaleret unb alle fünfte unb 
2öiffenfcr)aften »erben roieber in aller tyrer ©lorte erf<r)einen. 3*wntal 
fjat, naa) ben 23eria)ten ber ®efä)i(r}te, ba$ menf<$lia)e ©efa)led)t ben 
5hei$lauf feiner enbücfjm SBeftimmung jurücfgelegt unb jweimal ijl auf 
bie töof^eit ber Barbarei eine t)ör)ete 6tufe ber 93ilbung gefolgt <3ä ijl 
ein grojjer Srrttyum, an$unefymen, ein 93olf fei in ba$ anbere übergegan* 
gen wegen ber ©leiajförmigfeit. beiber in Sitten, ©twofyntyeiten unb 
ftünjlen. $>ie <Sa>albe oon $ari$ baut \i)x Dtejl wie bie 6$walbe oon 
2Bien, aber folgt barauä, bafj bie erjlere oon ber lefcteren abjlammt? 
SMefelben Urfaa)en erjeugen biefelben 2Birtungen; biefelbe Drganifation 
offenbart in benfelben haften.« 

■ 
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jefet fyat man ftcb im Allgemeinen unb felbft unter ben (SebtU 
beten nur fet/r unflare $or(teüungen in Setreff ber ©eifte«»erfaffung ber 
liiere gemalt. 2)ie eigenttiefcc ftatur biefer <Berfa(fung ift nod> ntc^t 
allgemein befannt ober wirb noa) niebt fo angefe(>en. greilia) giebt e* 
eine Anft^t »on alter £erfunft, wonaefe ber ©ei(t in einer ober ber an* 
bern 2öeife mit bem ©etyirn in $erbinbung (ter)t, aber bie 2Retar^t)jtter 
beilegen barauf, bafj wir ifjn in ber ffiirflidtfeit nur au« feinen £anb» 
ober ©irfungen erfennen, unb jte (teilen bemnad) ben ©egenftanb 
unter einer gorm bar, bie mit jeber anbern 2Bi(fenfa)aft feine Aetynlidtfeit 
metjr tyat, ba fte nidrt einmal Anfprüdje barauf machen, eine ©runblage 
in ber Watur $u Ijaben. ß« t>crrfd>t eine allgemeine Abneigung, ben 
(Seift alä etwa« mit ber Drganifation Serbunbene« anjufet>en, »eil man 
füra)tet, bie reügtofe $)octrin oom ©ei(te ber SRenfcfyen »erbe baburd) be* 
eintraa)tigt unb e« werbe ber 2Renfd> babura) ben Spieren gleia)gefteüt. 
SWan maa)t bafyer einen Unterfa)ieb $wifa)en unferen geiftigen Sebent* 
äufeerungen unb benen ber nieberen Xf)iere. $)ie legten begreift man 
unter bem Warnen Snftinft, wfyrenb bie unferen $ufainmengenommen 
©eijt genannt werben, weld?e« 2ßort bann wieber mit Seele, bem un* 
jterblidbcn Steile be« ÜKenfoKn, fßnonijm ift. <S« i|t bie« ein feltfame« 
Snftem oon ßonfufton unb 3rrtfyum, unb e« ift fetyr unflug, baffelbc aU 
ein ber Religion wefentüdjc« an$ufetyen, ba eine aufnötige Prüfung ber 
9?atur feine Unfyaltbarfeit meljr unb mefyr nad>wei(t. <5« tyinbert un« 
in ber Xljat nid)t«, ben 2Renfd)en, in Ueberejnftimmung mit feiner <5tel* 
lung al« #aupt unb £err ber liiere, al« mit einem un(terblia)en ©eifte 
begabt anjufeljen, wätyrenb wir jur felben 3«* in feinen gewitynlia)en 
Gkt(te«manife(tationen nur einfache, au« feiner Drganifation entfpringenbe 
^Ijänomene erblicfen, unb biejenigen ber nieberen Spiere für $t>anomene 
anfeilen, bie ityrem (Etyarafter naa? biefelbcn unb nur innerhalb engerer 
©renken entwitfelt ftnb ( 95 )*). 

2öa* ben ©eijt in ben Augen ber (Seletyrten unb Ungelegten tyauyt* 
fäcbüd) al« aujjertyatb be« ftaturgebiete« jtefyenb fyat erfahrnen laffen, ba« 
ijt (ein unregelmäßiger unb wunberüaVr (ifyarafter. 2Öie oerfa^ieben jtnb 



*) ©enn fcictf n>at)r ift, traä ber SBerfaffer fagt, bajj bie ®eijte$j>f)Sncmene 
bi'e 9)ienfd>cn nur einfädle, au* feiner Crgamfaiicn entfpvingcnbe ^änomene 
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feine Stunbgebuugen in verriebenen 3Befen! 2öie unbeftänbig in flUem! 
— balb fo rufjig, balb fo »Üb unb ungeftüm. (5* febien unmöglich, 
etwa« fo (Subtile* unb Unflate* für einen Ibeü feine* elftem* $u hal* 
ten, beffen Werfmale föegelmäjHgfett unb ©enauigfeit ftnb. Eber bie 
Unregelmäfcigfeiten ber ^änomene* be* (Seifte* pnb nur formbare. Söenn 
mir Dom 3nbit>ibuum abfegen unb bie Waffe in 93etraa)t jiehen, fo ftnben 
w>ir ^ier eine ebenfo groge ©leichformigfeit ber föefultate, »ie in jeber 
andern tflafie natürlicher Phänomene. $>ie Unregelmägigfeit ift genau 
»on berfelben %tt, »ie bie ber Sitterung. Wemanb fann fagen, »a* 
für SBetter »ir morgen ^aben »erben , aber bie Quantität ftegen , meiere 
an irgenb einer Stelle »ätyrenb fünf Sauren fällt, ift genau eben fo gTofj 
»ie bie Duantität, »eiche in anberen fünf Sahren an berfelben ©teile fällt. 
3f* e* in berfelben SBeife auch unmöglich, einem grangofen ooraufyufagen, 
ba& er im Saufe bc* näa)ften 3a^re* ein Verbrechen begeben »erbe, fo 
ift e* boch gan$ ge»ifc, bajj e« unter ungefähr je 650 granjofen einer 
tt>un wirb, »eil in ben legten 3a^ren biefe* Verhältnis im Allgemeinen 
ftattgefunben ^at unb »eil bie Neigung $u Verbrechen in ibrem Verhält« 
niffe ben Verfügungen überall »äfyrenb eine* beträchtlichen 3^itraume* 
un&eränberlich ift. 6o ift ftch auch bie 3^ per ^erfonen, bie oon ber 
Sonboner *ßoli$ei »egen Xrunfenheit unb (Etrafjenunfug* in ©träfe ge* 
nommen »erben, ©oche für 2Öod)e faft gan$ gleich, unb e* geht t)i«rau* 
hervor, ba§ bie Neigung, bi* jum llebermafce $u trinfen, in ber Waffe 
faft immer biefclbe ift, »obei jeboa) ben beftehenben Verfügungen unb 
Neigungen ju biefem Safter Rechnung getragen werben mu§. ©elbft bie 
TOjjgriffe unb Unachtfamfeiten fetyren regelmäßig »ieber, benn auf -ben 
?oftämtern groger <5täbte ftnbet fiet), bag bie 3ahl ber ohne flbrefien auf* 
gegebenen »riefe alljährlich faft biefelbe ift. $>ie 6tatiftif hat eine gleiche 

feien (unb bie* ift bie einzig richtige Stuftet), fo weifi ich nicht, wegu bann 
nodj aujjetbem ein unfterblicber ©eift im äNenfd}en »orbanben fein feil, unb 
welche Aufgabe tiefet im ü)ienfd)en unt> feinem £eben baben foll. 3ft bic 
Unfterblicbfcit allein ©runb ber Cvriftcnj eine»? unsterblichen Reifte* unb be? 
ftefyt beffen $h&ttafeit ettoci nur im Unfterfrlidjfein? Ober nimmt ber Ver* 
faifer nur be*balb ben unterblieben ©eift an, um bie Xtyeologen $u beru^ 
bigen? Von biefem ©eftd)t*punftc auö fyanbelt er rcenigftenä flug, ^benn 
wenn er fagt , bie gcwöl)nlid>e Slnftcht öcn bem Verbältniffe jwifeben @eele 
unb Äor^er fei etwa* jur ^Religion Unwefentüdje«?, fo irrt er burajau*. Sie 
ift bie etnjige Vafi*, auf welker Religion unb Jttrcbe ruhen, unb wenn, 
wie ber Oierfaffer fet)r richtig bemerft, eine aufrichtige «Prüfung, ber Natur 
beren Unhaltbarfeit mefyr unb mefjr barttyut, fo bürfen wir auch Wen, balb 
ba* ganje unftnnige ©ebaube fJürjen $u feben, ba* auf biefer unterwühlten 
®runblage errietet ift. V. 
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benimmt« fflegelmäfitgteit in weit größerem Umfange in 3k *ag auf manage 
anbete ben ©ci|t befilagenbe $inge ermittelt unb bie barauf gegrünbete 
$)octrin h«t neulich einen $lan hergerufen , bet bie Unwiffenben in 
(Srftaunen fefcen wirb. (5* ift oorgefa)lagen werben, in Sonbon eine ©e* 
fellfchaft für ^rlia)feit«üer(ta>crung bef SBürcaugehülfcn, (Saffirer, (Soüec* 
toren unb fötaler gunetionare $u grünben, bie gewöhnlich genötigt ftnb, 
für baä ©clb, ba* im fcaufe ber ©efa>afte burch ihre #änbc geht, 93urg* 
fdjaft $u leiten. (Sin #err oon fe^r h<>h* T Stellung fprach über ben 
^lan in folgenber Seife: »Senn ft<h ein taufenb (Somptoirgehülfen ju« 
fammenthäten, um für einanbet gegenfeitig 93ürgfa)aft ju leiftcn, baburch 
bajj jeber (Sin $funb per 3a^r einjagte unb wenn jeber SBürgfchaft füt 
500 $funb gcletftet hätte, fo iß e* flar, bog in jebem 3ah ie jwei Unter* 
fcbleifc t>on jenem Setrage, vier Unterfa)leife oon ber #älftc jene« 25c* 
trage* u. f. w. fcorf ommen tonnten, ohne bafj baburch bie 33ürgfchaft*faffc 
infoloent würbe. Senn e* hinlänglich ermittelt wäre, bafj fxch bie (jai)r* 
liefen) gaöe oon Unchrlichfeit, bie unter biefen ^erfonen oartommen, wie 
ein* ju fünfhunbert »erhalten, fo würbe biefe ®efeüfa)aft befielen tonnen 
auf bie ©efaijr hin, in fa)te$ten Sauren ©Bulben $u machen, bie jte aber 
in einem guten 3ai)re wieber abtragen tonnte. $)te einige grage, bie 
t?or 3Mlbung einer folgen ©efeUfctjaft nott)wenbig in Betracht fommen 
mügte, wäre: Stet)t nicht $u fürten, bag bie 2Roti»e, ber Une^rlia>eeit 
gu wiberftetyen, bura) bie (Sjiftenj einer folgen ©efettfehaft gefa>waa>t wer. 
ben motten, ober bafj ausgemachte Schürfen, baburch, bafj j!e $u biefer 
®cfeüfcr)aft gehörtem leidet Stellen finben tonnten, bie fte fonft au* ÜKan* 
gel «an 23ürgfd)aft oon Seiten berjenigen, bie jte fennen, nicht erhalten 
haben würben? 9?ei)men wir an, biefe fragen werben hinlänglich burch 
bie (Srwägung crlebigt, ba& man nur folche $erfonen in bie ©efeüfcbaft 
aufnehmen würbe, welche hinlängliche 3eugniffe über ir>fc oor^erge^enbe 
gute Aufführung beizubringen oermochten, unb bafj ^erfonen, welche 
in ben gegenwärtigen 93erfyaltniffen oieUeia)t barauf rennen , ein Unter* 
fä)Ieif, ben fle begeben, werbe bura) einen greunb ober 33erwanbten 
erftattet ober oertufa)t werben, fct)r woi)l einfetten würben, bafj bie ©e* 
feüfchaft feinen ©runb fyaben tonne, eine gerichtliche Verfolgung abjuleh« 
nen ober etwa* ftu oertufdjen u. f. w.: fo bliebe al*bann nur noa) bie 
grage, ob bie für bie 93ürgfa>ft oerlangte Summe gureia)e« ( 96 ). — 
$>a* |)^ilofop^ifa)e $rinct>, auf welkem biefer $lan beruht, fa)eint ein» 
faä) biefe* $u fein, bafj unter einer (beträchtlichen) Slnjahl gutgearteter 
^erfonen in einem Sa^re ober einem anbern beträchtlichen 3eitraume eine 
bejttmmte 3ahl oon Jäüen eintritt, in welchen bie moralifchen ©runbfafre 
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unb bie ftunr)t bor Strafe' bura) Bcrfüchungcn »on einer bejtimmten 9lrt 
unb ©tärfe überwältigt »erben unb fo einen gewijfcn periobifchen 23er* 
lujt oeranlaffen, ben bie ©efeüfchaft erfefcen mufj. 

$ie jtatijtifche töegelmäjjigfeit in moralifchcn SMngen geigt beutlich, 
bafc fte ©cfejjen unterworfen ftnb*). $)er SRenfch ijt nur ald Snbioibuum 
ein töätyfel, in ber ÜRaffe iji er ein mathcmattfched Problem. Ed iji 
faum not^ig gu fagen, mel weniger $u bewetfen, bag bie geijttge X^dtig« 
feit, einmal ald eine von ©efefcen abhängige naa)gewiefen , fofort in bic 
Kategorie ber natürlichen Dinge tritt. 3hr alter metap^jifäer &haraf* 
tet ocrfdjwinbct mit einem Wale, unb bie Untertreibung gwifc^en 
P feiern unb SWoraltfchem wirb aufgehoben. $)iefe 5ln(la)t ftimmt mit bem 
übercin, wad bie Beobachtung lehrt, nämlich bafc alle ©eijtedphänomene 
bireft aud bem ©chirne fliegen. 2Ran fleht, ba§ fte »on natürlich con* 
fhruirten unb natürlich bebingten Organen abfangen unb alfo, wie alle 
anberen organifchen Phänomene, gewiffen ©efefcen gehorchen. 28ie wun* 
berbar mufj bie Einrichtung biefed Styparated fein, ber und bad Bewujjt* 
fein t»on ©ebanfen unb ©efühlen giebt, ber und mit ben jahflofen $>in« 
gen auf Erben befannt macht unb und gemattet, und bura) unfer Begriffe 
unb üJcittheilungdüermögen felbjt bid £u ben ftathfchlagcn ©otted $u er- 
heben. Materie i(i ed, wad bad SKebium ober Snjtrument bilbet, — eine 
fleine 2Raffe, bie, $erfefct, ebenfo t>icl gewöhnlichen 6taubed ijt. 3n ihrer 
lebenbigen Berfajfung aber, bura; gottliche ©eidheit bejttmmt, geformt 
unb erhalten, wie wunberbar iji aldbann ihr &harafter! 2öie Riegelt 
ftch in ihr aldbann bie unergrünbtia)e Siefc jener Stacht ab, bura) welche 
fte alfo gebilbet unb alfo erhalten wirb. 

3n ber SBeltöfonomie nimmt bie ©eijiedthatigfeit ihre ©teile ein 
ald «Wittel, für bie unabhängige <5rijten$ unb bie berfchiebenen Behält* 
niffe ber Xtyxtxt ju forgen, inbem jebed Xtytx fo audgerüjlct iji, wie cd 
feine befonberen Bebürfntjfe unb feine oerfchiebenen Begehungen erhet* 
fcfycn. $)ad *Rer»enftyjtem — ber umfajjenbere 5luäfcrucf für ben organi« 
fcr)en W^arat beffelben — ijt in oerfchtebenen klaffen unb ©pecied unb 
ebenfo in oerfchiebenen Snbioibuen berfchiebentlich entwicfelt, wobei bad 
Bolumen ober bie ÜRajfc $u bem Betrage ber tfraft in einem gewijfen all* 
gemeinen Berhalinijfe jteht. 3nbem wir bie niebrigjien Orbnungen über* 
gehen, wo ber fteroenapparat fo unentwicfelt ijt, bajj er faum unterfaßte* 
ben werben !ann, ftnben wir bei ben Wematoneuren Owen'd ( 97 ) in ga« 



•) $te umfaffenfcflen Unterfudjungen über tiefen *ßunft ftnb vonOue* 
telet in Brüffel aufgeführt werben. B. 
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fern unb Äernen bie blo§en JRubiment? be* Snftem*. 3n ben ©Heber* 
teeren ift e« f$on $u einem boppelten Nerven (Iran ge fortgeritten unb 
tyauftg mit ©anglien ober Wemnmaterie untermengt unb fenbet ftafern 
na$ allen (Seiten fyinau*. $ie ©anglien in ber Wätye be* tfopfe* pnb 
augenfaVinlicf) biejenigen, welche Werken na$ ben <5innenorganen entfen* 
ben. $>iefe Hnorbnuhg flnbet ftdj aud?, nur weniger fnmmetrifa>, bei brn 
9Roflu*fen. 33ei ben ©irbeltyieren finben wir einen ftücfenftrang mit 
einem ©etyirne an feinem oberen dnbe unb $ar;lreid?en Abzweigungen oon 
Werben geweben ; ( 98 ) eine auffaQenb bösere Organifation. $oa> aud> 
hier, wie in ber allgemeinen 6truftur bie Xt)iere , ift ba* grofje $rincip 
ber (Jinbeit gewahrt*). $>a* ©ebirn ber ©irbeltbiere ift nur eine 9lu** 
bebnung be* oorberen ©anglienpaarc* ber ©liebert^iere , ober e* tonnen 
biefe ©anglien al« ba* ftubiment eine* ©er;irn* angefchen »erben , wo* 
nach bann bie oberen Organe nur al* »eitere (Sntwicfclung ber unteren 
erfahrnen, <£* giebt manage Ibatfachen, bie ju be»eifen fuchen, ba§ bie 
Xhattgfcit biefe* Apparate« eleftrifdjer Statur unb eine ÜRobincation jener 
mertwürbigen Jfraft ift, bie ftcf) be* 3Ragneti*mu* , ber 5Pärme unb be* 
Sichte* al* anberer untergeorbneter formen bebient unb beren allgemeine 
©cbeutung im großen <5r;fteme ber $>inge »ir faum fchwach ju ertennen 
beginnen. üftan hat gefunben, bafc bie einfache dleftricitat, fünjtlidj er* 
jeugt unb über bie Heroen eine« tobten tförper* geleitet ÜRu*felbewegun* 
gen ^eroonuft. 511* man ba* herausgenommene ©ehirn eine* eben ge* 
töbteten Itjiere* burd> eine Waterie erfefcte, welche eleftrifclje 2ßirfungen 
erzeugt, würbe bie unterbrochene 2krbauung*opcration »ieber aufgenom* 
men, worau* tyeroorgefyt, bafj ba* ©ehirn, nach einer feiner ftä^a* 
feiten ober ffrafte, mit einer galoanifchen Batterie ibentifa) ift**). $>iefe 
SBorftetlung barf un« nicht auffallen, wenn wir bebenfen, bafc bie öleftri* 
citat faft ebenfo metapbbftfch ift, al* bie* oom ©eifte je geglaubt würbe. 
Sie ift ein Mirdjau* ungreifbare*, unwägbare* SMng. Sine 3Retaumaffc 
mag magnetiftrt ober bi* auf 700° gat)rcnr>eit crr>ifet werben, ohne ba* 
burch um ben ^unbertften Xt>cil eine* ©ran« fernerer $u werben. Unb 
bod) ift bie dleftricitat ein mirfliaV* $ing, eine in ber ftatur eriftirenbe 
2BtrfUdj>fcit, wie bie Söirfungen toon £ifcc unb Sicht auf bie Vegetation, 



*) ffieber in ber allgemeinen (Struftur bed T^terletbe^ nod) in ber fpe* 
ctellen 9lnorbnunq beä 9ler»enft)ftem« fann ein etnf>tttttd>ed *nrtncip nadja,?-- 
tinefen werben, erifiirt fei© Uebergang ber §crm t>om ©angltenfpfteme ber 
3)iolludfen jum 9ler»enftrange ber ©liebertfnere unb gum tSentralnerveiis 
tyftemc ber $OtrbeUr)iere. 6. 95. 

**) 3d) muß meine Unbefanntfa^aft mit biefer T^atfa^e gefte^en. (5. 95. 
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ba« Vermögen eine« galoanifeben Strome«, bie Slupfert^eild^en einer 9luf* 
lofung wieber $u einer feften «Waffe gu oereinigen, unb bie fpaltenbe 
tfraft be« $>onnerfd>lage« , ber bic (?icf>e trifft, genugfam bezeugen. ÜRan 
fe^e aue$, wie Siebt unb £ifre ben Sncibengwinfel bei ber «Reflerion beob* 
achten, gerabe wie ein Stein, ber fdjräg tiefen eine ÜWauer geworfen wirb. 
So mag bie ©eipe«tr)ätigfeit unwägbar, ungreifbar unb bodj eine wirf« 
lidje (Sripenj fein, gelenft oom (fwigen buret) feine ©efefce {"). 

Tie gewöhnliche 2Bat)rnehmung jeigt eine gro§e Ueberlegenheit bt« 
menfchlichen ©etfte« über ben ber nieberen X^iere. $er ©eifl be« 9Wenf<hen 
ift fajr unenblict) im Steide ber ©cbanfen, er umfafjt bie gange 2Belt, er 
bilbet bie wunberbarften Kombinationen, er forfebt rücfwärt« in ber 53er* 
gangcnt)eit unb eitt oorau« in bie 3utunft, wäbrenb bie Xbiere ein nur 
enge« ©ebiet bc« ©ebanfen« unb £anbeln« $u traben fcheinen. Aber autt) 
ba« Äinb hat ein befc*)ränfte« ©ebict, unb boef) ijt e« ber ©eifl, ber in 
ihm, wie in bem ooflenbetften drwadrfenen , arbeitet. $>er Untertrieb 
jwif(t)en ©eijt in ben Sföenfchen unb ben nieberen liieren ift nur ein 
©rabunterfchieb, fein fpcciflfd^er *). Alle, welche bie Xt>iere wirflich beob* 
act)tet unb felbft bie, welche biefem ©egenftanbe, wo er in ^Büchern 
abger)anbelt wirb, eine rebli<r)e flufmerffamfeit gefchenft hoben, muffen per? 
*on biefer 2öar)rheit mehr ober minber beutlich überzeugen, trofc aller ber 
ginfternifc, bie ^ier ba« $orurtr)eil oerbreitet haben mag. ffiir fer)en bie 
Jtjiere $u Siebe, (Siferfucht unb Weib fät)ig, wir fer)en, wie pe mit einan* 
ber janfen unb wie fie ihren Streit gerabe in ber SBeife ber roheren unb 
ungebilbeteren 9Renfcr)en flauen weHterfür)ren. 2Öir fernen, bajj pe ber 
Schmeichelei zugänglich ftnb, ba§ pe oom Stol$ aufgeblafen, buret) SBe« 
fcr)ämung gebeugt werben. 2öir finben fte $ärtli<h gegen ir)re 3ungen, wie 
menf(t)lidj>e Ottern gegen ibreflinber, unb ihrem £errn fo treu, wie menf<r> 
lict)e Liener immerhin. $>a« *Pfcrb ftaunt beim Slnblicfe ungewöhnlicher 
(Segenflänbe, wie ber ÜRenfdj; ber#unb unb manche anbere Spiere geigen 
ein bartnäefige« ©ebäcbtnij?. $er £unb beweift auch burch feine Xräume, 
bafj er (£inbilbung«fraft bcftfct. <Pferbe, bie ein £ufeifen verloren Ratten, 
gingen au« freiem Antriebe oor bie Schmiebe, wo pe befragen würben, 
tfafcen, bie in einem 3immer eingefroren pnb, werben auf bie Älinfc 
bringen ober bie Sa)elle läuten, um ihre greit)eit gu erlangen. Sin 
9lffe, ber auf einen befonberen 33aum $u peigen wünfebte unb unter bem« 
felben eine gefährliche Solange bemerfte. lauerte Stunben lang, bi« er 
bie Solange in einem unbewachten 5lugenbli(fe ertappte; ba fprang er 



•) Sebr richtig! 
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auf fte, fafjte fte beim £alfe, $erf<$metterte i^ren tfopf an einem Steine 
unb ftieg bann ru^i^ auf ben 93aum. 

2öir fönnen in biefem galle nia)t baran jweifeln, bafj ba« I^ier 
ben ffopf ergriff unb aerfcfcmetterte, »eil» e« biefen tytii für ^efa^rli^ 
Ijielt. (£« ift $u »iebcrtyolten flttalen beobachtet »orben, bafj bei einer 
2Metyl?eerbe, »orunter ftd> ein ober $»ei Stüct burd) i^re 9$o«beit au«« 
^eie^neten unb barauf be^arrten, bie anberen $u farbigen unb $u tyran* 
niflren, biefe lederen ädern flnfaVtne nadj ft* beratschlagten, unb bann 
bie Storenfricbe mit vereinter 9Raa>t oon ber ffieibe trieben. $ud> ^at 
man gefetyen, ba§ bie ©lieber eine« Ärä(yngenijte« bie fRei^e gelten, 
um für bie 33ebürfniffc einer oerwaiften gamilie gu formen. Diefe«, 
ftnb tn«gefammt 93ernunftt>anblungcu, bie jta> in f einerlei £inftdjt von 
ähnlichen £anblungen ber 9Wenfd?en unterfebeiben. Wodj met>r. Obgleich 
bie nieberen Xtjiere feine (Srbfa>aft angefammelter tfenntnijfe, »ie wir 
9J?cnfchen, übertommen, fo ftnb boefc auch fte bi« $u einem gereiften ©rabe 
gu jenen SRobtftcationen be« natürlichen Sharatter« unb $u jener flu«* 
bilbung fähig, bie wir (Jrgiefjuna, nennen. Die 3<tyroung unb #eimifch* 
madjung ber X^iere unb bie SBcränbcrungen, bie baburch ihre töatur im 
Sertaufe ber Generationen erleibet, ftnb JRefultatc, bie gleichbebeutenb 
ftnb mit ber Sioilifation ber DWenfchen, unb ber ruhige, gehorfame Stier 
ift »ahrfcheintich bem urfyrünglichen föinboietye biefe« Sanbe« fo unatin* 
lieh, »ie ber engltfche ©entteman ber ©egen»art bem rohen SBarone au« 
ber 3"t Äöntg« 3o^ann. 3»if$en einem jungen ungertttenen $ferbe 
unb einem zugerittenen ift ebenfo berfelbe Unterfdjieb, ber j»ifa)en einem 
»üben, frei auf bem ßanbe aufge»athfenen Jünglinge unb bcrfelben 
*Perfon bejtetyt, »enn fte burch bauernben dinflujj ber feinen ©cfeüfchaft 
ber Stabt herabgeftimmt »orben ift. 9lu«gebehnten ©ebanfencombina» 
tionen bürfen »ir taum ein I^ier für fähig galten, unb bodj »erben 
bie meinen oon un« ba« ©ewidjt einer SBemerfung ©alter Scott'«, 
bafj e« faum ein Ding gebe, beffen er nicht einen #unb für fabig i?atte, 
fch»ertich in Slbrebe (teilen. (£« ijl ein metf»ürbige« ftefultat ber ©r* 
jie^ung bei einigen gieren, bafj ©e» Odetten, bie man ihnen bei* 
gebraut hat, in einigen galten erblich »erben. 60 geigt ft<h g. 93. bie 
gertigfeit be« Stehen« auf ber 3agb , obgleich c« eine Möge golge ber 
CErgiehung ift, auch bei ben jungen, fern »on ihren Altern unb 93er« 
»anbten erlogenen #uriben. Der befonbere Sprung be« irifdjen ^ferbe«, 
ben e« ftch burch fein Umherlaufen in fumpftgem ßanbe aneignete, ift 
auch ber nach (Sngtanb oerpflangtcn Sutyt eigen. Die (Srbltchtett biefer 
foeeiftfehen @en>^nt)ettcn lagt auf ein 33crr>ältnig gu jener gorm j>fod?o< 
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logifa>er Jtonifeftationcn fliegen, bic man gewöhnlich 3nftinft nennt; 
ober 3nfHnft ift nur ein anberer Au*brucf für ©eift, ober ift ©eift auf 
einer befonberen <£nt»ictelung*ftufc ; unb »arc c* au$ anber«, immerhin 
mügte bie ©chlufjfolgerung flehen bleiben, bafj 2Jtonifcfiationcn, »ie bie 
angeführten, blofjc geiftige STOanifcftationen unb al* foldje nicht bon ben 
menfa)lia)en ju unrerfajeiben ftnb. 

9loch mehr: $>ie nieberen %\)\txt gaben geiftige $(>anomene funb, 
lange gubor che noch 2Renfa>n ejiftirten. SBährenb noch fein ÜRcnfdjen* 
ge^irn ba war, um ein matyematifa)c$ Problem gu löfen, »urbe fä)on 
fca* Verhältnis ber fech«ccftgen gigur burd? ben Snftinft ber Viene bar* 
aufteilt. $)cr #unb unb ber (Elegant lieferten ein Vorbilb be* Scharf* 
ftnn* bei menf$lia)en ©eifte*. $)ie Siebe einer menf$li$en SWutter gu 
ihrem Sauglinge »urbe fajt bon allen «Saugetieren, bie gleifchfrefjcv 
niä)t aufgenommen, antieipirt. 2>cr $fau brüjtete ber «ßuter pol* 
terte, ber #ahn tämpfte um ben Sieg, gcrabe »ie e* bic URenfchen 
fyater traten unb noch t^un. Unfer $achahmung*bermogen, bon bem 
fo biete unferer Vergnügungen abhängen, warb fdjon borfjer burd) ben 
(Spottoogel geltenb gemacht, unb bie gange 2lffenftppf$aft mufj fdjon in 
oer bormenfdjlidjen 3*i* alle bie Streike gezielt ^aben, in »eichen 
• »ir ba* tfomifchc unb bie <5d)altyaftigteit unfere* tyaxatUxi in fo 
feltfamer Uebertreibung erbltcfen. 

$)ie dinheit unb (Sinfa^fyeit, »eiche ber Watur eigentümlich ift, 
macht n>a^rfd>einliä), »a* bie ^Beobachtung faft gu betätigen fcheint, 
nämlich ba§, »ie ba* ©ehirn ber 2Btrbelthiere im Allgemeinen nur al* 
eine »eitere (£nt»ictelung eine* ©anglion* erfcheint, ba* ©ehirn ber 
Roheren unb intelligenteren ©irbelt^iere nur eine 2Beiterbilbung be« 
©ehirn* ber niedrigeren Drbnungcn berfelben klaffe ift Demnach fann 
in berfelben £infta)t gefagt »erben, bafj jebe Specie* ge»iffe höhere 
<5nt»icfelungen, je nach ihren Vebürfniffen, bat, »ährenb ftä) anbere in 
einem rubimentären ober bertümmerten 3uftanbe beftnben.. Die* »irb 
noch beutliä)er ^erbortreten , »enn »ir einige Unterfua)ungcn über bie 
»erftyebenen Gräfte, bie man unter bem «Borte ©eift gufammenfaSt, 
»erben angejtetlt haben. 

(Sine ber erften unb einfachen Functionen be* ©eifte* ift 5B e * 
»ufjtfetn, Q3e»uf?tfein unfere* 3ch* unb unfere* Dafein*. Diefe* 
9$e»ufitfcin ift bon ben Sinnen unabhängig, »eiche nur Vermittler 
unb, »ie ßoefe gegeigt tyal, bie einigen Seitcr ftnb, burch »eiche bie 
bie äu&ere ffielt betrejfenben Vorjtcüungen gum ©ehwt gelangen. Der 
3utritt folcher VorfteUungcn gum ©e^irne ift ber Act, welchem bie ÜÄeta* 
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pfybfifer ben Warnen (frmpftnbung gegeben fyaben. ©all fjat^eboety auf 
bem 2öegc ber 3nbuction au* fc^r liefen gäflen nacr/gewiefen , ba§ e* 
einen für bie «Perception bejtimmten Xfjeil be« @ef>irn* giebt, unb ba§ 
biefer triebet Unterabteilungen für bie Aufnahme ber »erfebiebenen Arten 
oon 93orjtetlungen enthalt, wie j. 33. Derjenigen, bie jtefy auf gorm, 
©röfce, garbe, ©emiebt, auf ©cgenjtänbe in ibrer Totalität, auf (Sreig* 
niffe in ibrem gortfebritte unb ©erhalten, auf $t\t, mufifalifebe Zern 
u. f. w. bejie^en. 

$>a* oon biefem ^ilofopljen erfunbene Sbftem be* ©etfte« — ba* 
einzige, ba* auf bie 9?atur gegrünbet ifl ober mela)e* jene notywenbige 
Saft« erfbrebt ober julafct — weift einen Sfyeil be* ©efyirn* für bie 
galjtgfeit $u fomifeben 23orjieflungen nach, einen anberen für bie 9facr;* 
afymung, einen britten für bie ©emunberung, einen anberen für bie 
Untcrfcbeibung unb ©emertung ber Untcrfct/iebe, einen' anberen, in wcl* 
$em ba* ©ermögen liegt, bie ©irfungen auf llrfadjcn $urücfjufütyren. 
Aua) giebt c* ©efyirnabtr/eilungen für ben empfinbfamen Tfyeil unferer 
9fatur ober für bie ©efüfyle, an beren ©pifce bie moralifdjen @efüt)le 
be* 3öol)lwolIen*, ber ©ewiffenbaftigfeit unb (5f>rfura)t flet)cn. $ur<$ 
"biefe jte^t ber SWenfa) mit fleb felbft, mit feinem ÜJMtmenfa)en, mit ber 
äußeren SBelt unb ©ott in ©c$ietyung. $>ureb fte fommt ba* meifte 
©lücf be« OWenfcbenleben*, fowie aua) ba* ©lücf, treibe« er au* ©e* 
tracfytung ber $ufünftigen SÖclt unb au* ber Pflege unferer ©ejiefjungen 
$u i^r (reine Religion) herleitet. $>ie übrigen ©efüljle mögen tyier fur$ 
aufgejagt »erben, ba fcfyon it)re 9?amen im Allgemeinen genügen, it)re 
Functionen $u bejeia^nen : ©cfyarrlidjteit, Hoffnung, ©orjtdjtigfeit, 6elbft* 
aebtung, .Siebe be* ©eifall«, ©erfaViegen^eit, Siebe be* Söunberbaren, 
©autrieb, 9caa)al>mung, ©treitfuebt, 3crjtörung*fua>t, (SoncentrationS* 
ftnn, Anl>änglia>fett, @efa)lea)t«liebe, tfinbc*liebc, 9?afrrung*trieb, ©elbjr* 
erbaltung*trieb. $urcb biefe gäfyigtciten ijt ber SWcnfdr) mit ber äußeren 
2öelt oerbunben unb mit tätigen Xricben »erfcfyen, um feine ©teile al* 
Snbioibuum unb ©attung $u behaupten. Aua) fyat er ein Vermögen 
(6praa)e), um, bura) welche Wittel immerhin (3ei<ben, ©cjten, ©liefe 
unb conoentioneüe Au*brücfe ber (Sprache), bie 3been, bie in feinem 
©eifte entfielen , au*jubrücfen. 3ebe biefer gäfjigfeiten beftnbet fla) in 
einem befonberen 3ujtanbe, wenn bie einmal oon tfyr gebilbeten ©or« 
(teüungen wieber belebt ober' reprobucirt werben, ein *ßrocefj, ber in 
inniger ©e$iefymtg einigen ?tyanomenen ber «Photographie ju fielen 
fa)eint, wobei ©Uber, bie bura) föcflerion ber Sonnenjtrablen auf fenft* 
tioe« ^Papier geprägt jtnb, temporar t>erfa>inben unb erft, naa>bem ba* 
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SHatt Duecfftlberb&mpfen au^efe^t toorben ijt, »ieber gum 93orfdE>ein 
tommen. Der Hrt (mb bie ?5^anomcne be* ©ebachtniffeä, biefct 2Ra$t 
fcer Sntefligeng, ohne bie feine Anhäufung geiftigen (Kapitals, fonbcrn 
eine allgemeine unb bauetnbe Äinbljeit fiattftnben mürbe. Aufnahm** 
fahigfeit unb @inbilbung*fraft fdjeinen fo ju fagen nur eine 3ntenfttat 
t>e« ©ehim$u|tanbe$ $u fein, worin ba* ©ebächtnijj probucirt wirb. $on 
ihrer ftafctyljett unb 6tarte fangen gröjjtcntheiU bie Schöpfungen ab, 
»eiche ßünftler unb 6o)rift(ieüer unb felbjt in nicf/t geringem ©rabe 
bie Pfleger ber 2Bifienfchaft auszeichnen. 

Die eben betriebenen ga^igfcitcn — bie eigentlichen Elemente 
ber geizigen 93erfaffung — erfahrnen im reifen 3Wenftt)en in unbeflimm* 
ter SWächtigfeit unb 2^ätigfcit. 2lnber$ oerr;ält e« ftd? mit ben nieberen 
liieren. 6ie (tnb $um Xtyil oergleichungdweife begrangt in ihrem ©er* 
mögen unb be[cr>ränft in ber flnorbnung bejfelben. Der Sefer weijj, 
was man bei einigen ber nieberen Spiere 3njtinft nennt, nämlich ieneit 
einförmigen, unfreiwilligen £rieb gu gewiffen £anblungen, wie 33. jur 
©rbauung oon 3«üen bei ben Lienen, jum (Jinfammeln oon SBonäthen 
bei biefen unKanberen Snfeften, gum 93au ber Hefter für bie $u ermar* 
tenbe $rut bei ben Sögeln. Diefe digenfa?aft tjt nicht* anbtre* al* 
eine 93erfahrung$wcife, wie fte ben gafjigteitcn, bie jtch auf einer nieberen 
33egabung£ftufe ober einem frühen (Jntwicfelungäjtabtum befinben, eigen« 
t^üinlicr) ijt Die 3e0enbilbung ber 23tcnen, ber $auferbau ber Smeifcn 
unb SBtber, bie SRejjbereitung ber ©ginnen ftnb nur 2lnfang$übungen 
fce$ Sautrtebe«, einer digcnföaft, wela)e, unbejlimmt bei un«, ju ber 
SSunft be* ffieber«, Sapegirer«, 3lra)itetten unb ÜRechanifer* führt, unb 
unä oft ba mit dntyücfen arbeiten lagt, wo unfere Arbeit fernen ober 
boch faft feinen 3w<f h a *- Die 9tor)aufung oon SSorrat^en bei ben 
Lienen ift eine SJet^atigung bei (£rwerb$trtcbe$, eine Anlage, welche 
unter und bie reiben Seute unb bie ©ei^älfe erzeugt. Die gahüofen 
unb merf würbigen flnjtalten, welche gewiffe Snfeften gum ©chufce unb 
Unterhalte ihrer 3ungen treffen, bie fte »ieUeiä^t nie $u je^en befommen, 
ftnb t?0$ft wahrscheinlich eine befonbere befc^ranfte Setyätigung ber 
Äinbcäliebe. Die gemetnfehaftliche Duelle folcher £anblungen ber ge* 
wohnlichen ©eiftc$oj>erationen geht unwibertegtiä) au$ ber 9$erfc$mel$ung 
ber einen mit ben anberen tytvoor. 60 »erben j. 95. bie 93iene unb ber 
Eogel in ber gewöhnlichen gorm ihrer 3etlen unb ftejter SWobificationen 
anbringen, wenn fte bie 9?oth»enbigfeit bagu treibt. ©0 fann ber in 
23e$ug auf Quantität unb Dualität gewöhnlich fehr befa)ranfte 9fah* 
rung$trieb eine« X^icrcd^ $. 23. bc* $unbe«, jum ^icuräidmud oergar* 
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telt obeT oerjogen werben , b. ju einer Itnbejiimmttyeit in 9$e$ug auf 
©egenflanb unb Styätigfeit. $>iefelbe Anlage ijt au$ in und in be« 
föränttem 2Rafje ttyatig, inbem pe und jum fyecieUen Bete bed (iinfaugcnä 
ber 2Ruttermil$ antreibt unb erjt f^dter unbeföräntt wirb. $>er Hrt i(t 
bie wtrfli<$e 9?atur ber Untertreibung gtoifc^cn bem fogenannten Snjtinft 
unb ber Vernunft, worüber fo manche $änbe otyne ftufcen für bie Seit 
getrieben worben pnb. flüe gätyigfeiten pnb inpinttto, b. pe Rängen 
, »on inneren infyarirenben trieben ab. tiefer &u$brucf i(t bar)er ni$t 
fpeciett auf irgenb eine ber befannten Oyerationdweifen ber gätyigfeiten 
anwenbbar. 9htr fet)cn wir in bem einen gafle bie gäf>igfeit in einem 
unreifen unb wenig entwicfelten Suftanbe, in bem anberen in tyrem 
»orgerücftejlen 93erf)ältniffe. 3n bem einen gaüe i(t er bef$ranft, im 
anbern unbef^ranf t Diefe 3lu$brücfe bürften bie pajfenbflen fein, 
um jenen Unterf$ieb ju be$eic§nen. 

3n ben nieberpen Xfyierformen tonnen wir fap ni^W al* eine 
befcr)ranfte Ityätigfeit in wenigen gafytgfetten watyrnetymen. 3m lü* 
gemeinen fetyen wir, je f>o>r wir bie Stufenleiter hinauf Peigen, um fo 
me$r gatyigteiten in X^atigfett unb bemerfen, wie biefe mefjr unb me$r 
na$ einer unbefdjrantten 9Äanife(tationdweife jtreben. $)er tyanbgreif* 
li$e probibentieüe ©runb hierfür liegt barin, bajj bie niebrigPen Spiere 
eine fetyr befdjränfte $afein$fi>f)äre fyaben unb nur baju geboren Pnb, 
einige wenige gunetionen ju »errieten, einen furjen 2eben*lauf $u t>oU% 
enben unb bann einer neuen ©eneratton $lafe ju ma$en, bergejtalt, 
bafj pe feiner grojjen geiftigen ffraft unb ßettung bebürfen. 2luf ben 
^otyeren Sproften ber Stufenleiter tyat bic Sebendfpfyäre einen weit 
größeren Umfang unb bie ©eipe$berri$tungen Pnb batyer weniger be* 
fcr)ränft. $a* $ferb, ber £unb unb einige anbere wegen ifyrer SBraucr;* 
barfeit für bie 27ienfa)en befannten Spiere bepfcen bie unbeföränften 
Anlagen in feinem geringen ©rabe. $)er ÜRenfö jeigt bagegen wenig 
befetyranfte ©eipedfatyigfetten unb jwar oor$üglt$ nur in ber tfinbtyeit, 
in ber Barbarei ober im 93löbpnn. gür ein weite* Styattgteitägebiet 
benimmt, auf bem er ben mannigfaltigjxen 93orf ommenfyeiten ju begegnen 
tyat, bepjjt er alle jene .gafyigfeiten in einem fyofyen ©rabe ber Un* 
befc$ranftf>eit, auf bafj er im Staube fei, in allen mögli$en gällen ba* 
föed&te $u tyun. Seine !8ollma$t, wenn i<$ mi$ fo au«brücfen barf, 
verleibt tym eine auSgcbetynte btecrettonäre ©ewalt, wäfjrenb bie ber 
nieberen Spiere auf einige wenige genau bejtimmte Reifungen befdjjranft 
i(t. 3jl aber ba$ menfd)lid)e ©ebirn in einem bejtanbigen unt>ottfom* 
menen ober unruhigen 3upanbe, ober behübet e$ per) no$ im 3«Panbe 
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ber tfinbtyett, fo nähert e$ ßa) bem (Styarafter einiger ber niederen Spiere. 
Dr. 3. ®. Daor; berietet, er fyabe häufig unter feinen Patienten in 
bem 3rrenafr;l ton $auwatl 3nbicten eines befonberen abnormen 3u« 
ftanbe« be$ ©cr)irn^ »abgenommen , bie tyn unwiber|te^lid> an bie 
fpeciftföen ©efunbtyeitämertmale ber niebriger ftetyenben Spiere erinner* 
ten ( 10 °), unb 3ebermann mu§ bemerft fyaben, wie oft bie £anblungen 
ber ftinber, namentlich bei ifyren (Spielen, wobei ir>rc felbjtfüahttgen ©e* 
füfylc beteiligt jinb, eine 5ler)rilicr)fcit mit gewijfen befannten Itjieteu 
jur <S$au tragen. 2Ran überfetye jefct bie wunberbare (linfyeit be$ 
gangen Gr/(teme«. Die ©eijteSgrabe rote bie ffiefenformen ftnb blofje 
<5ntwicfelung*ftabien. 3n ben nieberen gormen laffen pa> nur wenige 
©eijteäfatyigteiten na<$weifen, gerabc tote mir in benfelben aua) nur 
wenige Sineamente ber altgemeinen 6truftur erbli(fen. 3m 9Renfa)en 
ift ba* ©tjjtem gur työa)jten 23oflenbung gelangt. Der f^wadje 93er* 
nunftfa)immer, ben mir an ben nieberen Silieren wafyrnetymen, tjt genau 
ber (Jntwicfelung be* JBorberarme* analog, wie biefelbe in ben SRuber* 
läppen be* Saldiere* erfa^eint. (Saufalität, 33erglcia)ung«oermögen 
unb anbere eblere ga&igteiten ftnb in benfelben nur rubimentar. 

©inb roir au<r) bura) eine 3bentitat im (Sfyaratter unferer geiftigen 
Drganifation mit ben niebrigen Spieren üerbunben, fo flnb wir bo$ 
audj burä) jenen bebeutenben gortfa)ritt in ber ßntwtcfelung auffallenb 
oon tynen unterfetyieben. 2öir bejtyen gatytgteiten in ooller Äraft unb 
S&ätigfeit, welche bie Spiere entweber gar nia;t ober in einer fo nieberen 
unb obfeuren gorm bejtyen, ba§ e* ijt, aU befajjen fle fie gar ni<$t. 
9hm aber ftnb e$ gerabe jene Steile beä ©eijte«, bie un« mit Dingen 
»erbinben, bie ni$t oon biefer Seit ftnb. 2Bir beftfeen bie ßljrfurdjt, 
bie und jur Anbetung (Sötte* antreibt unb welche bie Spiere entbehren. 
2Öir fyaben bie Hoffnung, bie un« in ©ebanten über bie ©renjen ber 
3cit frinau« entrüeft. 2öir f>aben Vernunft, bie un« in ben 6tanb fefet, 
na$ ben Sigenf^aften be« großen 23atcr« ju formen unb na$ unferem, 
feiner unföeinbaren ©efa)öpfe, 5Ber^ältniffe ju tym. 35Hr beftfcen @e* 
wiffenfyaftigfeit unb 2öo(jlwollen, womit wir in f$wa$em unb befrei* 
benem SRafje in unferer §anblung«weifc biejenige nachahmen tonnen, bie 
er in allen feinen wunberbaren 2öerfen offenbart. 6omit unb nicfyt weiter 
fommt bie 2Bi ffenfa)aft be« ©eifte« ber Religion gu £ülfe ; wa« barüber 
ift, beruht auf SBeweifen gang anberer 9lrt. 2lber e« ift fa)on oiel, ba& 
wir fo in ber ftatur eine 23orte£rung für wichtigere Dinge entbeeft 
tyaben. Die (Srijteng oon gitytgteiten, bie auf fola)e Dinge 33ejug 
l;aben, i(t ein gute« 3«i$en, ba§ folc^c Dinge ejijtiren. Da« 3lngePo)t 
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©otte« foiegelt fty »tber in ber Organifation be« OÄenföen, »ie jt* 
bie glorreiche <5onne wiberfoiegelt in einer Wlje. 

Die järtlidjen unb fentimalen gähigfeiten tonnen intgefammt in 
I^ätigfeit treten, fo oft fte burch geeignete ©egenfiänbe ober äufjert 
Antriebe ba$u aufgefordert »erben, unb bie« thun jte fo un»iberftehlich 
* unb ft$er, »ie ber iBaum bie geuchtigfeit auffaugt, beten er bebarf, 
mit ber einzigen 2lu«nahme jeboch, bafj ein Vermögen oft mit ber 
£anblung eine« anberen in 3»itfPalt Ö«äih unb ftatt feiner in J^ärig* 
feit tritt, traft einer ihm innewohnenben größeren ©tärfe ober tentyo« 
raren X^atigfeit. 60 tann ftdj $. SB. ber 9Jahrung«trieb in ungeftümer 
Xhätigfeit in 33ejug auf feinen zugehörigen ©egenjtanb beftnben unb 
einen bebeutenben Appetit erzeugen, aber .gleichwohl nicht jur #anb* 
lung f^reiten in golge ber noa) mächtigeren (Siuwirfung ber iBotjtaVig* 
feit, bie oor ben üblen golgeu »arnt, bie leicht au* ber gewünfdjien 
©enufcbefriebigung entfielen tonnten. Diefe (Geneigtheit, ftch ber #err* 
fa>aft eine« (Gefühle« gu entgehen unb (ich unter bie £errfchaft eine« 
anberen $u flüchten, iß ba«, »a« in bem ÜÄenfa)en al« ber freie 2öille 
erfannt »üb, unb beflcr>t tu nicht* Unterem, aU in bem 2öechfel ber 
O.berherrfchaft einer gäbigfeit über bie anbere. 

ß« iji ein ge»öhnlicher OWrfjgriff, anzunehmen, alle Snbtoibuen 
unferer ©pecie« feien mit ähnlichen gähigfeiten oerfehen, feien fta) gleich 
in Vermögen unb Neigungen, unb eine drjiehung unb ber (Sinflujj 
äußerer Umflänbe bringe alle bie Unterfchiebe heroor, bie »ir beobachten. 
@« ^iebt in bem alten ©tyjteme ber ipfochologie feine ßeljre, bie ber 
Söahrheit ferner tage, al« biefe. ©ie »irb mit einem 6<hlage burch bie 
grojjen Unterfchiebe ber ©eifte«richtungen unb (tttlichen Anlagen »iber* 
legt, bie »ir an einer ©nippe junger tfinber, bie ade in ben gleiten 
ÜBerhältniffen erlogen »orben ftnb, bemerfen tonnen, ja felbjl an imU 
Ungen, bie immer nur an einem Orte »aren, oon einer 3lmme gefäugt 
unb in jeber #inftcht gleta;$el;atten »urben. Der geifttge ^axatttx 
ber 3nbioibuen ifl inharirenb »erfchieben, gerabe »ie e« bie ©ejlalten 
ihrer ^erfonen unb bie 3üge ihrer ©efta)ter ftnb; unb ßrjiehung unb 
äußere Umflänbe, ifl auch ihr Einfluß nicht gering $u aa)ten, ftnb un* 
oermogenb, biefen CUjarafter, *f* cr anber* flarf entwicfelt, gänzlich um* 
juänbern. Dajj ber urft>rüngli<he Sharafter be« ©etfte« 00m Volumen 
befonberer Xtyük be« ©ehtrn« unb ber allgemeinen iöefchaffenheit biefe« 
tförpertheile« abhängen, ifi burch umfaffenbe Beobachtungen bemtefen 
»orben, unb man »ürbe bie Störte biefer 33e»eife längft anertannt 
haben, »ären bie SWenfchen nicht fo unoorbereitet, einen 3uf<wunenhang 
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jwiföen ben 2*erriä)tungen be« ©eifte« unb be« fforper« zugeben. 
$>er geizige <^aratterunterfd>teb ber Snbioibuen barf analog al« »on 
bcmfelben @ntwicfelung«gefefce abhängig angefe^en werben, ba«, wie wir 
gefehlt fyaben, bie Söefenformen unb ben ©etfxe«$aratter gewtffer Specie« 
beftimmt. €>o ftnb (Suoier unb Newton nut eine wettete 9lu«btlbung 
be« Sauernlümmel«, unb bie $erfon, bie wii einen #unb«fott nennen* 
i(i ein 2Renf$, beffen työdjfte moraltfcfce ©efütyle nur rubimentdr ftnb. 
©ol$e Unterfctytebe ftnb ni$t auf unfere Specie« beföräntt, ftc finb 
au$, nur weniger fc&arf gejeidjnet, in ben nieberen liieren oor^anben. 
(£« giebt artige $unbe unb böfe ©äule, gerabe wie e« gute SRenfdjen 
unb $augeni$tfe giebt; bie ßrjiefyung fcr)drft bie Xalente unb regelt bi« 
$u einem gewtjfen ©rabe bie Neigungen ber Spiere wie unfere eigenen. 

©lei^wotyl ftnbet eine allgemeine Slnbequemung ber ©eijte«berfaffung 
be« 2Renfd?en an bie Umftanbe Statt in welken er lebt wie bie« jwiföen 
aßen Steilen ber Watur gegenfeitig jtattftnbet. SMe ©üter ber mate* 
rreOen Seit ftnb burä) ©ef$ietüä)teit unb gletfj ju erwerben; ber er* 
ftnbung«rei$e 93erftanb Unb bie ÜÖerfftätte ber gatyigtetten würben jer* 
fallen unb ft$ felbfi jerftbren, würben fte ni$t in bejtanbiger 93efdjaf* 
tigung erhalten. $)ie Matur bietet Diele«, wa« ergaben unb fdjon ijh 
ÜKan föaue bie galjigteiten, bie mit entwürfen bie 6igenfa>aften ber 
9iatur betrauten unb fta) mtttelft berfelben wie mit Schwingen bor baä 
9lngejt$t be« üwiaen ergeben. 21u$ ifi bie« eine 2öelt ber SWütyen unb 
©efafyren; man f A ein wie groger £tyeil unferer Specie« mit gewalti* 
gen Gräften au«geru(tet ift, wie fte mit ßujl Sä)wierigfeiten auffuajen 
unb überwinben. ©erabe .ba« *Princty, auf weitem unfere gar/igteiten- 
beru^en — ein weiter Spielraum ber freien tyat für alle gatte — er« 
^eifa>t eine gewtffe raäjenbe gfyigteit, bur$ welche fta? ber dinjelne oor 
ber unbilligen unb mutwilligen 3lu«übung ber gar/tgfetten jebe« Sin* 
beren fct)ü^en y unb fo feine inbioibuetlen [Rechte wahren tann. 60 »er« 
tyält e« ftcr; au$ mit ber Sormtigfeit , bie un« antreibt un« gegen bie 
Uebel, t>on melden wir betroffen werben tonnten, »orjufet>en, unb mit 
ber ©etyeimtyuerei, um Sitte« $u »er^eimli^en, wa«, wenn au«geplaubert, 
Ruberen unb un« felbjl Stäben bringen tonnte — eine gunftion , bie 
offenbar einen gewifien erlaubten Spielraum tyat, wie leiä)t fte aueb 
mijjbraucfyt werben' tann. 2Me geijrige üBerfajfung im Allgemeinen beutet 
auf einen 3u(tanb inniger 93e$ier;ungen ber 3nbioibuen gur @efeflfa>aft, 
jur äußeren 2öelt unb ju überweisen fingen. Äein Önbioibuum ifi 
integral ober unabhängig ; e« ift nur £f>eil eine« wichtigen Stücte« im 
focialen 2»e^ani«mu«. 2>er niebrigere ©eifl, ooll rotyer Energie unb 
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ungeregelter Jriebe, »erlangt ni$t mefrr eine überlegenere Watur, um 
al« fein üReiittr unb ÜHentor $u l>anbeln, wie ber überlegene ©eift oon 
ro^en Elementen umgeben $u fein »erlangt, um an tynen feine M c 
gabung al« lenfenbe unb fa)üfcenbe 2Waa)t $u üben. $)iefe« öerfyältnifc 
eine* 3eben $u 3ebem erjeugt einen großen S&eil ber tyattgen ®ef$äf# 
tigfeit be« Sieben«. 9Wan ftetyt leia)t, bafc, wären wir alle gletd(> in 
unferen moralifa)en 93e|hebungen, gelten mir in biefer £infta)t alle bie 
üRitte einer »ollfommenen ÜRäfjigung, bie ffielt balb ein 6a)auj>lafe un* 
enblidjer Sangeweile unb @rfa>laffung »erben würbe. fWannigfaltigfeit 
ber inbioibucllen ©emütlj«art ifi nottywenbig, um ber 6cene moralifd>e« 
fieben ju »erleiden. 

$>ie Unbeftimmtyeit be« Äraftoermogen« ber menfa)li<$en Saffig* 
feiten unb bie Serwicfelungen, bie babura) in ir>re 93ert)dlttiiffe fommen, 
führen unoermeiblia) $u gelegeneren Srrtyümern. »ebenfen wir, bajj 
cd nia)t weniger al« breiig folfyr 6eclen»ermögen gtebt, bafj jebe in 
»ergebenem 93erf)ältnij[e an »erfajiebene $erfonen »ertyeUt ftnb, bafj jebe 
giigleia) mit einer au«gebeljnten Jretyeit in 23egug auf bie Ifaaft unb 
ipäuftgfeit it)tct Ityätigfeit begabt ifi, unb bajj unfere tttadpbarn, bie 
2Belt unb unfere Eerbinbungen mit etwa« jenfeit« berfelben alle einen 
ewig wea)felnben Hinflug auf un« au«üben, fo fönnen wir un« ob ber 
SRegetloftgfeit ber menfa)li<$cn #anblung«weife nia)t wunbern. (£« ijl 
bie« nur bie <Sütyne, bie wir für unfere t)öf>ere Begabung entrichten. 
$>ier liegt bie fogenannte Unbollfommenfyeit un-fere^phenfa)lia)en 9?atur. 
Saufalitat unb ®ewiffenljaftigfeit ftnb freiließ bie Senfer über alle; aber 
.felbjt biefe ftnb nur gätygfeiten t>on bemfelben unbeftimmten flraftoer* 
mögen wie bie anberen, unb flnb bemnaa) ebenfall« bei berfelben Un* 
gleia)artigfeit ber £anblungen beteiligt. $>er SWenfdj ijt bemna$ ein 
<5tücf au« einem 3Hcd?ani«mu«; er fattn nie fo tyanbeln, um feine eigene 
iBorftetlung oon bem, wa« er fein mo$te, £u bef riebigen, benn er fann 
jta) einen 3ujtanb moralifa)cr 33ollfommentyeit benfen (wie er fta) einen 
au« diamanten, perlen unb Rubinen gebilbeten (£rbball benfen fann), 
obgleia) feine 2krfaffung tyn ^inbert, bcnfelben $u realijtren. 6elbjt in 
ben wo^lgeartetften unb wotylgejogenjten ©eijtern wirb ein gelegentlicher 
Siberfrreit $wifa)en bem Crange ber 93erfua)ung unb gwiföen ber leiten* 
ben ober wiberfte^enben 9Wa$t, ober jwifa^en bem Oteije unb ber &eweg« 
liä)feit be« ©eelen&ermögen« eintreten, bafyer biefe Srrtfyümer, SBerfpä* 
tungen unb ßjeeffe otyne (Enbe, welche jidj> bie ©uten be(tänbig oorju* 
werfen Urfaa)e ^aben. 2lber felbjt f>ter ift »eröotlfommnung möglia>. 
3n ber Äinb^eit erfa)einen aüe Xriebe unregelmäßig; ein Äinb ijt grau* 
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fam, »erfragen, falfch auf bie letchtefte Berfuchung ht«, aber mit ber 
3eit lernt c$ biefe Neigungen behenden unb für gewöhnlich menfchlich, 
offen unb wahr $u fein, ©o ift aua) bie menfchüche ©efellfchaft wahrenb 
ihrer erjien ©tabien blutbürftig, ftreitfüchtig unb hinterlifttg, mit ber 3*it 
aber wirb fte geregt , treu unb wohlwollenb. gür fold)e 93erooÜfomm* 
nungen giebt e$ eine natürliche Neigung, bie ftch unter allen künftigen 
Umftänben begütigen wirb, obgleich nicht $u erwarten fleht ba§ regellofe 
unb ungebührliche Ausbrüche je gang auö bem ©tyflcm »erbannt »erben 
fönnen. 

Srnmer^in mag e$ noch ÜRancfycn befremben, warum 2öefen geboren 
werben, beren Drganifatton eine folche ift, bafj fte felbft in einem ctoili* 
firten fcanbe nothwenbig Uebelthäter werben. 2Racht ©Ott, barf man 
fragen, Verbrecher? (Srfchafft er gewtffe 2öefen, bie jum »Öfen J>rabeftinirt 
ftnb? <5r thut e* nicht; unb boch tritt ber »erbrechert^u« bei ©chäbett, 
wie man e$ genannt hat, in Uebereinftimmung mit ben oon ber ©ottheit 
gegebenen ©efcfcen in* SDafein. $>och ifr bie* nicht eine golgc beä ur* 
fprünglichen unb allgemeinen Sftcdc* jener ©efejje, fonbern nur eine 
Ausnahme ihrer gewöhnlichen unb eigentlichen ffiirfung. $ie (Sntfrehung 
biefer $um SBöfen bityonirtcn 2Befen finbet in folgenber Söeife ©tatt. fcer 
moralifche ©harafter ber tfinber ^anc^t im Allgemeinen (wie ber phtftfö* 
&h<>ratter) oon Sujiänben ber Altern ab, oon allgemeinen 3uf*anben fo* 
mohl als auch NW 3 u flänben im Momente beS ficbenSanfangS beS neuen 
2ÖefeuS, fowie auch von äußeren 33erhältnijfen, welche ben götuS burch 
Sermittelung ber 2ftutter afflciren. 9hin aber ift bie ©tärfe biefer 23er* 
fyältniffe unbeftimmt. 2>ie gahtgteiten ber öltem, foweit biefe hier in 
Betracht fommen, mögen einen Augenblicf bis $um (Srtrcm ber ©yann* 
barfeit nach ßiner [Richtung hin gefchwanft haben. Der dinflufj auf 
ben götuS mag ebenfalls oon außerordentlicher unb ungewöhnlicher Art 
gewefen*f«in. Dörnen wir an, bie 93erhaltntjfe beS ßinbeS feien ber 
ßntwicfelung nicht feiner ^d^eren ^ fonbern ber nieberen @cfüt>l€ unb 
Neigungen günflig, fo wirb baS töefultat nothwenbig ein niebriger #irn* 
ttyms fein. 2Ran beachte wohl, baß ©Ott in biefem gaüe ebenfowenig 
ein immoralifcheS ffiefen hervorrief, als er je einen immoralifchen ®e* 
fühlSparoriSmuS oeranlaßte. Unfere 93erfe^rtt)cit liegt barin, baß wir 
bas übelbiSponirte Söefen an unb für ftcr) allein betrachten. (SS ifr ja 
nur ein Ztytii einer tytymovMtienTttyt, bie frct) auf ein ^rincip aurücf* 
führen laßt, baS im ©anjen gut ift unb baS 33öfe nur als Aufnahme 
juläßt. Aus weifer Abfiel hat ©ort, wie wir gefeiten haben, ber £hä* 
tigfeit unferer moralifchen gahigfeiten einen weiten ©Kielraum gelaffeu 
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bie allgemeinen guten golgen biefer Slnorbnung liegen auf flauer £anb, 
aber 5lu*na^men ftnb unzertrennlich bon biefem Srjfreme, unb bie« ift 
eine folcr)e Wuänahme. Um bie 6aa)e im Vefonberen gu erläutern: 
Senn ein Volf unterbrüeft ober in fflaüifdjen 3uftänben gehalten wirb, 
fo nimmt e* unveränderlich bie Gewohnheit M Sägend au, um feine 
Dberherren gu betrügen ober gu überliftcn; galfa)^eif ift fyitx bte3uflud)t 
bed Schwaben in fchwierigen Umftänben. Sa$ bei ben Altern Singe* 
wöhnung ijt, wirb bei ben tfinbern inhärtrenbe ®igenfa>aft. OA barf 
und ba^er nicht wunbern, wenn und ein fteifenber ergabt, ba§ bie 
febroargen ßinber in Sejtinbien au$ 3njtinft gu lugen feheinen, unb einem 
Seigen, felbjt in ben einfaehfien fingen, nie eine wahrheitgemäge flnt* 
n>ort geben. $ier fe^en mir bie Geheimtuerei bei einem gangen Volfe 
in eine bauernbe unb überfpannte It/atigfeit oerfefct. (Sine Uebertreibuna, 
ber Weroentyärigfeit nach jener Dichtung hin ijt bie ftolge, unb ber neue 
organifa>e Sufianb ijt gefa>affeu. £ie* berrath fia> bei ben Ätnbern, bie 
mit einer übermäßig jtarten unb tätigen Geheimtuerei gur Seit fom* 
men. 9llle anberen fchlimmen d^ara(tereigenfa)aften tonnen ohne $ln* 
ftanb als folchc angeben werben, bie einer neuen Generation in ber* 
felben Seife eingepflanzt würben. Unb gumeilen mögen mcr>t eine, fou* 
bern mehrere Generationen mithelfen, ba* SRefultat auf eine £öhe gu 
treiben, welche« Verbrechen ergeugt. Snbejfen ijt gu bemerfen, bafj bie 
allgemeine Xenbeng ber Dinge auf eine Verminberung, nicht auf eine 
$ermer;rung folget abnormal conjhtuirten Gefa)opfe hinausläuft Der 
Verbrecher ftnbet ficr) in einer Gefeüfchaft, wo Meä gegen ihn ijt (£r 
mag eine 3<i* lang fämpfen, aber er meifj, baf er gulefct ben überlegene» 
ren Naturen unterliegen mufj. Die Stimmung folet)er Gefa)ö>fe wirb 
immer biet bon bem moralifchen 3uftanbe ber Gefellfcr/aft abhängen, oon 
bem Grabe, in welchem richtige 9tnftcr)ten in betreff ber menfehlichen 
SRatur oorherrfchen, unb ben Gefühlen, welchen ber 3ufafl für «eine gc* 
wijfe 3^tt bie Ot>err)errfcr)aft oerlieh- So bie ÜRaffe nur wenig aufge* 
(lärt unb gebilbet unb bie Slngjr um fiebeij unb (Sigenthum fehr erregt 
war, ftnb Uebelthätcr immer fehr fyaxt betraft werben. Doa) wenn bie 
Drbnung überall triumph'** unb bie Vernunft fymtyt, fangen bie 2Ren* 
fchen an, ben Verbrechern auf ben Grunb gu fehen, unb ertennen in 
einem Xtytiit berfelben bie Opfer falfefjer focialcr Verhältniffe unb in 
einem anberen Unglücfliche, bie burcr) Neigungen, bie fte unglüeflicherweife 
oon ber «Natur ererbten, bem 3rrtr)ume verfielen. Die (Sriminaljujitg 
wenbet fta? aUbann weniger gu ber bireften Vejtrafung al* bielmehr gur 
Vefferung unb Verforgung berjenigen, bie ihrer Slufmerffamfeit würbig 
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tfnb. Unb eine fol<$e Eetyahblung ber 5krbredE>cr, oorautgefefct, t»a6 ba* 
burer; bat ©erbrechen in feiner Seife ermutigt werbe (ein $unft, über 
ben und bie drfafyrung belehren wirb), ift offenbar nidjt mcfyr alt geregt 
roenn wir fetyen, wie ^fällig alle formen ber moralifcfyen Skrfafiung »er* 
tf)eilt unb wie burcr)bringenb bie »gegenseitige $eröflidjtung« bat aange 
feciale ©ebaube burdjfcfyeint, auf baß ber ©tarfe bem €>ä)waä;en fyelfe 
unb ber ©ute ben Eofen jurücffütyre unb jurücfr>oltc. 

$>ie 6umma aüet beffen, wat roir oon ber pfn^ifa^en Serfaffung 
bet 2Rcnfcr)en fennen gelernt fyaben, liegt bärtn, ba§ biefclbe oon tyrem 
allmächtigen <8<hötofer, wie 9lßet auger ifyr, ba$u beftimmt würbe, aut 
ir)ren intyarirenben (£igenf<r)aften tyeraut entwickelt $u werben unb ftdr) 
nur gemäß i^rer eigenen Drganifation $u betätigen. 60 oereinigt jid> 
bat m ooßftanbig in Einern «Principe; bie £immelttör*>er bilben jttr) • 
na$ ©efefcen; ®efefce matten fte, alt et 3eit war, $u 6tt)au*>lafcen fürt 
«Pflanzen* unb ^erleben; (Smpftobung, Neigung, 23erjtanb — 5»let 
entwicfelt fleh in gleicher Seife unb wirb in Xtyätigfeit erhalten burety 
®efe|je. (5t ift intereffant, $u bemerfen, in ein wie Heiltet gelb (tety in 
biefer ffieife alle bie föeheimniffe ber Watur $ulefct auflöfen. $at 9lnor* 
ganifa^e hat, wie wir gezeigt ^aben, ein legtet begreifbaret ©efefc, bie 
aEgemetne ©d)tt>ere; — bat Drganif<r)e, bie anbere große £alfte 
ber weltlichen 2>inge, beruht gleicherweife auf einem ©efe^c, welket Reifet: 
(SntttHfMurtfl* 2Koglteh, baß biefe beiben bei alle bem nicht getrennt, 
fonbern nur 3weige einet noch weit umfaffenberen ©efejjet unb ber 5lut* 
bruet ber Einheit ftnb, welche unmittelbar bem (Sinen cntjhömt, welker 
iji ber ßrjte unb ber Sefcte. 
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2öit tjaben jefct $u unterfudjen, wie biefeflnftdjt oon ber Verfafiung 
unb bem Urfarungc ber Watur ftd> $u Dem SRenföen auf ber @rbe unb 
*u feinen Regierungen $u ben überweisen' fingen »erhalt. 

$>ajj @enu§ ber eigentliche >$w& bei ammalifdjen <$?iftcn$ ift, 
• brängt (i<h und burd> Wfleä auf, wa* wir fefyen unb erfahren. lUberaU 
in ben nieberen (Sjefdf>ö>fen unb in ihrem gewohnlichen 3ujtanbe bemerfen 
wir (Senufjfomptome. 3h* gan$e* SBefen ift ein 6h(tem oon ©ebürf- 
niffen, beren Söefriebigung ©enufj, unb oon gähigf eiten , beten 33etfyatU 
gung Vergnügen gewährt, graben mir un* felbjt, fo erfahren wir, ba§ 
un* ©Ott in bem ©efütjle eine* gefunben ©erlaufet aller Verrichtungen 
ber animalifä)en Oefonomie einen fet>r unfchulbigen unb fef>r ^o^en ®e* 
nu§ gewahrt hat. $>a* blo§e ruhige SBewufttfctn eine* gefunben Stiele* 
unferer geijtigcn gunftionen — ein ®ei(l im ^rieben mit fleh unb 2lUem, 
wa* ihn umgiebt — ift ebenfall* fc^r angenehm. £iefe negatioe klaffe 
bet ©enüffe wirb rt>ar)rfcr>einlicr) in weit au*gebehnterem 9ftaj$e »on ben 
nieberen i^ieren al* oom 2Renfchen empfunben, wenigjten* im Verbalt* 
niffe $u ihren abfoluten Begabungen, ba i&rc förderlichen unb geizigen 
Verrichtungen weit wenigeren Störungen unterworfen finb al* bic unfe* 
rigen. 3u flnben, bafj bie 2Mt auf biefe* <Princij> begrünbet fei — 
bie* $u finben, burfte bie Vernunft erwarten, ffiir fönnen un* nicht 
benfen, ba& ein fo aüumfaffenbe* 6r>jtem §u einem entgegengefefcten 
3wecfe erraffen worben fein foüte. Äein .mittelmäßig conjrituirte* 2öe* 
fen würbe in feiner eigenen befetyranften Sphäre ^ aran b™*™, ein ahn* 
liehe* ©Aftern nach entgegengefefcten ^rineipien $u probuciren. (Sine fo 
unenblidje 2öefenreihc $u erraffen unb bie 2öefenf>eit überall $u einer 
Duelle oon Vefrtebigungen $u machen — nur bie* entfpriebt unferen 
Vorfieflungen oon einem Schöpfer, in bem wir beftänbig 3 U $ C *wcr 
Statur crblicfen, oon bor bie unferc nur ein fa)wa$er unb ferngeworfener 
Statten ift. 

'üttit biefer Vor(teüung feinen auf ben erften33licf ftch bie mannig< 
fachen Reiben fchwer $u oereinigen, bie alle fütylenbcn 2öefen, wir felbft 
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mitbegriffen, gelegentlich $u erbulben ^aben. Saturn, fyat ber 2Beife 
allen 3«ten gefragt, warum foöte ein fo tran«cenbental gütige« 2Befen 
gemattet h«&en, ba& bie 3ujtänbe feiner ©efchöpfe burch eine fo (larfe 
93etmifchung »on Uebeln »erbittert würben? Aber ftnben wir nicht gulefct 
eine bi« $u einem gewiffen ©rabe befriebigenbe Antwort in ber Anjtdjt, 
bie wir in 93e$ug auf bie 93erfajfung ber Statur mitgeteilt ^aben? 2öir 
feljen bort bie ©ottt)eit in bem erfyabenften ihrer Serfe nach feften ©e* 
fefcen Wirten, eine Anorbnung, bie offenbar $ur golge hat, bafj, wenn 
bie ^au^tfa^lic^flen unb wia)tigjten ftefultate gut ftnb, bie Ausnahmen 
nie^t in 23etra<ht fommen. 9hm aber ftnb bie me^anifc^en ©efefee fo 
benimmt ba§ in ihrem (Gebiete feine Au«nahmen »orfommen. SoU eine 
flüfft^e ÜÄaterie jufammen geballt, geseilt unb al« $lanetenfoftem in 93e* 
wegung gefegt »erben, fo wirb bie* mit haarfa)arfer ©enauigfeit gefchehen 
unb fann nicht anber« gesehen. 2>ie ©efefce aber, welche bie ÜReteoro* 
logie, ba« fieben unb ben ©eijt be^errf^en, finb weniger beftimmt, ba ße 
eine groge ÜRannigfaltigfeit gegenfeitig in Beziehung jte^enber föefultate 
$u probuciren traben, grei, bon einanber unabhängig gu Rubeln, iebe« 
nach feinem eigenen Berufe, atlefammt mit einem weiten ©Kielräume 
i^re« äraftbermögen«, ba« burch hinjufommenbe 33ebingungen mobifteirt 
werben fann, auägejtottet, fönnen jie im Allgemeinen nur wohlthätige 
SRefultate tyafan. Oft mujj eine (Sinmifchung be« einen ©efefce« in ba« 
anbere ffottfmben, oft wirb ein ©efefc bi« jum Uebermaf ober auf einen 
fallen ©egenjfonb Wirten, unb fo wirb Uebel entfielen. 60 ift ber 
, SBinb in mancher &inftcht nüfclich, unb ba« SReer ift nüfclich al« 93erf ehr«* 
mittet be« einen Sanbe« mit bem anbern; aber bie Dfaturgefefee, welche 
bie ©inbc eräugen, ha&en. einen unbejlimmten S^attgfeiMfpiclraum unb 
ftnb guweilen ungewöhnlich in 3eit unb ftaum concentrirt, fo bag fte 
©türme unb.Orfane erzeugen, burch bie groger Schaben geflieht; ba« 
SÄeer mag fta) bei folgen Gelegenheiten in groger Aufregung beftnben, 
fo bafj manche ÜBarte unb manche« ßeben gu ©runbc geht. #ier ift ba« 
Uebel offenbar nur Au«nahme. Pehmen wir ferner an, ein Änabe er* 
leibe im Saufe eine« lebhaften, feinem Alter angemeffenen Spiele« einen 
gafl, ber fein ftücfgrat befchabigt unb ihn für immer gum Strubel maa)t. 
3wei $>inge waren an biefem galle betheiligt, erften« bie fiiebe $u h<f 5 
tigen 2eibe«übungen unb ^weiten« t><** ©efejj ber allgemeinen Schwere. 
33eibe Dinge ftnb gut an fid^. Änaben machen in ben tollen Streichen 
unb wilben Spielen, bie fte treiben, nur bie erjten entyüefenben SBerfuche 
eine« förderlichen unb geiftigen Äraftbermögen« , ba« ihnen verliehen 
worben ift, um auf einer Bühne gejiemenb auftreten gu fönnen, wo fo 
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manche tfraftanftrengungen nothwenbig unb wo bie $ethätig"ung liefet 
Äräftc immer eine Duelle oon ©lüctfeligfett i(t Durch ba* ©efefc bei 
Sch»ere »erben afle Dinge, unfer eigener florper mit eingefroren, auf 
ber (Srboberflache feftgehalten. 3lber wenn e* jtcb juträgt, bafj einem 
fpielenben Knaben ein 33aum$wcig au* ber $anb gleitet unb er feinen 
»eiteren $nhalt*punft ftnbct, fo wirft ihn ba* ©raoitattondgefefc uner* 
bittlieh $u Stoben unb er t^at fta) befehabigt. 9?un aber »ar e* nicht ber 
urforünglichc 3»ect be* $raoitation*gcfe|5e*, ben Änaben ju befchäbigen, 
aber bic (Sratitation fonnte in biefem gaUe nicht anber* hanbeln, benn 
it)rc «Ratur ijt umoerfcü unb unoeranberlich- Da* Ucbel i(t alfo nur 
eine zufällige ftuöna^me t>on etwa* ber #auptfache nach Sutern. 

Diefelbc Erflärung lagt fta? aua) auf bie meinen $ie ©efellfehaft 
betreffenden Uebel an»enben. Der Jfrieg, fann man mit SRecht fagen, 
ift ein* ber fehrecfliebften «Beifoiele be* Uebel*, wegen be« Eleub*, ber 
Drangfale, ber £eben*ocrfchwenbung unb be* ^brauche* ber menfeh* 
liefen Energie, bie er mit ftch für)rt. 9lber ma* erzeugt ben Strieg? 
(9ewt(fe Neigungen ber menfd?li$en Statur, wie $. fü^ne Sehaup« 
tung eine* vorgeblichen Stecht*, (Erbitterung wegen oorgeblichen Unrecht«, 
Erwerbfucht, bie Sucht bewunbert gu werben, Streitfucht, ober bie blo§e 
Siebe ber Aufregung. Alle biefe «Neigungen bringen un* taglieh, wenn 
(te fia) in ben gehörigen 6a)ran(en galten, grofje unb unentbehrliche 
SBchlthaten. Ohne fte würbe ber SWenfch ein gahme*, trage*, unnüfcc* 
Ding unb fein fioo* ber $ungertob fein. Der Ärieg alfo, ein wie un« 
geheure* Uebel er auch fein mag, iß bei aüebem nur ein Q(u*nahm*faÜ, 
eine jufaüige ORifjleitung an (Ich guter Eigenheiten unb ffräfte. ®ott 
hat un* biefe Neigungen gu einem wohltätigen Enbgwecfe gegeben, ttur 
hat er bem SRijjbrauche berfelben burch un* feine abfolute @<hranfe ge* 
fefct. Die* würbe eine Hnorbnung fein, wie er bergleichen nirgenb* ge* 
troffen t>at. Aber er fyat manche ©efefce in unfere 9tatur gelegt, welche 
bie £äufigfeit unb 93erberbltchfeit folcher üJctjjbräuche ju minbern (heben. 
Unfere Vernunft fteht aümalig ein, bafc ber Ärieg felbjt für ben Eroberer 
ein Uebel ijt. Da* 2Bohl»oflen tritt bajwifchen, um feine Verheerungen 
weniger Derberblich für ben menfehlichen fflohlftanb unb menfa>liche* 
(eben $u machen. Die «Dfenfchen fangen an, gu begreifen, ba§ (Ich *h re 
Xh^tfraft an anberen Dingen üben unb bort bie 93efriebigung fmben 
fann, g.. 93. babura), bafj (te bie Schwierigfeiten, bie ihren 2cben*pfab 
befchränfen, überfteigen ober inbem (te (teh bem eblen ©eifte be* 2öett* 
eifer* in pjticbtgetrcuer Dichtung hingeben unb fo fla) felb(t unb * ihren 
ÜRitbürgern nüjlich werben. 60 tritt ber Ärieg enblia) in »crgleichung** 
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weife enge S^ranten zurücf, obgleich fein ©runb oorhanbcn i(l, an$u* 
nehmen, baß er in einer foäteren ^eriobe ober je, fo lange noch bie 
Statur beS ÜRcnfehen biefelbc bleibt, gänzlich aufhören »erbe. Sei 33c* 
trachtung eine« berartigen liebelt bürfen wir und nicht auf unfere ober 
irgenb eine »ergangene 3eit befchränfen. QSCuf bte Erbe gefteflt, mit $um 
£anbeln eingerichteten gähigfeiten, aber unerfahren, unb mit ben lebljaf* 
teren unb (tarieren, für ben bamaligen 3uftanb ber Erbe nothwenbigen 
Neigungen auSgerüftet, tonnte ber üRenfa? juerjt großen ÜÄißbrauch mit 
feinen gähigfeiten treiben, oerglichen mit bem, was er »atyrfa)ein* 
lieh tyun wirb, wenn er in bie Eioilifation eingetreten ijt 3n bem 
$lane ber Sorfehung mögen Xaufenbe »on f riegerfüllten 3afyren, mögen 
bie fogenannten x Berühmtheiten ber ©efdjia>te eine fer)r untergeorbnete 
JRoüc fielen. Die 3eitrcchnung ©otteS i(t nicht unfere 3eitreehnung. 
2flan febe nur bie ©ebulb, mit ber bie langfame Entwidmung ber be* 
lebten Weiche abgewartet wirb, lange geologifa)e 3"tcnreihen hinbura). 
Es oerfchlägt ihm nicht* , baß einen herrlichen Planeten währenb eine« 
unbegreiflich langen 3eitraumeS feine t>6r)cren Organismen belohnten 
alt {Reptilien, gortfehreitenbe, nicht augenblictliche 2öirfung ift feine 
erhabene Kegel. 2öaS alfo fann es ihm oerfchlagen, baß baS 2Renf<hen« 
gefchlecht ein paar windige Sahrtaufenbe ^inburcr) feinen Lebenslauf bura> 
ungeflümeS §anbeln bezeichnet? Die ©raufamfeiten bes ungebänbigten 
3orneS, bie I^rannei beS {Rohen unb Stollen über ben 93efcheibenen 
un> ©uten, beS 2RärttorerS Dual unb beS Patrioten Verzweiflung, 
was ftnb fle alle anbereS, als 3n>if<henfäüe einer Solution höherer Art, 
bie zum Voraus angeorbnet unb in unabhängige lf)ätigfeit gefegt würbe, 
bie frei, innerhalb gewiffer ©renken aber in ber #auptfa<he burch nur an* 
fängliche ©efefce gebunbenJ(t, jta) immer herrlicher unb ooüfommener $u 
entfalten, bie aber nie, fo lange bie gegenwärtige Einrichtung ber 9tatur 
bauert, ganz ttotlfommen werben wirb. 

Die gefchlechtliche ßeibenfa>aft führt gleicherweife $u großen liebeln. 
Die Sorfehung f^at es für nöthig erachtet, umfaffenbe Sortehrungen 
für Erhaltung unb mögliche Verbreitung aller SpecieS ju treffen. 
3ht 3*el Weint ju fein, baS Leben fo weit als möglich auszugießen 
unb iebe leere Stelle beS {Raumes mit einem fühlenben üfikfen ju erfül* 
len unb bajfelbe ju einem Vehifel beS ©enuffeS zu machen. Deshalb 
ijl biefer ßeibenfehaft eine große Starte oerliehen. Aber baS Verhältniß 
ber 3ahl ber Söcfen unb ber SRittel, ße ju erhalten, beruht auf atlge* 
meinen ©efefcen. Die ©efefcc, welche bie Sermehrung ber 3«bioibuen 
bewirten unb bie, welche biefelben mit Unterhalt oerfehen follen, mögen 
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zuweilen in ffiiberftreit getanen, unb e* mögen barau« Uebel, felbft 
für unfere eigene t>od> begünftigte Specie* ^er»otfl|e^en. ®egen aUc 
tiefe Ucbel unb gegen bie ja^flofen 23erationen, bie $u allen 3<iten au * 
ber ©efä>lecht*liebe enttyrungen pnb, fyaiU man inbeffen einmal bic SRafle 
oon ©lücffcligfeit, bie au* biefer Dueüe enrfaringt, weiter alle unfere 
häu*lithen ftreuben, t> a * Pttenmilternbe $rincip be* Seben*, bie gerbe« 
rung«mittel ber ebelften ©efüt>le unb felbft unferer tugenbhafteften (Int* 
fchlüffe unb £anblungen entftrJmen, unb alle biefe Uebel, bie auf fte ju* 
rücfgeführt »erben f&nnen, pnb nur wie Staub in ber 5Baa,fä)ale. Unb 
auch l)ier muffen wir auf ber #ut fein, nach bem ju urteilen, wa* wir 
in einer befonberen 3<t^eriobe wahrnehmen. 3c mehr bie Vernunft unb 
bie t>öt>ercn ©efüblc ber menfehlicben Natur an Stätte gewinnen, unter 
um fo befterc Seitung wirb biefe Seibenfcbaft gefteüt, fo baß manche ber 
mit ihr oerbunbenen Uebel geminbert werben. Der cioiliffrte SWenfA ift 
eher im Stanbe, pe in ben gejiemenben <5<hranfen ju galten; feine 3 U * 
neigung ift weniger biegolge ber Seibcnfchaft; er ift mehr auf ba*($lücf 
feiner ($r)et)alfte unb feiner Äinber bebaut. 3n ber früheren ©efefl* 
fd^aft pnb felbft einige rachgierige @efüt>le mit ber Siebe oerbunben, 
wie £aß be* glücf liieren Nebenbuhler* unb ßiferfucht, welche in ben 
oorgefchrittenen 3uftanben ber ßibilifation faft gang oerfchwinben. $a* 
Uebel, ba*, unferer eigenen Spccie* wenigften*, au* biefer Setbenfehaft 
cntfyringt, mag alfo eine $u*nahme fein unb nur einer befonbern 3*tt 
be* Söcltfortfchritt* angeboren , fo baß feine aümälige Abnahme $u er* 
warten fteht. 

2Ba* nun bic tfranf Reiten, biefe fo rei<f>li$jhrom<nbe Setben*quelle, 
betrifft, fo ift bie menfd)lid)e ßonftiturion nur ein coutylicirter, aber 
regelmäßiger eleftro*<hemifcher *Proecß, ber fo lange einen regelmäftgcn 
Serlauf tyat unb eine Duelle beftänbiger ©efriebigung ift, al* ihm nitbtä 
fteinbfelige* in ben 2Beg tritt, ber aber in iebem Momente burch »er* 
fehiebene äußere 5lgentien geftört werben fann unb bann eine Seiben** 
quelle wirb, unb weijn bie 93erlefcung bebeutenb ift, unfähig wirb, ba* 
Seben feftautyalten. @* mag jugegeben werben, baß bie auf biefem 
Söegc fommenben Uebel fct)r groß pnb, aber folä)e Uebel Pnb bann boch 
immer nur gelegentliche unb feine nottywenbig ^äuft^e ; 91u*nahmen 
oon einer allgemeinen Siegel, bie, wenn pe bireft wirft, ©lücffcligteit 
oerleiht. $te menfa?liche Natur tonnte oielleicbt oon rauherer SBefd?af* 
fenheit fein; «ber wir fet>cn immer, baß «Rauheit OefühUopgfeit 
£anb iti £anb gehen, unb e* fann baher angenommen werben, baß wir 
un* oon gewiffen Seiben nur auf Unfoften eine* großen ttytiii iener 
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3ärtli$feit Ratten lotfaufen tönnen, inwcltyr einige unferer angenehm* 
ften fcmpftnbungcn berufen. Säre ber 3Renf<f>, wie bie* bei ben nie* 
beten leeren großenteils ber gaU i|t, auf 93e|timmt$eit in feiner 
Styätigfeit angewiefen werben, fo würben wir, wie jene liiere, nia)t auf 
bie Abwege geraden, bie un« ben ffranf&eiten entgegenfüfjren. So 
fdjeint e* alfo, ba& gerabe bic ?ein$eit ber (Sonjtttution be« 2Renf$en, 
bie tyn gur ©eltofonomie in eine fo Ijotye »egietyung fe&t unb tyn gum 
95el>ifel fo mancher au*gefu$t entgücfenber dmpftnbungen ma$t, il>n 
gugleia) äße ben 23efcf)werben ber Jfranffyeit unterwirft. Anbererfeit* 
fönnte man fagen, bie Sdjäblietytett ber Äranf^eit bringenben Agentien 
tyatte »erringert ober aufgehoben werben fönnen; aber e* ijl wafyrfa^ein« 
li$, baf* bie* nia)t t>atte gef^eben fönnen, o^ne bie gange Waturofono* 
mie fo gu gerrtitten, bafc noa) größere Hebel entftanben- waren. (Sine 
große ÜÄenge tfrantyeiten finb g. 33. Solgen oon ben 2lu*bünjtungen 
faulenber organtfetyer ÄÖrper. 9tun aber ijt befanntlia) biefe faulenbc 
Materie, wenn mit (£rbe oermifdjt, fefyr nüfclicfy, um ben ^ftangenwucbä 
gu förbern. Angenommen, man neunte it>r ir>ren f$äbtid>en dinfluß auf 
bie ßeibe«bef$affenl?eit be* SWenf^en, würben wir atfbann niebt aua) 
biejenige ($igenfa)aft berfelben oerlieren, wela)c bie bem ©oben abgewon* 
nenen Lebensmittel fo reiflich oermefjren fyilft. Vielleicht i|t (wie man 
irgenbwo bie Vermutbung ausgebrochen f^at) gerabe bie Sctyablidjfeit 
eine } Unmäßige, um und baburdj gu oeranlaffen, bie faulenben or* 
ganifa)en Subjtangen unter bie G£rbe gu oerfa)arren, wo (te einen berea> 
neten ftufcen bringen. Unb ber 9Wenf$ $at Vernunft, um eingufe^en, 
baß folctye Subftangcn in bem einen gaüe mtylia) unb im anbern fa)ab< 
lieh ftnb. (Sr t)at gleichfam ben Auftrag erhalten, beim Verfahren mit 
benfelben bie richtige SWet^obe gu wallen. X^arfäcl)ltc^ wallen aber bie 
Wenfehen nicht immer bie rechte SRethobe, fonbern lafien (ta) fchabliche 
Stoffe gang in ber 9?ät>c it>rer SEBo^nungen ankaufen, wo jte alSbann 
hifcige unb falte gieber ergeugen. $aß fle aber fo ^anbeln, mag 
wieber al« eine bloße temporäre Ausnahme oon ber ©et^atigung ber 
©efcje be* (Beiße* fein, beren allgemeine lenbeng ba^in geht, ben ÜÄen< 
föen gur Ergreifung richtiger -Maßregeln anguleiten. Diefe Stöaßrcgcln 
werben wal)rfa)einliä) mit ber 3*ü allgemein ergriffen werben, fo baß 
eine au*gebehnte klaffe oon Äranf^citen gang ober faft gang oernia)tet 
werben wirb. 

eine anbere große ßlaffe oon Jtranffyeiten entfpringt au* unria> 
tiger Verwaltung unferer perfonlichen Defonomie. (Sffen unb Irinfen 
gum Uebermaß, ©enuß fdjäblicher Stoffe, 2Rißaa)tung jener 9t einlief eit 
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bie für eine richtige $(>ätigteit ber #autfunftionen noty»enbig tjt, SRan* 
gel frifajer fiuft für bie Sungcn, ungefefclid? übertriebene unb unregel* 
madige Eingabe an @emütf)«be»egungen , bie« alle« flnb anertannte 
Urfaa^en jener 3<"üttuna, be« 6pftem«, in »elä)er bie Ärantyeit befielt, 
^ier tonnte man aud? fagen, eine Söef^ranfung unferer SWflfeiten auf 
be(timmte SWanifejtationen (vulgo 3n(tinfte) »erbe un« befähigt fyaben, 
manage biefer Srrtfyümer *u bermeiben; aber aua> fyier brängt (ta) un« 
bie ^Betrachtung auf, ba&, waren wir fo befctyaffen, »ir ben nieberen 
Spieren ^teict>flet)en unb jene* tran«cenbental toteren fcfyaratter« be« 
©mpftnbung« * unb ftraftoermogen« entbehren würben, »oburef) unfere 
©enüjfe fo fct>r erfyöfyt »erben. 3nbem ber ©cfyopfcr ben 9?af}rung«* 
trieb, ber bei ben nieberen Sfyieren grojitentyeil« feljr bejtimmt ijt, in 
un« gu einer unbejtimmten ®eijte«manifeftation jiempelte, gab er un$ 
ein Wittel, au« ber ©peife weit gröfjere (mit ber ®efunb$eit bertrag« 
ti$ e) SBefriebigungcn ju f$ö>fen, al« bie nieberen Spiere im gemeinen 
tfjun gu tonnen f^einen. 2lu$ fyat er un« Vernunft gegeben, um al« 
leitenbe unb jäljmenbe üfladjt über biefen unb anbere triebe ju »alten, 
fo bafj biefelben gcljinbert »erben fönnen, Äranf^eit«urfaa)en ju »erben. 
2öir fonnen »atyrnetymen, ba(j Ueberma§ fa)abli$ ijt unb un« baburety 
$ur aKafjigung anhalten laffen. 2ßir tonnen »afyrnetymen, ba§ alle 
$>tnge, naa) beren ©enujj un« gelüftet, niä)t gefunb (inb, unb un« ba* 
bura) ermahnen laffen, bie fa?ablicben ju meiben. $ucfy tonnen »ir 
»afyrnefymen, baft eine reine £aut unb ein bejtänbiger 3u(trom frifa)er 
2uft $ur Soüjie^ung gewiffer »lästiger organifa)er gunftionen $öd)fi 
not^»enbig flnb, unb un« baburefy aufforbern laffen, un« fyäuftg §u »a* 
fa)en unb unfere Söo^n* unb 6a)lafeimmer häufig $u lüften. Unb fo 
behalt e« fta) auefy mit ben anberen $irantfyeit«urfa<$en. 3n jungen 
gefellfä)aftltd)en 3uftanben »irb bie Vernunft nidjt fc^r mächtig $u bie« 
fem SBefyufe in Xfyatigfeit treten unb ungeheure Uebel mögen batyer bie 
2Jtenfa)en in 3«ten ber JBergangenfyeit &on ftrantyetten erbulbet Ijaben; 
boa) müffen biefe Uebel nia;t noty»enbtg immer erbulbet »erben. ÜJht 
bem gortfetyritte ber (Sibilifation erlangt bie Vernunft einen überlegenem 
Hinflug, bie Urfaä^en ber Uebel »erben entbeett unb bermieben, unb bie 
ftranffyeit tritt in bergleiä)ung«»eife enge <5djranfen jurücf. $>ie 
ßrfatyrung unfere« eigenen ßanbe« fejjt bie« in ein gtangenbe« fiidjt 
3m SDfittelalter, al« bie ©table nod^ feine $oli$eiberfaffungen Ratten, 
»urbe bie ®efeüfa)aft in ^auftgen 3»ifa)enraumen bon ber ?ejt f>eim* 
gefua)t. $er britte tytil ber eurojmifdjen »ebölferung foll einmal 
burä) eine einige ©eucfye »eggerafft »orben fein, ©elbjt in 2onbon 
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tyat feie ifytlüfye 6terbli$feit innerhalb eine« Safyrtyunbert« bebeutenb 
abgenommen. $>ie längere Dauer be« SRenfajenleben« , bie fett ttufjteU 
lung bei $ortyamj)ton'Xafcln burd> Dr. «ßricc eingetreten ijt, iß 
ebinfobemertenftoerty. teuere % afein jeigen noa) fortwätyrenb eine auf« 
fallenb jlarfe Sterbliä^feit ber ftinber bei allen ciüiliprten 9tatio* 
nen, offenbar bie golge eine« vor^errfdjenfeen Srrtfyum« in ber ge» 
»d^nlic^cn <£r$ie$ung«metyobe. tiefem Ucbel ju jteuern, bafür ijt 
ber 6a)arfjinn be« menfa>lt$en ©eifte« ba unb ba« Verlangen, ir* 
genb einen reformirten $lan, beffen 9Jotywenbigfeit man nadjweu 
fen wirb, burdjgufüfjren. Durdj eine SBeränberung in ber dermal« 
tung eine« Saifeninjtftut« wafyrenb ber legten fünf 3a^re trat eine 
äujjerjt bebeutenbe 93erminberung ber Sterbltajfeit ein. « Demnad) 
bärfen wir autf) tyoffen, bajj bereinjt noa) SRafjregeln erbaa)t unb bura> 
geführt »erben, um ba« ftmfecrleben überhaupt unb überall $u fdjüfcen. 

3n biefem Xfyetle unfere« ®egenjianbe« liegt ber fä)wierigfte tyunft 
unzweifelhaft in folgen $rantyeit«fäüen, wo ba« beteiligte 3nbitu* 
buum in teinerlei Seife <5a)ulb baran ift, ba& bie £eimfuä)ung über 
e« fommt. Die taglia^e (Srfa^rung letyrt un«, bajj anjtectenbe Äranf* 
Reiten an Orten, wo bie Regeln ber töeinltajfeit oernaa)läf(tgt werben, 
entfielen unb ftd> bann in ©egenben verbreiten, bie in biefer £infta)t 
nicfyt getabelt werben tonnen. Sir fefyen al«bann ben Unfdjulbigen 
mit bem leiben, ben wir ben €>a)ulfeigen nennen tonnen, oa, ber 
wot^lwottenbe Irjt, ber fommt, um ben unglüetlia^en Sefen $u Reifen, 
beren 3rrtyum vielleicht bie ßrantyeit veranla&t &at, fallt juweilen 
al« Opfer berfelben, wtyrenb manage feiner Patienten genefen. 2lua) 
fennen wir nur ju gut bie gortyflangung ber Äranfyeiten von inen* 
ben dltern auf unfa)ulbige Äinber, bie nun be«ljalb leiben unb viel* 
leia)t frü^eitig, gleia)fam für bie Sünben Wnberer jlerben müffen. 
Xrofcbem tonnen alle bergleidjen gaüe, $u wie fd)merjlitt)en 93etrad>* 
tungen jte auä? führen mögen, nur al« 2lu«natymen von Wnorbnungen 
angefeben werben, beren allgemeine Sirffamtett wo^ltyatig ijt 

Sa« bie Unfdjulb ber leibenben ^erfonen betrifft, fo fommt hier 
eine wia)tige Sa^me^mung, bie jflty un« Don vielen Seiten ^er auf« 
brangt, in 2ktraa?t, nämliä), bajj moraltföe föücf flauten bei Sotljie* 
hung ber p^pfalifä)en ©efejje burä)au« unbeaajtet bleiben. Diefe ©e* 
fefce Wirten in aUen 93ertyaltniffen mit Dolliger Unabhängigfeit, unb ba« 
mujj fo fein, ba man fon|t fla) nia)t mit ®ewi^eit auf biefelben »er* 
laffen tonnte. So tann e« fla? jutragen, baj* jwei ^erfonen, von weU 
cfyen bie eine ein tugenb^after, bie anbete ein lajtcrljaftet 2Äenfa) ijt, 
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ein ©crü|te befleißen , unb bag nun ber er|tere, Der weniger »orfia>tig 
t|t, ftdj auf eine unsere (Stelle wagt unb fla) tobtfaflt, währenb beT 
anberc, ber (ta) einen befferen ©oben wählt, unoerle$t bleibt. 3n bem, 
voa* wir oon bei 9tatur ber $)tnge begreifen tonnen, liegt e* nia^t, baj? 
hier bie gem&hnlia)cn ©efefce ber SRaterie eine Sludnahtne ^ätte erleiben 
follen, um jenen tugenbhaften Sflenfchen gu retten. 60 fann e* aud? 
fommen, bafj oon gwei Hergten, welche gieberfranfe in einem nieberen 
Steile einer großen Stabt behanbeln, ber eine, ein oortrejflicher SBürger. 
eine fola)e Stellung gu ben Letten ber Patienten einnimmt bafj it>n bie 
Hnftecfung erfaßt, an ber er in wenigen Jagen jtirbt, wetyrenb ber an« 
berc, ber ein fchlca)ter ©atte unb ÜBater ijt^ unb ber, unäjjnlia) bem an« 
bern, fold>e gaüe nur felbftfüchtiger33ortheile wegen behanbelt, fta) mög* 
lichft außerhalb ber anjtecfenben Strömung ^ält unb fo ber ©efahr ent* 
geht. 3n biefen beiben galten mödjte ber Sinn ber 3Jienfa)en für« 
©ute unb 9$öfe, möchte feine ©ewiffenhaftigfeit gern ben lajterhaften 
ÜRenfehen bem Serberben weisen unb ben tugenbhaften retten. 2lber 
ber große Senfer ber ftatur l^anbeit nicht nach folgen $rincipien. @r 
hat ber unbelebten ÜRaterie ©efefce gegeben, bie bura)au$ unoeranberlich 
ftnb, fo baß, wenn wir fle fennen, mir und nur in gewiffen Regierungen 
nach ihnen gu rieten fyabtri, um alle mit ihnen oerfnüpften Uebel gu 
oermeiben. 6r §at ebenfo moraiifdje ©efefce in unfere 9iatur gelegt 
bie unoeränberlia) jtnb (ihren größeren 28trfung$freU abgeregnet), unb 
bie, wenn ihnen ©ehorfam geleitet wirb, unfehlbar @ute$ im ©efolge haben. 
Slber biefe beiben klaffen oon ©efefcen ftnb oon einanber unabhängig 
©ehorfam gegen jebe gemährt nur bie eigen zugehörigen Sortheile ber* 
felben, nicht bie ber anbern eigentümlichen Sort^eile. $>aher fommt e«, 
baß bie Sugenb gegen bie Uebel, bie mit ben ^^P^ a ^W en ©*f<$tn oer* 
fnüpft jtnb, feinen Scbufc gemährt, währenb bagegen ein ÜÄenfä), ber in 
jenen ©efefcen wohlerfahren unb aufmerffam auf jte, aber ein ungerea> 
ter unb rüefpa)t«lofer 9?aa)bar ijt, in gleicher ffieife bura) feine SBeaa> 
tung ber phhfttaüfchen 33ert>ä(tniffe nicht oor ben golgen gefaxt ijt, 
welche eine SBernachlaffigung ober eine Uebertretung ber moralifa)en ©e* 
fefce naa) fta) gieht. • 

m 

demnach ijt bie Unfchulb bcSjenigen , ber wegen ber gehler feiner 
Altern, ober einer anbern ^erfon, ober einiger $erfoncn leibet, eine oon 
jenem fieiben burajau« gu fonbernbe gragc. 

Äurg; bie gange grage 00m Uebel, bie gu allen %i\Un bie Äöpfe 
oerwint h*t, fann nur gelöjt werben, wenn wir baä Softem ber 2öelt* 
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regierung al* ©efefr auffaffeit unb jtubiren *). Sit brausen barin feine 
<5<$mälerung Weber bet 2Raä)t no<$ tor ©üte ©otte* $u. erbücfen. Die 
33ebingungen, unter benen wir leben, (Inb oon tym an ©efejje gefnüfcft 
Korben. Damit t(t aber ni$t gefaxt, ba§ feine ©üte unb ÜRadjt t)icr 
aufhöre. Da& bie* ber (Styarafter bei Scfyaufpiel* ber 2Beltbegebenr;ei* 
ten fei, bie an und oorüberge(>en , t(t bie etnjtge Jöorftetlung, $u ber mir 
tommen fönnen, wenn wir und bergrage o^ne Sorurtfyeil nähern. Sie 
fonnte e« fon|t nur geföer;en, bag bie 6dj>ulbigen blühen unb bie Un* 
fd>ulbigen leiben? 2öie tonnte e* fonjt gefa^en, ba§ 2Renfa)en baä 
^erbfle 2Befy unb fieib erbulbcn, wafyrenb fte ftd^ ben ebelftcn Sejtrebun/ 
gen Eingeben? 2öie fonjt tonnten wir je ein fo einfache* (Jreignifj wie 
ba* folgenbe erleben, bem mein 2lugc in ben S^^ungen begegnet, wäfy* 
renb bicfe JBlätter bura) bie treffe getyen: ßtne 9ln$ar;l armer irifdjer 
$u*manberer werben in einem Äanalboote eitigef($iffi unb fler)en im 
©egriffe, tyre #eimatl> ju oerlaffen unb ftcf) in einen £afen ju begeben, 
t>on wo au* fte na<$ Slmertfa überfc^iffen wollen. 3m Momente ber 2lb« 
fatyrt treten fte auf bie eine €>eite be* 93oote*, um it/ren greunben jum 
legten ÜÄale bie £änbe ju reiben. Da* Schiff oerltert ba* ©leicf;gewi($t 
unb fd&lägt um. 33on ben in« Söajfer gefallenen $erfonen werben fte* 
ben tobt r;erau*gejogen. £ter fütjrt eine man fönnte fagen lieben** 
roürbige unb loben*wertr;e #anblung $u $eben*r>erlu{ten, $u einem 
reinen Uebel, untermengt mit ©utem. 6* tft unmöglich, fl<$ einen foU 
d)en Vorfall al* unter ber unmittelbaren ßeitung ©otte* gefct;er;enb gu 
benfen; wäre e* bod; eine *profanation ber menfd>li$en üRatur, wollte 
man einen folgen 3lft bem unmittelbaren S3cfet>lc eine* 3Renf$en ober 
feiner Seranlaffung $ufa)reiben. Dagegen ijt unfä^wer ju begreifen, wie 
bergletä^en gelegentliche Uebel im Serlaufe einer 9teil;e oon Urfad)en, bie 
nur in golge eine* allgemeinen, ber #au}>tfaä)e nac$ jum ©uten führen* 
ben Hnjiofje* eintreten, jtattfinben tonnen. 

Da« Uebel ift in ber Xr)at einer ber jtfrfjten Seweifc, ber für bje 
Realität biefe* 6t;jtem* $ätte angeführt werben fonnen. 2öir erbücfen 
bajfelbe in einer feiner gewöhnlichen gormen in ben bejtruftioen X^ie* 
ren. diu unfdjulbiger Keiner Sögel in ben Tratten be* graufamen $a« 
bicr/t«, eine arme ©ajefle, umlieft oon ber unbarmherzigen 23oa; ein 
2amm in ben gangen eine* $ßolfe* — fonnen wir un* eine ergreifen* 
bere gorm be* (Slenb* benfen? Unb boä) fommen Millionen fold^er 
©efötyfe alljährlich in tynliger ffieife um, unb bie* geföar; fdjon lange 

*) ^ei^t, mit anbeten SÖovten: wenn wir fein mit Vernunft begabte«, 
außerhalb ber äüelt jiebenbe« 3Befen annehmen. <S. v i3. 
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ehe nod> ein menfchlicheä £er§ ba war, um in feinem mehr fentimentalen, 
aber nicht weniger wirtlichen Sammer ji$ abhärmen ober ju brechen, 
^eine X^eorie tann btefe TOi^f lange bergen, e$ fei benn bie I^eorie 
»on ber auf allgemeinen ©efefeen beruhenden Söcltorbnung. Die fleifch* 
freffenben liiere jtnb einfach bie *J$oltgei unb fieictyenbeforger ber nieberen 
<5chopfung, um bie aügu grojje Vermehrung berfelben gu oerhinbern unb 
biejenigen liiere, meldte fdjwach »erben unb jterben, l^inmegguraumen, 
ehe biefelben fta> felbjt gur fiajt unb anberen ©efchöpfen farblich »erben. 
3u biefem dnbjwecte jtnb bie reijjenben %ty\m auSbrücflich gefchajfen 
gerben unb ihre Organifation ijt bat>er ein göttliche« fflujtyug. 9iad? 
unferem ©efüt)le f önnen wir nicht annehmen, ein fo biele Seiben inoolm» 
renbet $lan fei anber« aboptirt worben, att in #inblict auf jene Unab* 
hangigteit unb 93oüenbung in jta?, welche »ir hier, aU bie %xt unb 
2öeife, in ber jtch un« bie Verrichtungen ©otte« offenbaren, fyer&orgeljo» 
ben ^aben. (5r ^at bie gamtlien, bie ftü) feiner ©üte erfreuen,, mit 
einer ;fajt grenzen tofen Jruchtbarfett begabt, bamit ber ©enuf; fo weit 
oerbreitet »erbe al« nur möglich; aber bie ©efa)ranfung ber Sotgen D * c * 
fet grua)tbarfeit innerhalb ber burdj bie Umjtanbe gebotenen ©renjlinte 
burfte füglia)er Seife nicht unmittelbar burch ihn felbjt gesehen. Der 
3»ec! wirb in gejtemenber 2öeife erreicht, inbem er gewijfe mit 
digenfa)aften auäftattet, welche fieser unb fo Wirten, bafj baburch baä 
gehörige ©leichgcwidjt unter ben übrigen X^ eten galten wirb. Unb 
biefer 3»^ »üb M r ^otljianbig erreicht, bergejtalt , bafj wir ^oct>flend 
nur oorübergetyenbe unb partielle 3RtfjoerhaItnijfc jwtfchen beut Umfange 
beä nieberen £h* crlcDen * Utt0 5 U fttoer ^egulirung bejiimmten 
üttacht wahrnehmen. Selbjt in biefem peinlichen Kapitel ber ftatur werben 
wir genothigt anguertennen, baf naa) ber ©efefctheorte Alle« fehr gut tjt. 

(Sin anberer 93ewet$ ober bielmehr ein anberer Xfytxl be(felben 33e* 
weife« liegt in bem Verhaltnijfe be« 3nbhnbuum« jur 2Hajfe, infofern 
hier Begabung unb 33eruf in Betracht tommen. 60 fehen wir $. 33. 
mächtige ßeibenfa)aften in ber menfchlichen ftatur, bie fowohl benen, bie 
ihnen frö^nen, att anberen grojje 2Rij}hetligleiten bereiten. $ber folche 
Seibenfehaften jtnb im ©anjen genomnten nothtoenbig. 3n manchen %hU 
len ben (Singeinen oewichtenb, Wirten jte erhaltenb auf ba« ©ange. 2öa« 
ijt bie« anber«, al« eine Slnorbnung, um bie 2ttafchine in biefer £inftcht 
fo ju fagen $u einer felbjthanbelnben ju maa)en. Manche Sßtrren auf 
bem fittlichen ©ebiete tonnen bieUeitt)t fo erflart werben. Snbeffen ift 
ju bemerfen, baji folche ßeibenfehaften gewöhnlich nia)t allein tommen; 
fie tommen im herein mit Anteiligen g unb jtttlichen Regungen, Äräf* 
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tcn, »elfte bie ffiirfungcn ber erjteren me^r unb me^r $u mtlbern unb 
ju lenfen flrebcn. 

Auch fommen ferne ber gewohnlichen Uebel in ungemifchtem 3u* 
jtanbe oor. 3n ©crra^t ber unbeugfamen ftraft feiner grofkn ©efefce 
hat ©ott anbere ©efefce gemalt, bie einen au«gleichcnben, beffernben 
unb tröjtenben 3wecf $u haben feinen. Angenommen in golge 

eine« ©ebrechen« in ber 3eugung«fraft einer ÜRuttcr fommt ein Jtinb jur 
2öclt, bem ein« ber unentbehrlichen ©lieber fehlt, ober ba« taub, blinb 
ober gctjteSf<htt>G<h ijt, fo »erben wir immer finben, ba§ bie (Altern ober 
anbere 93erwanbten ober bie 9fratt)barn bem Patienten eine $l)ei(nafymc 
erweifen, bie tt)n wegen feine« ©ebredjen« $u entfehäbigen fucfjt, fo bajj 
er am <5nbe nicht mehr gar fo übel baran i(t. $>a« SBohtwoflcn in im* 
ferer Watur fa^eint in ber Ifyat haufctfachlich ben 3wecf gu haben, und 
$u ocranlafien, bura? $heilnahme unb tätige £ülfe folfte Uebel jutin* 
bem, roetcr)e unfereiDtfigefchöpfc im 93erlai' r c ber anberen 9caturgcfcfcc ju 
erbutben ^aben. Unb oft finbet fleh, ba§ beim ßeibenben felbjt ein 
Langel auf ber einen Seite burch aujjerorbcntltche« Vermögen auf ber 
anbern ausgeglichen wirb. $ic Slinben erlangen einen weit fcfyärferen 
©efühl«fmn al« bie Sehenben. ^erfonen, welche olme £anbe geboren 
würben, erlangten eine au&erorbentltehc gertigfett im ©ebrauche tt>ror 
gü§c für bie r)au^t[äcr)lic^flen Verrichtungen, ju welken man gewöhn* 
lieh bie $anbe gebraust. 3<h brause faum ju erwähnen, wie fcr)r ber 
SBlöbjinn bura) bie ungewöhnliche 9ftücfjtä)t compenftrt wirb, weifte (£U 
tern ihren Äinbern, bie bamit geboren (tnb, erweifen, unb ben ßifer, 
welken anbere «Pcrfonen jeigen, folfte ^erfonen $u fftüfccn unb $u un* 
tcrftüfcen. tfurg, wir fe^en ntrgenb« irgenb ein Uebel ent(tef>cn, ohne 
ba§ irgenb ein Heilmittel ober ein au«glciftenbe« *Princty fift ciniicflt, 
e« ju erleichtern. Unb e« fann fein 3 w Mfcl obwalten, ba§ in biefer 
2öeife bie Uebel aller Art bebeutenb gemilbert werben. 

So bürfen wir benu bie ^immcläforpcr al« Üummctylafee anfcfycn, 
benimmt jum Aufenthalte folftcr fütylenber 2öefen, beren erfter unb 
augenfälliger 3wecf cd i(t, au« ber «Betätigung ihrer gahigfeiten an 
ben au&crcn fingen ©enüffe ju ffttyfcn. $>ie gahigfeiten ber i>crfd>ie* 
benen Specic« fmb oerfftieben, aber bie ©lücffeligfeit jeber einzelnen 
hangt oon ber Harmonie ab, bie $wifften il;ren befonberen gahigfeiten 
unb ben befonberen äußeren Vcrhältniffcn befielt, ©ebt j. 33. bem 
fleinhimigen Schafe ober Dorfen ein reichliche« gutter, unb fie fftoofen 
ooücn ©enu§ au« biefer Harmonie ber «Begehungen ; ber SRenfft aber, 
ber weit mc&r <BcbürfnijTc h^< fann ntftt in biefer <©eife befriebigt wer« 
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ben. Hufjcr reichlicher Währung unb leiblichem So^lfein bebarf er gei* 
jtiger Unterhaltung, t>on welkem ©rabc biefc aud) fein mag, ©e* 
gcnjtänbc für feine t>äu$lia)en unb focialen Meinungen, ©egenjtänbe für 
feine ©cfühle. fluch i(t er ein fortfehreitenbe* 2Bcfen, unb Waä ihm 
^eute gefallt, fann ih m morgen mißfallen; aber in jebem gafle »erlangt 
er einen &rei$ ihm angemeffener 93erhä Itniffc , um glücfUch gu fein. 
Äraft feiner h&h crcn Organifation jinb feine ©enüffe weit fyb\)tx unb 
mannigfaltiger al$ bic aller anberen nieberen ©efa)öj>fe, aber bic 93er* 
ftt)lingung ber 2krhaltniffe felbjt, bie ihn umgeben, bringen gu gleicher 
3eit feine 9?atur läufig in un^armonifc^e Sagen unb unangenehme 93e* 
rü^rungen unb machen it>n bemgemafi unglücflia?. $>ic Unglücffeligtcit 
ijt unter ben üflenfehen immer eine Aufnahme bon ber föegel, unb gwar 
eine Ausnahme, bie fraft ber helfenbcn Vernunft bc$ ü#enfd)en unb ber 
Erfahrungen, bie er bei fiöfung ber focialen Probleme erlangt, fajt gang* 
lia) aufgehoben »erben fann. 

Um fleh bie unmittelbaren üttittel gur ©lüctfcligfcit gu ftchern, 
bürftc c« für bie 2Kcnfchen »or Allem nothmenbig fein, mit allem gleifjc 
baä Söcfen ber Statur gu erforfchen, unb bann gweitenä ftch biefer er!annten 
s J?atur anzubequemen, um fo bura) ein mit ihr übereinftimmenbeä $an« 
betn alle erreichbaren SBortheile gu genießen unb ade 9?ad>theile gu oer* 
meiben, bie au$ 2ftifjfennung berfelben erwachfen. @$ wirb nichts from* 
men, hingujtyen unb gu »arten, bajj ftch bie $)inge bon felbjt ober auf 
©eheife einer parteüfehen ©ottheit gu unferem 93orthetle gehalten; ebenfo 
gut bürften wir un« hanbgreiflidhen Gefahren ausfegen, »orauäfefcenb, 
biefclben »erben auä irgenb einem ©runbc an und vorübergehen: mir 
muffen und fo gu (teilen unb fo gu h^nbeln fuchen, bafj bie flnorbnun* 
gen, welche bic Söorfefjung unparteiifch für Alle gemacht hat, gu unferem 
93ejten, nicht gu unferem Schaben gereichen. $)ie$ i(t ber eingige ffieg, 
auf bem mir hienieben baä ®ute erreichen unb ba« Uebel »ermeiben tön* 
nen ( 101 ). $h un mir bie«, fo wirb c* foeciell nothmenbig, forgfaltig 
gu meiben, bajj mir ahnlichen Sejtrcbungcn anbercr Sföenfchcn nicht in 
ben 2öeg treten, folche 93ejttmmungen aufgenommen, welche von ber 
yit\)T\)i\{, aU für ba$ allgemeine 5Bcfle nothmenbig, getroffen worben 
ftnb. (Eingriffe, bie in irgenb einer 2öctfe ben Körper, ba$ ßigenthunt 
ober ben grieben unfercä Machbar« ober ber ©cfeüfchaft überhaupt »er* 
lefcen, fuchen ba« Uebel auf un* felbjt gurüefgumerfen unb gmar in Jolge 
ber fteaction, bie fte in ben ©efühlen unfere« Machbar« ober ber ©efcü* 
fchaft ergeugen, fomie auch ber SBeletbigung, bie ffe unferem eigenen ©e* 
»iffen unb Wohlwollen gufügen. Suchen wir bagegen baä ©treben un* 
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fem 9febenmenf$en nadj ©lücffeligfeit $u förbern, fo erzeugen wir eine 
JReaftton ber entgegengefefeten %xt, bie auf unferen eigenen SBortyeil f>in* 
auslauft. 2>ie eine £anblung«weife jielt auf ben 9la$tyeil, >te anbere 
auf ben Sortyeü Anbetet unb unferet felb|t $>ura? ba« eine 93erfaf>ren 
wirb ber allgemeinen Slbflajt be« ©$oJ>fer« gegen feine ©efdjityfe $u* 
wibergetyanbelt, burä) ba« anbere wirb jte geförbert. hierin liegen für 
un$ bie triftigjlen ©rünbe, ade moralifa)en Regungen unb #anblungcn 
al« gottlitt; fcon ftatur unb al« Wittel anjufetycn, burd) weldje wir uns 
gu ©ort ergeben unb mit tym »erfetyren tonnen, ©e^orfam i(t nid)t 
<Selbjifua>t — wa« er fonft fein würbe — , fonbern £ulbigung. $>ie 
ro^ejten ©arbaren beftfcen einen 6tt)immer oon biefer «(tyilofo^ie, ber 
immer geller unb fetter fcfyeint, je weiter bie menfd)litt)e 3nteUtgen$ fort» 
föreitet. 2luä) fommen bie Snbioibuen (jter niä)t allein in 23etrad)t. 
fctefelbe Jfegel ftnbet tyre gleite Hnwenbung fowotyl auf ba« gegenfeitige 
©erhalten ber (Korporationen, &orperftt)aften unb klaffen, a(d auä> ber 
Stationen. Sßenn j. 93. eine %n ja^l ÜRenftyn bie anberen im 3ujtanbe ber 
<5tla»erei erhält — »ad eine fd)eujilia)e Ungercä)tigfett gegen bie unter* 
roorfene gartet ijt — , fo werben bie @eijte«manifejiationen iener $ar* 
tei gegen ifyre Herren ben lefcteren bie 2htnc^mlitt)teiten be« Sieben« Oer« 
gällen, ia ber ©eijt felbjt ber Herren wirb burd) ben Serfctyr mit fo er« 
niebrigten Söefen erniebrigt werben, unb fo wirb au« bem unmittelbaren 
ober fa)einbaren 93ortl>eil be« 6fla»enbejtfce« ein weit größere« Uebcl 
erwadjfen. 60 wirb aud), wenn ein Styeil einer Nation, ber einen be« 
fonberen 3nbujfrte$weig betreibt, einige Sorttyeile jum ftadjtfyeile ber 
übrigen Steile ber Nation an ftd) reigt, bie erjtc golge atterbing« in 
einem 9Kad)tl)eile iener anberen Xl)ctlc befielen, bie jwette golge aber 
wirb auf bem 2öege ber töcaftion al« <Sd)aben auf bie 5öefd)äbiger ju* 
rüctfallen unb tfyre <5tt)ulb wirb tt)re 6trafe fein. 2Rad)t eine Nation 
auf bie 9fted)te unb ba« dtgentyum einer anberen einen ungerechten 2m* 
griff, ober befolgt jte gegen biefelbe nur eine ftt)mufcige unb feinbfelige 
SPolttif, fo wirb ifyr jtdjerlid) ein $weifad)e« Unheil fcon (Seiten be« be* 
leibigten Sfyeil« jugefügt werben. Sitte biefe $>tnge jtefyen unter ©e* 
fcfcen, beren SBirtungen, in« ©rojje gerechnet, abfolut gewijj jtnb. Unb 
ein 3nbiotbuum, eine gartet, ein $olf fann ebenfowenig ungejrraft un* 
geregte £anblungen begeben, al« td) mein 93ein ungejtraft in ba« ©e* 
leife eine« bat^errottenben 2Bagen« legen ober brcijjtg Sage gu fajten oer* 
fud)en fann. Unfer ganje« Sefen beruht auf bem «Principe, bajj wir 
nur bann unfer eigene« ©lücf realijtren fonnen, wenn unferc Sieben^ 
menf^en eben fall« glücfUa) (tnt>; e« i(t ba^er not^wenbig, ba§ wir gegen 
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Anbete fo (janbeln, tote wir oon Unteren bemäntelt fein wollen, unb 
ba§ wir ba$ ©lücf Anbetet ebenfo wie unfer eigene* gu forbern fuetyen. 
dS giebt fclbft ein erhabene* ©efefc, ba* »o&l oft Derfünbigt, aber nie 
in einem irgenb bebeutenben 37to{je befolgt worben ijt, namli$, ba& un* 
fer ©lüef nid^t baburä) begrünbet »erben fann^ bajj jeber ftä) felbft 
nur berüefjtdjtigt, fonbern oielmefyr baburdj, bafj jeber bortyer für baä 
Söofyl feiner üRitgefa)oDfe forgt. feobalb ber ÜRenfcty Vertrauen fa&t ju 
feiner eigenen Statur, n>irb er nad> biefem principe $u tyanbeln beginnen, 
unb bie golge baDon wirb ein ©rab oon ©lücffcligfeit fein, ben wir 
jefct nur als f$wa$en (Statten in ben reinjten unb jartcjten ßebenä* 
oerfyältnijfen erblicfen, eine ©lüeffeligfeit, Don ber feine &lajfe auäge* 
fa)lojfen fein wirb. 

$)ie grage, ob bie 2Äcnfcr)r)eit über bie 6tufe ifyrer jefctgen Sntellt* 
gen§ unb Stttlicfyfeit nodj weit tjinaufjteigen »erbe, ijt eine, jpelcfye bie 
Wufmerffamfcit in fyol;em 2Rajje befdjaftigt $at. dürfen wir naä) ber 
Vergangenheit urteilen, fo unterliegt e$ feinem oernünftigen 3»eifel, 
bafc nod) bebeutenbe gortfa)ritte jtattjtnben »erben. $>o$ f$on naety 
bem (Sntwicfelungäprinctye allein jtnb biefe gortfetyritte gewifc, ein »ic 
langer ober furger 3 e i^raum au<$ für if>re 23erwirflidjung nottywenbig 
fein mag. (Ein entwiefelungäafjnlicfyer gortf<$ritt ber menf$liä)en 9?a* 
tur lägt ftä) fowotyl im Snbioibuum »ie in größeren 2Renfä)engruM>en 
nad&weifen. $)a$ Snbimbuum jtetyt wafjrenb feiner Ämbtyeit unter bem 
©influffe ber Xriebe unb inftinf tioen Neigungen ; »ätyrenb feiner 3ugent> 
»irb e$ Don ber fiiebe jum Söunberbarcn unb Schönen , Don ber (Sin* 
bilbungSfraft bct)errfcf>t; im Hilter ber DoÜenföeife tritt c$ (Derglei$ung$* 
»eife) unter bie §errfä)aft ber Vernunft, ©anj analog bamit ijt ein 
93olf juerjt ungeftüm unb gebanfenloS; fpater »irb es Don einer anbern 
Ätaffe Don ©efütylen geleitet (3eitalter ber 2Rt)t£ologie, $rieftertyerrfa)aft, 
ÜJicnftt)en* unb 3beenbien{t), enbli$ erhalten feine Snjtitutionen, unter 
ber £crrf$aft ber @erea)tigfeit unb Humanität, anna^ernb ben C^arafter 
be$ ©e$iemenben unb 9?üjjli$en. $)er gortfa^ritt ber 2öijfenf$aft be* 
günjtigt bie Verbejferung ber jtttli$en 3ujtönbc, unb unter Derbejferten 
jtttlidjcn 3**ft<inben gefunbet bie 2öiffenfä)aft meljr unb mefjr. Unter 
ertragliä) günjtigen Umftänben »irb jtdj biefe« 23or»ärt«jireben immer 
bemerflia) mannen, unb obgleidj einige Wationen ftilljujte^en ober jurücf* 
juge^en feinen, fo ijt c« bo$ gewiß, bajj immer an irgenb einer Stelle 
ein gortfa)ritt jtattfinbet, fo bafj nie ein längerer 3eitraum »ergebt, 
ofync einen gewijfen gortfe^vttt in 93e$ug auf baä ©anje aufguweifen. 
$)urd> bie Seife unfered gebanfenDoüen ©e^im« unb unferer gefc^äf« 
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tigcn £anbe mobiftciren wir bic aufjerc «Ratur in nie $uoor gerannter 
ÜBeife. inmitten ber <£inwirfungcn bc* $ffog« u«*> 2Rafchinen, bc* 
Saue*, ÜRachcn* unb (Jrftnben*, ber Slnwenbung jener natürlichen 
Wachte unb Äräfte, bie fleh SWenfchcnwijj in fo mannigfacher 2Beife bienft* 
bar ma$t, ber töefultate fociater Erfahrungen, ber 2Biffenf$aften unb 
Einrichtungen: trautet bie Erbe ein heiterere* £cben*gcfUbe ju »er* 
ben, al* jie e* in ben früheren Seiten ber 2Henfä)ena,ef$i$te gewefen ifl. 
Möglich, bafc il>r gortfä>ritt in biefer fcinjtty &u feiner befonberen 3cit 
burch bic oerbüjternben SBtrtungen temporärer unb jufätliger Urfachcn 
hinburch beutlich bemerft wirb: bafj aber bie Xenbenj ber p^ftfalifd^en 
IBerbcfierung ber (Srboberflacfyc unb ber mechanifchen Bewegungen , bie 
ber SRenfch erfinbet, um feine eigene Arbeit $u fparen, auf eine ßrfyö* 
hW oer gewöhnlichen 5lnne^mlia>feiten be* ßeben* hinauslauft, unb 
«Raum fajafft für ben inieüeftueüen unb ftttüchen gortf<hritt ber ffinber 
ber Erbe, tann nicht, ohne ber Borfehung gleichfam Srofc ju bieten, 
gclaugnet »erben. $>iefe gortfdjrtttc nun, bie $um Xtyxl burch bie 9tn* 
jtrengungen be* lebenben Geflecht* erjtclt worben finb, fetyc ich ju* 
gleich al* Vorbereitungen unb al*Urfachen einer möglichen (£nt* 
wicfelung ^öf^eter 2Renfchheit*tWen an . — SBefen, bie weniger ftarf 
finb in ben unfreien unb leibenfd)aftlid>en XtyiUn unferer ftatur, »eil 
bie Mflföc 9?atur jener <Hatur »eniger Gelegenheit giebt, mit ihr ju 
tamyfen unb fte ihren 93ebürfni(fen btcnjtbar gu machen, aber jtärfer 
an Anficht unb 6Wlichfeit, »eil oon ber ©egenfeite »eniger §emmnijfe 
unb Störungen fommen »erben, unb mehr geeignet für bie Genüffe 
be* focialen Scben*, »eil attbann bic Gefeflfchaft Wenige* ju fürchten 
unb Wiehre* ju lieben bieten »irb. 

Die Gefachte unb VerfajTung ber 2öclt i(t jefct bargelegt »orben 
na* ber bejicn Einfleht, bie ein bemüthtge* 3n # bioibuum im Bereiche fei* 
ner gajfung* • unb 2)enffraft gefunben \)<\t. 2Bir h<^n ein 6to(tcm 
fennen gelernt, in welchem 9Me* ftegcl unb Orbnung ijt unb 9lüe* 
einem göttlichen Eober unbeugfam wirfenber Gefefce cntjtrömt unb ge* 
horcht 2Bir fyabtn au« bem, wa* biefer Unterfuchung unterbreitet 
würbe, erfchen, bafe ber 2Wenfch mit feinen mannigfachen Gräften unb 
trieben ein natürliche* Problem i(t, bcjTen (Elemente »iffenföaftlUh er* 
tannt werben tonnen, unb bag bic zeitlichen Sejtimmungcn unfere* Gc* 
fehlest* oon Generation ju Generation nur Solutionen einer urforüng* 
liehen im «plane ber Gottheit liegenben flnorbnung jtnb. Manchen mag 
bie* auf ben er(len 93lic* al* eine fchauerliche fluffajfung ber göttlichen 
Söeltorbnung erfcheinen, gleich al* werbe baburch bie Gottheit in uner* 
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mefjltctye gerncn oon i^ren ©cf<hityfen hinweg entrücft unb al« werten 
biefe otyne ©ctyufc unb ©(fcirm ben jatyllofen liebeln preisgeben, bie v 
»ba« Erbteil be« gleite«« pnb unb welken feiner gan$ $u entgegen 
Reffen barf. 3n 2öirflia)fcit aber barf angenommen »erben, bag 
und ©ott in jeglia>em «Phänomen be« 6»(tem« offenbare, im <5a)weben 
btr #immel«törper burd) ben SRaum, in ber $crfenfung ber gelfen unb 
in ber (Srtyebuna, ber ©ebirge, in ber (Sntwicfclung ber $ftangen unb 
X\)'\m, in jeber Regung unfere« ©cijte«, in $flem, wa« wir genießen 
unb crbulbcn, inbem nur fe^en, baf?, ba ba« 6tyftem fowotyl einen 
Erhalter al« einen Urheber ert;cif*t, er in jebem feiner St^eile beft&nbig 
gegenwärtig fein mufj, ba er ja nicht einem einigen ©efefcc gemattet, in 
irgenb einem gaUe au« bem »orgegetchneten 2Birfung«freife ^crau^ju- 
treten. €>o bürfen mir immerhin füllen, baf* er ber Horner unfere« 
fceben« unb ber Genfer unfere« ©eijre« i|t, bafi wir, auf bem SBe^c wohl* 
georbneten Deuten*, in ©emeinfehaft mit ihm treten unb felbft bann, 
wenn un« feine Strafen treffen, füllen mögen, bafc fein Erm unb feine 
£anb nahe bei un« ftnb. Da« ift nicht OTe«. ffiä^renb toir c« mit 
einem natürlichen ©ijfteme unablenfbarer Söirfungen ju oerfua?en tyabtn, 
»a^renb toir un« unbarmherzig allen Solgen jener (lofliflon, in bie mir 
tiriffentliä) ober unwiffentlich mit jebem ©efejje biefe« (Styftem« geraten 
fönnen, preisgegeben füllen, fann e« ber gall fein, bafc ^intcr bem 
(Schrein ber $atur ein (Sbjtem ber 93armher$igfeit unb ©nabe fleht, 
welchem wir in einer befonberen Älaffe oon Bedienungen flehen unb 
welche« in« für aüe ^ier crbulbete Unfälle entfestigen unb beffen güfle 
aüe biefe Unfälle oor ©ott zunichte macht. Die gegenwärtige 93erfaf* 
fung ber 9?atur enthält mistige Argumente für bie (£yiften$ eine« folgen 
Snflem«. Sftan fann folgenbermajjen fchlufcf olgern: ba« €>tyftem ber 
9iatur giebt un« bie ©ewiftyeit, ba§ 2Bohlwoflcn ein leitenbe« <Princip be« 
göttlichen ©eifte« ifl. Slber biefe« felbe <5l)ftcin crmangelt jugleich 
ber Drittel, um biefem 2öohl»oUcn eine unveränderliche Betätigung $u 
geflattert. Um bic« mit bem'ßtyarafter ber ©ottbeit ju oereinigen, mufc 
ba« gegenwärtige 6nftem nur al« ein Xtyxi be« ©an$en, nur al« ein 
€>tabium be« großen Jortfchritte« angefe^en unb angenommen werben, 
bajj bie Sergeltung vorbehalten würbe. 9?oa) ein anbere« Argument 
läfct jtä> anführen: ba« 9farurgan$e, fo fa)ön georbnet unb fo umfaffenb 
e« ift, befriebigt nicht einmal bie Sorfteüung be« 2Renfd>en oon bem, 
wa« e« fein fönnte, er fühlt, bafj, menn biefe SWannigfaltigteit ber Sc* 
ben«bühne behuf« ber Erläuterung fola)er ^anomtm, wie wir beren 
auf Erben erbliefen, immer unberänberlich fortbauerrt foüte, bie« be« 
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Söefend, bad fk erraffen tonnte, unwürbig fein würbe. (Sine enMofc 
Monotonie menf^Uc^cr Generationen mit tyrem nieberen Kenten unb 
Ityun, wenn aua) einer gewiffen Jkrebelung fatytg, fä)etnt n>eit un* 
ter ber Söürbe jened erhabenen 2Befend gu flehen. 3lbcr biefe ©eltorb* 
nung tann fct)r wofyl ein $f>eil eine« noa) größeren ?tyänomend fein, 
bad nur burä) jene ergänzt »erben fotlte. Unfer €tyjtem alfo, bad mit 
anberen unter ben 90cenfd>en in Slnfetyn (tefyenben $>octrinen auf ben er* 
flen »lief in SBiberftmiä? $u flehen fajeint, fuc^t ftä) mit benfelben in 
Harmonie $u fefcen, ja ftc $u unterjiüfcen. 3a) sollte f>ier noa) fäjlicß* 
liä) fagen, fetbjt bann, wenn bie beiben obigen Argumente tyre 2Btrfung 
verfehlen fotltcn, tonne aud biefer 9?aturanjtä)t nod) ein Glaube ge* 
fcf>o^ft »erben, um und in jeber SBcjietyung in ungünjtigcn Glüetd* 
umjtanben, in $>rangfal, 2öe$, unb ben Seiben biefer 2öcfenß>f>are auf* 
rea)t $u erhalten. $enn erwägen wir nur gan$ unb wafyr, wela)er Hrt 
bad ©tyjtetn ift, bad fjier unferem Jöltete eröffnet würbe, fo tonnen wir 
niä)t wotyl baran jweifeln, baß wir und in ben §änben ßined befinben, 
ber fowofyl willig ald uermögenb i(l und bie ooüjte Gereä)tigteit wiber* 
fahren $u laflen. 93ei einem folä)en Glauben bürfen wir und gewiß be* 
ruhigen, wäre aud) bad Seben für und nur eine langwierige $rantyeit gewe* 
fen, wäre und aua) jebe Hoffnung, bie wir auf unfere irbtfdje Umgebung 
gebaut, in <Wta)td verronnen. Alle 3ufäfle biefer 2öelt, laßt und benfen, 
werben fia) bereinft nod) in einem größeren <5ö|tcme auflöfen ober oerlte* 
ren, bem bad unfere nur ald ($rgan$ung bient, unb fo laßt und in Ge* 
bulb erwarten unb guter $>inge fein. 



^djluftbemeifuttg. 

(Umgefchricben für bie fech«te Auflage.) 



$)ie urfarüngliche ©chlufjnote befaßte, tiefe« 2Berf fei in ber CHn* 
famfett unb fafl ohne TOwtffen eine« einten SWitgefchötfe« in bei ein* 
$igen 2lbfuht (ober boch nahe fo) getrieben worben, ba« Söiffen ber 
ÜWenfc^en gu oermchren, adjtenb, ihr ®lücf fönne auf biefem 2öege 
gehoben werben. (£« warb ohne tarnen veröffentlicht unb ber SBerfaffer 
gebaute nicht auf ein einzige« 2öort bc« SBetfaü« gu anworten ober ftd> 
uor irgenb einer feindlichen Äritif $u oertheibigen ober gu entfchulbigen. 
©ein 9famc, backte er, »erbe in feinem urfprüngüchen Tuntel oerbleiben 
unb nie allgemein befannt werben. 9luch fagte er, er fei gefajjt barauf, 
bafj ba« $ud) feine Slufmerffamfeit erregen werbe, wa« aber einem fo 
wie er aufteilten 5lutor nur infofern leib fein fönne, al« babura) feine 
Hoffnung, ba« öffentliche SBejte burch Sörberung einer richtigeren $ln* 
ficht t>om 2öeltfr>fieme ju erhöhen, oereitelt werbe. 

£a« 2Berf h<*i feitbem einen ungewöhnlichen ©rab oon ftufmerl* 
famfeit unb oiel Söiberfaruch erregt. 2öa« bie erftere betrifft, fo habe 
ich in biefer ^inftcht nichts $u bewerfen, als ba& e« 93efriebigung gewährt, 
ftcher §u fein , bafj ber ©egenftanb nun nicht weiter jener <Bergeffenhcit 
oerfallen finne, bie anfang« fein wahrfcr)einlichitc« 6chicffal $u fein 
fd)icn. 3n ^Betreff be« ^weiten r)abe ich ju bewerfen, bajj, t)atte ich m ^ 
Don ber 9©ar)rr)eit nur eine« drittel« ber Einwürfe, bie man gegen bie 
Xtytox'u oorgebracht hat, überzeugen fönnen, ich *>ie Untere unbebenflich 
aufgegeben tyabtn würbe. 3ch unterwarf biefe Einwürfe einer forgfäUU 
gen Prüfung, bemühte mich, fte ohne ßeibenfdjaft $u beurtheilen unb 
ihnen ein möglicbft fct)werc« ©ewicht beizulegen; ich baa)te tief über bie 
golgen nach, ^ c a u« btm Srrtbume in einer fo wichtigen $ ra $ c ent* 
flehen fönnten. $)ocr) au« welkem ©runbe immer — unb ich bin ö an 8 
barauf gefajjt $u hören, bajj man e« einen f ct>i f Ii er) en ©runb nenne 
— nie h«be ich Urfaa)e gehabt, baran $u zweifeln, bajj bie in biefem 
93ud)e gebotene Dfaturanfchauung in ber £auptfache richtig ift. 

2öir wollen biefe Jlritifen etwa« im Einzelnen oornehmen. (Sin 
grofjer Ih^il berfelben bejog fleh auf befonbere (Erläuterungen ber 
gumente — auf X^atfad^en ober oorgebliche Xt;atfact)en in ber ffiijfen* 



Antwort auf Jtritifen unb (Sinwütfe. 



fajaft, — t>ic entweber incorrect angeführt ober incorrcct angewanbt, 
ober oiellcieht oon einigen Scannern ber 2Biffenfä>aft angenommen, oon 
anberen aber in fcbrebe gejteüt würben. O^ne bie geringftc gftücfftcr/t 
auf bie Stärfe be$ allgemeinen 33ewei$mittel$ ober auf bie anberen &r* 
läuterungen würbe, nach ber Stärfe jener, ba* ganje ÜEBert verworfen. 
Sa* fyatte ich in biefem gaüc gu thun? Sicherlich md)t, ba$ ganjc 
^Beweismittel, welche* baoon nia)t betroffen würbe, aufzugeben. (S* 
fa)ien mir genug gethan, bie angeführten X^atfa^en ju berichtigen ober 
äurücfyunehmen unb ba* 93ua> ju laffen, wie c* war. $>ie* ^obe ich 
get^an. 

(Sine anbere Sorte oon dinwürfen war oon mehr pofttioer 9?atur. 
<£$ würbe behauptet bie r)dcr)fren wirbellofen $hiere fämen juerjl. Aua) 
oon ben gifchen fämen bie t>öa)jien juerjt. Die früheren Reptilien haben 
ben entwicfcltfren 3<^nbau. <£* fei (eine ltnooll(tänbigfeit, fein rotjer, 
erjtcr SBerfuch ber 9?atur an ben frühefien liieren wahrzunehmen. $>cr 
gortfehritt fei überbic* nicht überall febartirt, fonbern enthalte große 
Unterbrechungen unb leere Steden, welche feine (SntwicfelungStheorie er* 
flären fönne. Sollte ich folgen Einwürfen weichen, bie oon $erfonen 
oorgebracht würben, bic über ihrem ßifer, jic geltenb gu machen, fafl bie 
große X^atfaa^e au« bem ®eftd>te verloren, baß bie wirbeflofen liiere 
ben Wirbeltieren vorausgingen , unb baß bie lefcteren, infofern wenig- 
en*, al* t;ier Älaffcn in 93etraä)t fommen, in einer jtufenweifen 93er* 
befferung ber Organifation auftreten? 9Wich an bie großen unb unbc* 
zweifelten X^atfaa)en l^altenb, ^iclt id) cS für gut, bie Stärfe ber fleineren 
(Einwürfe, bie mir entgegengehalten würben, forgfältig gu unterfuä)en. 
Die golge baoon war bie (Sntbecfung, baß einige jener Einwürfe auf 
falfdjen ober i>arteiifa)en wiffenfa>aftliä)en Anflehten (flehe ftote 55) unb 
baß anbere auf fallen 93orau*fefcungen in betreff ber X^eorie felbfl be* 
ruhten. So enthalt biefelbe j. 93. nicht*, worauf gefolgert werben 
tonnte, baß bie früheren Xtyim unoollftänbig ober oon roher gorm 
waren. $>iefclben nahmen nur eine niebrige Stufe in ber Scala ein. 
Aua; h a * bie ßntwicfclungSthcorie nicht« bagegen, baß bie früheren 
eibcchfcnartigcn Saurier ein belfere* 3ar/nwcrf Ratten, al* biefelbe gamilie 
in ber 3efct$eit; bie Saa)c erflärt fla) bahin, baß bie Uebergangc oon 
Älaffe $u klaffe im Allgemeinen oergleicr/ung*wcifc große (Entwicklung** 
fortfa>ritte bilbeten unb ocrgleichungSwcife unabhängig oon t>r;r;ftfalifcr)cn 
93ebingungcn waren, währenb einige ber untergeorbneten 93eränberungcn, 
Mira) (Sinwirfung ph^ßfalift" Scrhältniffe auf eine SBcrminbcrung einiger 
ber äußeren Organifation*merfma(e, namentlich be* Sahnbaue* unb 



3U (Einwürfe au« vorgefaßten 9lnPä)ten. 

be* gortbewegung*aWarate« ^inaudliefen; inbcm Mc Watnr, wie fchon 
gleich ju Anfang biefe* 2öerfe« erwähnt würbe, gleich willig ip, vorwärt* 
wie rüctwärt*, wcnigPen* innerhalb eine* gewijfen «Spielräume*, $u 
gehen. 9lu* biefer allgemeinen Brette ber Uebergange pnb bie foge* 
nannten Unterbrechungen theilweife &u erflarcn. X^eiln>eife aber pnb 
biefe Unterbrechungen ben leeren Stellen in ber Reihenfolge ber Ablage* 
runden ju^ufchreiben, wie bie« von einigen ©eologen felbp vermutet 
wirb, ß* fehien ba^er binPc^tlidji biefer 5Uaffe von Einwürfen $u ge* 
nügen, bie Xtyatfatyn, auf bie fle pch berufen, fo unb mit folgen <$r* 
läuterungen vorzuführen, baß pe gänzlich befeitigt »erben. 51 u<$ bie* 
habe ich gethan. 

$)ie übrige Oppoption beruhete bloß auf vorgefaßten Weinungen 
anberer Watur in Eegug auf bie ©efd>i^te ber ffiett. #ier Rubelte e* 
pch bemnacb bloß um bie relative 6tärfe ber ©rünbe für biefe vorgefaß* 
ten Meinungen, beruhten biefelben auf poptiven natürlichen JBeweifen? 
£armonirten pe mehr al* meine Anpaßt mit bem, wa* wijfenfchaftlicfy 
aufgemacht ip? 2)abei würbe immer angenommen, biefe vorgefaßten ÜXei* 
nungen feien in ber einen ober anberen 2Beife wohl begrünbet; biefe An* 
nähme jeboch fonnte bie Prüfung nicht au*halten. ÜRan betraute j. 33. 
nur einen Augenblicf ben ber ^eiligen Schrift entnommenen Einwurf. 
$>erfelbe ließe pcb ebenfo gut gegen bie heliocentrifche 3bee *e* 6onncn* 
fyPcm* ober gegen bie jefct unbejwcifelte Zfyatfaty, baß bie (Srbe manche 
taufenbjahrige Umwandlungen nod> vor ber <$ripen$ ber ÜRcnfchen erfuhr, 
anführen. 2öa* bie SBorpellung ber ©eologen felbp in betreff verfctyie« 
bener €><h&pfungcn burch fpecielle* giat anlangt, fo ip bie* nur eine 
93orPeüung unb jwar eine, bie pch mit ben $h ar f a $ en ™fy »erträgt 
(f. 6. 132 u. folg.), ihrer plumpen Unvereinbarfeit al* (Sreigniß mit ben 
phtypfalifchen Anorbnungcn be* 2öeltaü* nicht ju gebenfen. <£* ip gefagt 
worben, »wir muffen von bem, wa* wir wijfen, auf ba* fchlicßen, wa* 
wir nicht wifien. 2ßir feben in unferer Seit feine <Spccie* entpehen ober 
pc^ umwanbeln, auch W * n ^ en fefefon jWcttaufenb 3ahrcn feine fol$e 
©pecic*wanblung pattgefunben.« SOBic aber, wenn bie fraglichen 2tor* 
gange ber Art waren, baß wir in unferer Seit feine unmittelbare 6pur 
berfelben erwarten bürften, ober, baß taufenbmal breitaufenb 3ahre notfj* 
wenbig wären, Pe bor unferen klugen $u rcalipren. 6ehr wafyr, baß 
wir von bem, wa£ wir wiffen auf ba* fließen fotlen, wa* wir ni<$t 
wijfen; aber in biefem gaHe laßt un* vom 2Jlateriale ber organifchen 
Anorbnungen, von bem embryonalen Jortfchritte eine* einzelnen 2öefen* 
auf ben be* 3:^tcrrci^c* fchließcn. fiaßt un* bie ^^atfac^en nehmen, bie 
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wir haben, unb nidjt umfonjt anbete tytftyn, bie wir nidjt erlangen 
tonnen. Sagt und urteilen nidjt na<h einigen wenigen €dr/wierigfeiten, 
bie oietleid>t unfere Unwiffenheit erzeugt bat, fonbern naa) bem ®ewid)te 
ber ©efammtthfltfachen , fo angefa)aut, al« wenn wir feine vorgefaßte 
9D?einung in betreff be« ®egcn|tanbe« gehabt t>atten. $>ie« unb nia^t« 
9lnbere« ^abc ia) fortwährenb gett)an. 

€o fommt e«, bajj biefe« 2öert ohne eine materielle Seranbcrung, 
wenn au<h mit mannen geringen üRobificationen, um e« überzeugender 
unb unangreifenber gu mannen , feine urfyrüngluhe ©runblage behalt. 
SBeit, weit mußte e« noa) entfernt fein t>on jener ÜJolljtänbtgfeit unb 
©enauigfeit, bie ein mer)r erfahrener SRann ber SBtfienfchaft ir)m r)atte 
geben fönnen, unb no$ weiter oon bem, wa« ein fola>« 28erf in bem 
näa)(ten 3eitalter fein bürfte. Dennoch biete ia> e«, fo wie e« i|t, noch 
einmal mit unerfa^uttertem Vertrauen in feine allgemeine ffiahrheü al« 
2r;eorie unb in fein Vermögen, auf bie Meinungen meiner 2Ritmenfcr)en 
wohltätig einguwirfen. SM« je&t r>at bie D^ojttion nur gu SRefultaten 
geführt, wela)e bie 93ewei«mittel t>er(tärft r;aben. SWag biefe D^option 
fortbauern; fle roirb feine anbere 2öirfung ^aben, al« mehr unb mehr 
bie SRebel gu lichten, wela)e ben Scannern ber 2öif[enf<haft bie marken 
Umriffe ber Watur »erfüllen. 3$ meine« £r)eil« fann mir nur ©lücf 
»ünf^en gu ben Schwierigf eiten , weldje 2öar)r^ett*liebe unb ©orurtyeit 
in meinen $fab gcwalgt, ba fle alle al« überjreigli$ erfunben worben 
jtnb. 3er) tnnn mich nur freuen, baburety gu einem nachträglichen ©tu* 
bium »eranlagt worben gu fein, ba« mir bie 2öelt ber »ergangenen 3*it 
me(;r unb mer)r in Harmonie mit ber ber Derge^enben 3«t gegrigt, mich 
»on ber Unt>eränberli$fcit berftatur in jebem nur erfennbaren Zeitalter 
überzeugt unb alle ©rünbe für bie ©cwähr ihre« Urheber« in mir ge* 
fejttgt l^at kleiner unb- t>icfleia>t zweifelhafter ijt ber Sortheil, ber au« 
biefer $)i«cufjion in 93egug auf bie Varietäten ber Xty\m cntftmmgen i(l 
unb biefen ©cgenjtonb fct)r gu vereinfachen r>erföricr)t So nehme icjp 
benn a$tung«t> ollen Mbfdjicb von bem ßefer in unb mit einem ®eijte, 
ber nur ben Srrthum furztet, aber in ber Uebergcugung ber 99Bal>rr>cit 
ruhig ber 3"funft entgegenfa^aut , gewillt, ba« 23ejte »on ben SWci* 
nungen Slnberer gu benfen unb für meine eigenen — im ©eijic focialer 
greunbltchfrit — $>ulbung anforechenb. 
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1) ©. Address ol'Sir John Herschcl to the Astronomical Society 
ot London (1841). 3n ben SBerfanblungen jener ®efellfd>aft vol. XII. 

2) Prof. Mo so tti, on the Constitution of the sidcral System, of 
which the sun forms a part. Lond. Ed. and Dubl. Philosophical maga- 
zinc Febr. 1843. 

3) Sir John Her scher* Address, ut supra. 

4) (Sine aber gewtfj nur f$etnbare 9lu0naf>me finbet in ber ^Bewegung 
ber Uranustrabanten Statt, wetdje, in 93ergleic§ mit ben übrigen, eine retror 
grabe ift. Die Siefen ber Planeten fielen , wie befannt, in verriebenen 
9teigung«winfeln ju tyren SBa^nfladjen, wa« feinen ®runb in ben Umftön* 
ben fjaben mu§, unter weisen biefe Planeten gebilbet würben. Die 9l$fe 
beet Uran ud fteftt nur um elf ®rab »on feiner SBabnflä<$e ab. 2tt« (SrHJU 
rung biefer fä^einbaren 9tu«natyme »ermutfje td>, bajj ba«, wa* wtrgewöfnv- 
(t$ ben 9torbvol biefe« Planeten nennen, eigentliä^ ber ©ubr-ol ift, inbem 
feine 9l<$fe burd> bie 33atnifIäaV t)inburä)gebrungen ifi, fo bafl ber planet 
in biefem geringen 9Wa£e gteicfyfam unterji $u oberfl fref)t. ß« mag bemerfi 
werben, bafrjwiföen ber zugegebenen unb ber »ermutf>eten Slnorbnung nur 
ein Unterfdjieb »on 22 ®raben jlattflnbet. 

5) ©in fünfte« ®lieb biefer ®eme<nfdjaft mürbe im December 1845 
von £errn £enfe angefünbigt. 3m ©etotember 1846 mürbe ein neuer 
planet von bebeutenber ©röjje jenfeit« be* Uranus entbeeft. iötö unfere 
93efanntfd)aft mit biefem grembling eine vertrautere unb »erlafjtgere ge* 
morben, mag ber Xtxt unveränbert bleiben. Dodj »erbient fdjon jefct be* 
merft ju werben, ba§ bie 9lu«be1)nung be« <Sonnenf»flem« iefct bovvelt fo 
groß ift, al« früher angenommen würbe. 

G) Treatise on Astronomy. 

7) <S. Professor Plateau: „On the phenomena presented by a 
free Liquid Mass withdrawn from the action of Gravity.« Taylor's 
scientific Mcmoirs, Nov. 1844. 

8) 3u ben auj?erorbentlidjften *ßljanomenen ber Otaturmijfenfctyaften 
muffen bie gejault werben, weldje ftdj auf bie StteteorjUine begießen. Die fo 
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lange bezweifelte £f>atfadje ift fefct bur# eine Unjatjl ber »ojttt*ften unb un* 
wiberlegli^jten 93ett>etfc feftgefteHt worben. SWan Ijat bie Steine fallen feljen, 
man tjat fie in nod) glu^enbem 3uftanbe aufgehoben; utSBejug auf baS §ae= 
tum fann lein 3toeifct metyr obwalten, obgleid) bie (Srflärung außerorbentlid) 
fdjwierig ift. Sllle biefe steine erwetfen ftc^ bei n&^erer Prüfung als einan-- 
ber in iljren allgemeinen SWerfmalen gleid)enb; fle befielen gewöljnlidj aus 
einem erbigen Stoffe, mit untermengten tfügetdjen unb Stücfdjen von mctaU 
lifä^em (Sifen, welkes Wiefel im 8egirungSjuflanbe enthält. Die (Steine 
flnb juwetlen mit einer gtafigen Jtrufte bebetft, als wenn eine tljcilireifc 
Sc^mel^ung ftattgefunben hatte. $lu^ ift woljl befannt, baß große Waffen 
Weidjen, fdjmiebbaren , ebenfall« 9M(fel entljaltenben (üifenS an einigen weit 
»on cinanber entfernten ©teilen unb lofe auf ber drbe liegenb gefunben 
werben, wie j. 93. in Sübamertfa unb Sibirien , unb es fann in ^Betreff beö 
meteorifdjen UrffcrungS biefer Waffen fein 3weifel obwalten. ÜJJan T>at verr 
mutzet, biefe 5)iete orfleine f&men vom SWonbe, unb feien von 5$ulfanen mit 
foldjer £eftigfeit fortgefdjleubert worben, baß fle tns99ereidj ber 9ln$ie!)ungs? 
fraft ber (Srbe geraden. (Sine iefct allgemeiner »erbreitete Slnfidjt nimmt 
bie ($rifien$ fetyr fleiner, in met>r ober minber regelmäßigen 33a1jnen um bie 
Sonne unb bie größeren Planeten fidj bewegenber Körper an, weldje ju ge- 
wiffen $erioben foldje 93eränberungen erletben, baß i^re Bewegung voHtlftn- 
big gerftört wirb, unb ffc julefct auf bie (Srbe unb anbere Planeten fallen, 
beren &n$ieljungsfraft bie Urfadje ber Störung iljrer Preisbewegung war. 
2öo immer biefe Steine ^erfommen mögen, baß fle ber drbe nidjt angeljöven, 
wirb allgemein angenommen, iljre ^^flfalifd)e3ufammenfe|jung ift burdjauö 
»erfdjieben von jebem ber befannten Mineralien. Slber was außerorbentlid) 
merfwürbig unb was nament(id) als SBerftdrfung beS Arguments, baß alle 
©lieber beS Sonnenfyftems unb »ielleldjt nodj anberet StyfUme eine ä^nli^e 
SSerfaffung ^aben, erwaljnt gu werben »erbient: es Werben feine neuen 
ölemente in btefen Jtörfcern gefunben; fie enthalten bie gewöhnlichen Stoffe 
ber Srbe, aber in einer turdjauS neuen unb allen Mineralien ber (Erbe un- 
ähnlichen 3ufammenfe^u^ig. (93emerfung eines (Sorrefbonbenten.) 

9) $>ie Unterfudjung biefeS ©egenftanbeS wutbe Ijauptfädjlid} oom »er? 
fiorbenen *Baron Courier, bejiänbigem Secretaic ber Slfabemie ber Söiffcn^ 
fa^aften in $ariS, geführt. S. feine Theorie analitique de la chalcur, 1822. 

10) S. Geological researches by Sir Henri de la Beche 1834. 

11) S)aß bie ber torotojoifchen $erto^e »orhergeljenben ©efteine eine noch 
frühere SebenSberiobe »ertreten, wirb »on Sir 9*. ©furch tfon jugegeben, 
ber gelegentlich ber unterfilurlfchen ©efteine, bie er in Schweben beobachtete, 
fagt: Söir flnb gu bem Schluß gelangt, baß bie unterfte biefer Schichten, 
welche Verfeinerungen enthalten, genau bie «equfoalente ber untetfilurtfehen 
Sdjidjten ber britifd^en Unfein flnb, baß fie aus Schiefer* unb anberen ©e ? 
fteinen gebilbet unb auf benfelben abgelagert würben, unb baß biefe ©efteine 
eine ÄrtoftaUifation erlitten tjatten, efje nod^ ibre ^eilc^en aufgelocfert wür- 
ben, um iene älteften Sd>id)ten ju bilben, in ^etd^en juerft crganifdje Oiefic 
erfd>einen. mit geben biefen fr»ftallinifd^en Waffen bes^alb ben «Warnen 
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ajoif^e, blof um au«jubrürfen , baß, fo »eit na<t> ben bi* iefct angebellten 
Unterfua^ungen ermittelt »erben fonnte, feine ©puren organifa)en «eben« 
in benfelben vorfommen, unb baß fie tyrer 9iatur na$ unter bem begleiten; 
ben Cctnfluß einer fo intenfioen £tfce unb $t<rfä)uielaung gebtlbet ju fein 
föeinen, baß feine Hoffnung ba ift, Spuren oon Drganifation in tynen ju 
entbeefen. 

12) Anstedt Geologie I. CO. 

IS) 6. De U Beche 8 Geological Kesearches. 

14) $r. Horner, ^raftbent ber ©eologifdjen ©efellfojaft, fagt in fer- 
nem ©enbfajreiben gebr. 184C in ^Betreff biefe« ©egenfianbe*, unb inbem 

.er auf ben burdj bie unterftlurifdjen Seifen gelieferten «etoei«, baß ju 
jener 3eit ®ajfer unb 8anb eriflirte, beruft: »ö« ift ni<r,t fer>r untoabrr 
föeinli^, baß biefe« 9Reer unbewohnt »ar.« Ü5ann erinnert er an eine 
«emerfung oon $rof. <tb. ftorbeö, fconaä) unterhalb einer getoiffen Xtefe 
be* 9Weere* fein «eben mef>r oorfommt. S)ie öieere Jener Seiten, in ben 
bU fefrt unterfuä)ten SDijtriften, motten 3Heere von einer folgen Xiefe 
getoefen fein, baß barin »eber fangen nodj Xtyere fortfommen fonnten. 

15) Murchison's Gcology of Russin in Europe. 

IG) Emmerich, on the Morpholpgy of the Trilobitcs. - Taylor*» 
Scientific Memoirs, Aug. 1845. 

17) Lyell, Travels in North- America. 

18) Murchison's Silurian System and Geology ofRussia in Europe. 

19) 3>ie £auptbelet>rung*quelle über bie foffilen fciföe ffnb »gaffij'« 
Poissons fossiles, ein l>errli$e«, aber md)t leia^t aug&nglia>ea 28erf. (Sine 
mefjr populäre SJefdjretbung enthalten bie »New walks in an old field, by 
Hugh Miller« unb Jameson's Journal, 3«li unb October 1844. <S. au$ 
ba« au«ge$eidjnete £anbbua> pon $rof. Slnfteb. 

20) Anstedts Geologie I, 185. 

21) ©. einige SJemerfungen über ben ®rab ber Jfctorpelfifä)e in einer 
fpfiteren Oiote. 

22) Buffon'« @efä)i$te ber drbe. 

23) £err Spell berietet, baß mit : bem ? £epibobenbron, einer 
fpäter reidjlid} entuncfelten Specie*, oertoanbte $jianjen in »merifa in ®e* 
(leinen, bie man für oberjilurifdje bült, gefunben »erben. 3)a§u gehören 
audj üljnlidje formen in ben unterften bevonifd^en ©d>idjten Jene« Sanbeä. 

24) 9tad) einem (Srperiment $rof. fcinblep'«, n>a6 ju bereifen fdjien, 
baß bie bicotplebonifdjen SB&ume im Safer efyer $u (Srunbe get>en aU bie 
9)Jonocotplebonen, ijt behauptet toorben, baß t»ir ftabrfäjeinlid} ttur barum 
eine ntebere Äofylenoegetation ftnben, weil bie ^oberen ö&ume niä^t erhalten 
werben fonnten. ®leid}n>ofyl ifl ti merfwürbig, baß bie SHcotplebonen in 
ben tertiären ©djtäjten feljr tyäujtg oorfommen, »ad faum Ijätte möglich fein 
fönnen, toenn fie ben ötnflüffen M SBaffer^ §u uriberftefyen unfähig toären. 
3)ie Gegner müßten wenigftena ju erfl&ren fudjen, wie biefe 33äume, bie 
früher fo fdjnell §u ®runbe gegangen fein fotten, in jener 3eit ifyrer Äufs 
löfung burä^ bie ttinflüffe be« Gaffer« fo n>o^l »iberfle^en fonnten. ferner 
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ifl ju bemerfen, bajj bie $tcotylebonen au<h in bcr Kohlengeit, wenn auch 
aujjerorbentlich fetten, »orfommen. $a wir einzelne (Seetangen in ben 
alteren fofftlhalttgen (Schichten unb $icot»tebcnen fc^r h^ufa in ben iüngftcn 
jinben, währenb bie bajtoifdjen (te^enbe Kohlcn^eriobe bie bajwifdjen liegen? 
ben *Pflanjenarten in 2J?enge, unb nur bie ^öfjeren formen feiten entölt, 
fo fdjeint in biefem ftalle bie »ernünftigfte Schlußfolgerung bafür &u forcchen, 
baf bieörbe einen mit ber3eit verbunbenen, Manifest ftortfehritt erfahren 
unb bie hofften formen in einer relati» neueren 3eit erreicht hat, bafr bie- 
fetbe alfo eine ®ef<hichte aufweift, welche ber bu«h bie ©eologen bargetegten 
©efeijichte be« ^ierrei^« burdjau« analog ift. 

25) (Sin dremplar au« Sensalen im britifd^en SRufeum ijt 45 ftufr 

hoch- 

2C) S. Witham on the strueture of fossil vegetables, 1834. 

27) <5inige Jöemerfungen über bie ^eriobe be« ©orfommen« ber fau- 
roiben ftifdje flehe in einer folgenben 9tote. 

28) 3wei (3nfeften?) Specic«, bie jur Familie ber (Surculioniben ge- 
hören, ftnb in ben Kohlenlagern oon Koalbroof ? £)afe gefunben Horben, 
ebenfo neurofctere Snfeften, welche ber gegenwärtig in Carolina tebenben 
Gattung (Sortybali« feljr d^ntic^ flnb; bcögleichcn eine Sibelle, ober ein ben 
$tya«iniben gtetchenbe« 3nfeft. tt- Smglcichen hat ®raf Sternberg bic 
(Sntbecfung eine« foffllen Sfori>ion« in ben Kohlenlagern ju Kbomle, bei 
Otabnifc in 93öf)men, angefunbigt. <$« begreift ftdj leidet, bafl, ba bie 3nfef? 
ten nur in felteneren 9lu«nahm6fäUen Spuren »on fleh hinrafft" fonnten, 
wir nie eine genügenbe Kenntnifj oon biefem Xtyilt ber $auna ber alten 
Formationen haben werben. D'Archiac unb de Verncuil, on the 
Ibssils of the older deposits etc. Geol. trans. VI. (2d. ser.) 330. 

29) 3n 2Befimoorelanb;(Sount» in ^enfttfvanien flnb ftufjftafcfen eine«? 
zweifüßigen Spiere«, ba« offenbat gut Orbnung ber SBabvögel gehörte, unb 
einiger $et?tilien in ben Schichten ber Kohleng eit, unb gwar in einem grob: 
förnigen Sanbftcin ungefähr 150 $ufj unter ben breiteten unferer Kohlen? 
abern, unb nahe an 800 ftuf* unter ber oberften Schicht ber Kohlenformation 
gefunben worben. 2)ie reptilifdjen ftufjftafcfen geigen einen Sailen mit fünf 
3ehenabbrü(f en r bie runb unb länglich in Strahlcnform baoorftehen. 3n 
ähnlichen ©deichten an einer anbern ©teile befinben ftd) Su^jta^fen anberer 
9lrt, bie 5let)nlid)feit mit ber menfd)li(hen «fcanb unb ein 9?ubtment einer 
fech«tcn Sehe an ber Seite tjaUn, ba« gleid)fam einen entgegengefefcten 
©aum Mlbet. Sil lim an 's Journal, April 1845. 

$)iefe Slbbrücfe gehören wahrf peinlich ben Satrachiern an , bie Srifteng 
von Sögeln in einer fo frühen $ertobe, namentlich nadjbem bie Otefte ber 
berühmten SBälberfchtchten , at« ju ben *ßterobacttylen gehörenb, feftgefiellt 
worben flnb, bürfte jtärferer 33eweife bebürfen. 

30) 93ulfanif<he Störungen burdjbrechen bie Reifen, bie Stüäe werben 
in« 9Jleer getragen unb 9tieberf<hläge eine« Konglomerat« finb bie folgen 
baoon. 3n ben Konglomeraten von $)eoonfhire flnben fich einige folchet 
Stüde au« tyox)pi)X)v t bvei bi« vier Sennen fcfcwcr. 
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31) «ffiörtltdj: Occthe* Tobtltegenbe*, b. b- «Schichten von rother %atf>t, 
bie feine Olefle lebenbev ©efdjövfe etnf^ltcfien. 

32) Murchison's Geology of Russia in Europe. 

33) <B. ebenbaf.; auch £rn. ferner'« Address as president of the 
geological Society, Febr. 184G. 

tflußlanb bietet ein anberea merfwürbige* iöeifviel eine« ftofflttenwechfels 
in einer gleichförmigen Schichtenferie, nämltd) eine (Serie, welche feine <Sfur 
»utfaniftyer (Störungen enthält, ©iefelbe flnbet fleh jwifchen ben bevonifdjen 
unb Äohlenformattoncn. »3Me oberften Sager ber bevenifdjen ©ejtetne,« fagt 
@ir Oiobert SWurdjifon, »bte £oloVti?chiu* unbDncbu*, Goccojteu*, *ßla* 
ccjteuä unb 3)enbrobuf einfließen, flnb gleichförmig von (Schichten über? 
lagert, welche bie allgemein »erbreiteten tfohlentvven enthalten. Jturj, auf 
ftifebe, wetebe benen beö alttn, rotten Sanbfteinc? von tSdjottlanb ibent'fch 
finb, feigen regelmäßig Stigmaria roeoides unb bie ($infcf)lüffe be$ engtifchen 
.fiel)lcnfalfe\ unb fc fyat unfl bie gectogifche Unterfinning Sftußfanbs nicht 
nur in biefem %a\lt, fenbem auch in 93e$ug auf bie baräber tiegenbe ver* 
mifche ^Reihenfolge gelehrt, baß bie großen SBeränberungen beä antmattfehen 
Sebent nicht von Umwälzungen ber (Srboberflädje bebingt, fonbern 
befonbere, von näheren 8ocalurfaä)en unabhängige (Schöpfungen waren, ob- 
gleich ich m feiner 2öeife behaupten möchte, baß bie großartigen Umwanbr 
lungen, welche bie angrenjenben ©egenben Ofußlanbc? erlitten haben, nicht 
baju beitrugen, jene Sffrfultate ju erzielen.« 

34) ©r. SBudlanb (Bridgewater Treatise) bei Anführung etneö 9lr? 
tifelö von $rof. t d> c c cf in bem American Journal of Sciences 183C. 

35) Murchison's Sihirian System. 
3G) Buckland, Bridgewater freatise. 

37) Murchison's Geologie of Russia in Europe. 

38) 9iefh, bie einem Setaceenthier, einer anbern ntebern ftorm ber 
Säugetiere, jugefchrieben werben, ffnb gteieherweife in ben großen Dolith-- 
lagern bei Orforb gefunben worben. 

39) De la Beche, Geological Researches, p. 344. 

40) Lyell's Elements of Geology. 

41) 3)te öefdjreibung ber tertiären (Säugethicre ift namenlich bem 
febönen SÖerfe $rof. Dwen'ä: »A history of British fossil Mammalia 
and Birds« entnommen 1845. 

42) Supplement to the Atomic Thcory. 

43) Carpentcr, on life, Todd's Cyclopaedia. 
41) 9lus ber $rei«arbeit von Dr. Sarventer (1838). 

45) Allison's Principles of Physiology. Angeführt in ber obigen 
Treibarbeit. 

4(5) Treatise onthe force which produee the Organisation ofPIants. 
New York, 1844. 

47) Um bem gegenwärtigen SBerfe alle Vh^°f^^W e Untcrfdjeibung 
ab$ufvreaVn , haben flcfi manche .ftritifer auf biefe Stelle bejogen. On ber 
£l>at aber haben bie Äritifer felbjt niebt }u unterfcheiben verftanben, inbem 
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fle nidjt arteten, baß idj nur bie formen, nity bie innere SSerfaffung 
ber lebenben Stötptx al« ein ücefultat »on Gräften, Ivette ben fr&ftallbil* 
benben är)nli<Jj finb, batyngeftellt l)abe. 3ubem ^e^ört biefe 3bee ni<$t ur* 
ft>runglt$ mir an, fonbern würbe tyeilweife folgenber «Stelle au« betnSBerle 
geitrjeab'«: On Electricity (1837), entnommen. 

»Die ftorm be« ®ange« ber freien (Sleftricitat wirb burdj ba« JWebium 
mobifkirt, burä) wel$e« ffe gel)t, ober bur^ ba« SNebium ber relativ elef* 
trifdjen ©erljaltniffe jweier Ädrber, jwifdjen wetzen jie ftd) fortpflanzt. SBenn 
ba« SWebium, burdj wet<fye« fle gefyt, eine fetfr geringe leitenbe Äraft beftfct, 
fo ift e« flar, baß ein gewiffer Moment notfywenbig tft, um ba« $luibum in 
ben (Stanb gu fefcen, fld? feinen SÖeg nadj einer gegebenen Entfernung ju 
• bahnen, unb e« wirb al«bann ein SKoment eintreten, in welkem fidj ba« 
glutbum unb ber 2ßiberftanb be« Körper« vollfommen ba« ©leidjgewtäit 
galten werben; fobalb aber bie (Sleftricitat itdj wieber bi« ju einem ®rabe 
gefammelt f>at, um ben 2Biberftanb $u uberwinben, wirb jie jidj einen 9Beg 
in einer anbern 0Hä)tung bahnen, bt« jie toieber an einem anbern ®leiäV 
gewid)t«tounfte anlangt. 3n biefer ffieife fönnen wir bie ©erfal)? 
rungoweife, mtttelft beren ba« eleftrifdje ftluibum ben Äörbern 
regelmäßige formen aufbrucft, beutlid) fceoBadjten; unb e« ifl: 
fefyr waljrfdjeinlidj, baß fidj it)t e SBirfung in biefer <&infid)t auf 
ba« $f lanjenreiä) erftrecft, unb felbft auf Spiere, waljrenb ft<$ 
biefetben nodj im embryonalen Buftanbe befinben, einwirft. — 
Die &nftdjt, baß bie unterfdjeibenben formen ber Sterptt burcfy eleftrifcr)e 
(tinwirf ungen befHmmt werben, wirb ferner burdj ba« factum unterft&jjt, 
baß bieÄr^ftalle unb bieBweige ber^Btötter ber SSegetabtlien alle in<Sbifcen 
ober fdjarfen (Sden auslaufen, fo oaß bie eleftrtfdje ffiirfung nid)t weiter 
fortf^reiten fann, um ba« 2Öa<lj«tl>um fortjufefcen, ober bie 9(u«beljnung 
ber $flan$e ober be« ärttftaH« über ba« jugefoi|te Qnbe tynau« burdj S3or? 
fdjiebung neuer (Stofftljeile ju vermehren.« 

48) Carpenter's, Report on the Results obtained by the Micro- 
scope in the Study of Anatomy and Physiology, 1848. 

49) ®. Dr. Martin Barry, on fissiparous Generation; Jameson, 
Journal, Oct. 1843. 

50) Der fcefer wolle bemerfen, baß bie« nur ein befdjeibener Serfudj 
ift, au« einem wiffenfä)aftliä)en ©ebiete »ufflarung ju fcolen, in weldjem 
gegenwärtig no$ oiel 3toeifel unb ginfterniß r>errfd}t 3dj bin Ijier ben 
H^tooUiten anjtfyen, bie i* flnben fonnte, gefolgt, weiß aber ntdjt, ob 
m<fct no^ beffere au« ben ftorfdjnngen, wela)e in biefem «ugenblicfe man^e 
^»üologen in «Betreff ber legten Struftur unb ber Clmbrttologie anbellen, 
l^er^orge^en werben. 3n$wtf^en bin i<$ genötigt einjugefte^en, baß bie 
3bentit&t ber im «Ibumen bur^ bie dleftricitdt probucirten Äugelten unb ber 
lebenben 3 eilen, fowie bie Sfjatfadje ber {Reprobuction lebenber Äugelten 
oon fet)r Va)geiteaten ^»flologen bejweifelt Werben. 3n biefem wie in anbern 
g&llen burfen einzelne Erläuterungen immerhin bejweifelt werben ober gar bur$* 
au« fe^lfd>lagen, ol>ne bem ^aubtbewet«mittel barum not^wenbig ©intrag gu t^un. 

21 
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51) SUtifel »Generation« in Todd's Cyclopacdia of Anatomy and 
Phyaiology. 

52) Slrtifel »Zoophytcs« in ber Encyclopaedia Brttannica, 7te 9uf(. 
(Sin allgemeinere« aber binbenbere« Slrgument ju ©unften ber Urzeugung 
ift in folgenben ©orten enthalten: 

»Sin einfacher .Reim — ber Äeim einer Belle — entwiefelt fid) gu einem 
fufylenben, fidj bewegenben unb benfenben 3Renf$en baburdj, bafj et Sljeil* 
djen ber von und fogenannten anorganifdjien Valerie in ftd) aufnimmt unb 
neue formen gufammenfefet. Diefe neuen $vrmen geben, infolge bee"(5om? 
binationäacteä felbft, @igenf<fyaften von einer neuen etgenttyümliäyn 9irt funb, 
unb iljre ^anblungen conftituiren ba6 Sieben bee ©efenö. 3)af)er muffen nur 
allen jenen @ubjtanjen, weldje in biefer ©eife au« ver ancrganif$en in 
bie erganifd^e (Sriften^wetfe tun übergewogen »erben, eine verborgene 
fett für bie festeren jufajretben, gerabe wie wir fagen, baf €>auerftoff, 
©ajferfloff, .tollen jtoff unb §ti<fjtoff, welche bie SJluefelfafer bilben, unb 
weldje in jenem 3ujtanbe ober in jener 3ufammenfe$ung gewijfe vitale (SU 
genf$aften Ijaben, eine geheime ftafyigfeit beftfcen, fidj in jener, bie fr)); 
fiallinifdje genannten, 9lggregationöweife ju verbinden unb, in ber $orm 
von 9lmmoniaM5tyanat vereinigt, bie 8öcli<fyfett, S>urdjfi<fytigfett unb anbere, 
einem @al$e angebörenben (Sigenfdjaften funb ju geben, welä^e ($igenfd)aften 
inägefammt ifjren vitalen (Sigenfa^aften bifrdjaue entgegengefefct finb unb 
neben tenfelben ni$t jugleid} befielen fönnen. ©ären wir nur mit biefen 
(Elementen, wie fie in erganifdjen SRifctyungen vortjanben finb, befannt, ir)re 
Umfefcung in frvjtallinifdjed ©afj würbe und eben fo fefyr ©unber nehmen, 
als e$ jefct bie entgegengefefete Umwanblung thut. ©irb biefe geheime Dt; 
gantfationefäfyigfeit ober 93ttalität gugegeben (wir glauben ben logifdjen QSe* 
wei« geliefert ju fyabcn, bafj fie gugefhnben werben mujj) unb jwar ale eine 
(Stgenfdjaft eine« großen £()eiU bejfen, wa* wir anorganifd)e 2Kaffe nennen, 
fo fragt e« fidj, ob e$ alebann eine fo gar arge <Sdjwiertgfeit fei, jidj ju 
benfen, biefetbe fönne wofyl in einer anbern ©eife, al* burdj bie ©irfung 
eine* vraeriftirenben Äetme in ^dtigfett gefefrt werben, ©ir benfen nidjt. 
$odj mögen l;ier weitere ftorfdjungen unb auagebeljntere (Erfahrungen ents 
f Reiben.« British and t'oreign Medical Review, Jan. 1845. 

53) @. eine von £rn. ©eefeö 1842 fjeraudgegebene ftlugfdjrift. 3n 
betreff ber (Sinjetyetten eine« weiteren unb überjeugenben (Jrveriment« f. : 
Explunations , ibrining a Sequel to Vestiges etc. 

54) $)er QJetfaffer ber Jtritif über biefe* ©erf in ber British and 
foreign Medical Review, nadjbem er gefagt Ijat, »feine ber leidsten fyier ger 
botenen Söfungen M fd)tvicrigen, bur(h bie (Srf^einung biefe« Stcarud Ijer* 
vortretenben ^preblemd fann jugegeben werben,« faljrt alebann fort, wenige 
Semerfungen fymptfifyid) ju biefem Bwecfe ju mad^en, unb füg^ l)inju: 
9liä)t ber am wenigjien merfwürbige %t)äi feiner (be6 9lcaru«) ©ef^id^t« 
finb bie vielen 9ßetamorVr)ofen, bie er erletbet, e^e er bie «uflöfung verläjjt, 
unb bie fe^r verfetteten finb von ben 2Banblungen, welche bie 
anbere« Hülben, na^ it>r er » uefc^l üvf ung aue bein (5t, bur<h* 



fcnmerfungen. 323 

machen, ferner fann nadj unferer Meinung pofiti» behauptet werben, ba£ 
biefe SUari, wie fie aud) entfielen mögen, feinen fall* au$ (Siern et; 
jeugt werben, n>etl fie nad) ityrer (Sntfdjlüpfung au$ ber &uflöfung in 
ber 9ia$barfdjaft berfefben leben unb fid) fogleio) fortpflanzen; au$ finb iljre 
(§ier, b»e wir feibfi gefefyen (jaben, fo groß, baß man fie fogleidj in ber&uf* 
löfung bemetft Ijaben würbe, wenn fie ftdj batiu befunben litten. . 

£)ie fyier erwähnten üWetamorpbofen finb oielleidjt in ber einen ober an; 
bern 9Beife geeignet, Diejenigen aufrieben ju fiellen, weidje ben dinwurf ge; 
madjt Ijaben, ber 9Uaru$, ber befauntliä) $u ben ©tiebertfyieren gebort, fei 
ein ju tyodjfletjenbe« £fner, um anber* aU burd) Qier erzeugt werben ju 
tonnen. 

®(eicfcWof?l muß idj bemerfen, baß berSlcarud (ireffii fyier nur atä eine 
(Sriauterung angeführt korben iß, unb um einer «&tyl>otl)efe, bie, wie ta) 
benfe, eine flarfe ©aljrfdH'inlidjfeit für fid} fyat, ben SJortljeil einiger 3wetfel 
jujuwenben, weldje in 5)egug auf bie ©rjeugung biefeä ©efc^opfe* aufgehellt 
werben fönnen. $ie öntfdjeibung ber ftrage gegen bie <Sdjfußfolgerung, 
auf we'äje man fiä) r)icv ftüfet, würbe immer nodj t>ic(e gefunbe (Srtäuterun- 
gen übrig (äffen unb ba« allgemeine Urgument nidjt im ©eringften Beetn; 
triftigen. 

55) CDie Hinwürfe gegen bie 3bee einer Rarität jwifdjen ber fortfdjrei; 
tenben Crgantfation unb ber 2lufeinanberfolge ber ^offtlien begießen jufy ade 
auf untergeorbnete fünfte, unb berufen auf einer burä)au6 unbegrünbeten 
Slnnatjmc oon Styerjiufen, ober Kammern fidj müljfam an einige ieere 
Stellen unb Unttoflfommenfjeiten in ben geologifdjen Urfunben. 

(itner biefer (Einwürfe bejie^t fidj auf baa -3orfommen »on ce^aio^oben 
3)iollu*fen (bie im allgemeinen ber työdjfiorganifirten klaffe ber wirbeflofen 
Spiere angehören) an bem erften ober unterften fünfte ber ftelfenf$iä)ten, 
wo befiimmte Soffitten gefunben werben. Sie Antwort hierauf iautet: 

1) baß nadj einer richtigen »nfidjt ber Xtyiergenealogie bie einigen Morgan* 
ger ber tyarte Ifyeile befifcenben (Sepfyalopoben gewijfe $teropobenfami(ien 
finb, beren Sdjalen faß gu bünn finb für bie 2Möglid>fett, erhalten ju werben. 

2) (Sä giebt eine tiefere ^afferformation, welaje&efic oen niebrigeren X^ier-- 
familien enthalten Ijaben mag, bie aber anerfanntermaßen fo fel)r ben ©ir* 
hingen ber £ifcc auögcfefct war, baß etwaige Soffitten, bie fie einfloß, 
»ernid)tet werben mußten. 3) $)tc erjlen (Sepffolopoben gehören nieberen ^a-- 
milien ifyrer Jtlaffe an, unb bie Ijötjeren (Gattungen fommen fpÄter. 2Wan 
vergleiche über biefe fünfte ben von ber jilurifdjen 3eit unb ben »on ber 
SJerwanbtfdjaft unb geogratobifäVn Sertljeitung ber Spiere tyanbelnren 3Ibfdjnit,t. 

$>er jweite bebeutenbe (Sinwurf beruht auf gewiffen ©igent^ümlia^feiten 
berjenigen Orbnung ber änorpclflj'djc, ju welker bie frü^eften Spiere biefer 
Mafit ^e^orten. ©ä^renb lebenbe <Specie$ ber Änervelfifd^e auf ter Cr; 
ganifation^fcala tiefer fielen aU bie.Rnod)enfifd)e, unb wü^renb ir)rc unwolU 
fommene ^Bivbelftruftur, ^eterocerfen ©ajwünje unb anbere (5igentt)ümlid)feit 
eine allgemeine Untercrbnung anbeuten, weifen einige berfelben in iljrem 
Werben* unb (Wcprobufticnöfvfiem SÄerTmale auf, weldje bie Äner^elfifdbe 
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nicfyt beftyen. (Stnige wenige gebaren (ebenbige Sunge, unb $eigen eine ge* 
wtffe 3uneigung gegen biefelben. Stuf biefe fearrieHen @r&nbe ift bie Slnnafane 
gebaut Worben, bte fttfd>c beginnen mit ben bödmen formen! 9tamentltd) 
tfeift man fidj auf ba$ *Borfommen von (Sefiracionten in ben oberfUurif&en 
(gefügten a\€ auf etnen~ju biefem ©djluffe fül>renben JBewet«. 3>ie wenigen 
SRerfmale einer Ueberorbnung in bet JDtbnung ber Änortoelfifdje, waten fte 
felbft allgemein, wa* fle nidjt finb, wiegen nur leidjt gegen tbre maljre all* 
gemeine Unterorbnung. (t* ift wofyt befanm, bafi feine ftamtlie be* 
^ierrei*« in allen fünften ber ©truftur unb Begabung gleid} l>odj ftefyt, 
unb bafi mana>e formen, bie im ®anjen tief fte^en, manage 5Rerfmale von 
»ergleidjungöweife ljör)erer 9Irt aufweifen. @elbft bie menfdjlioV ©rgamfation 
befifct (Sigentyümltdjfeiten, bie, wenn fle ein auäfdjliefllidje* Kriterium bil* 
beten, unfere Gattung felbji unter bie nieberen Xtn'ere flellen würbe. $ic 
tyeilweife Ueberorbnung einiger Jlnorvelgattungen fdjeint fid> jum Jfyeil auf 
ir>re Stellung in ber <§d>ötfung al« $ejlruftiotbiere $u bejiet>en; fte tyaben 
ein wof>t auägebtfbete* 9tert>enfyftem , um tr>re ©eute bew&lttgen $u fönnen 
(fteV Explanations pag. 49 — 5G). $>afl ba* !Rer»enfUfhm ben (Straftet 
be« 0te*robuftion*fyfUm« benimmt, tft ein anerfannte* ®efefc ber^flologie 
(ftetic Owen, Philosophical Transactions 1834,pag.359), bafc alfo einige 
tfnort>elfifd>e ein ben anberen ftifdjen überlegene« 3eugung$f&ftem befifren, 
legt un* bemnaä^ feine eigentluben <Sd>wierigfeiten in ben ffieg. 2lu« bem-- 
felben ©runbe flehen bie ©eefierne (Radiata), bei benen bie ®efo)ted>ter auf 
gwei 3nbioibuen verteilt finb, tjdtyer, al« bie fflürmer (Articulata), wel*e 
fldj burdj eine »anbrogtyne 3ufammenftellung einfacher (Sierftöde unb^oben« 
auajeidjnen. $>e$wegen aber würbe e« nod? Wiemanb einfallen, bie <5tratylr 
totere al« im Allgemeinen über ben ©tiebertlneren ftetyenb ju fdnlbern. »ud> 
fonnte man fagen, bie $otytoen fielen über ben (Seefiernen, weil bei einigen 
berfelben ber SSerbauungScanal »einen <5d)lunb, ßrotof, brüfen artigen ÜRagen 
unb Singeweiben enthält, wäljrenb bie lefcteren Spiere «einen ftratylenför* 
migen <Sacf mit einer Oeffnung« fyaben. $)enft aber Semanb baran, bte 
$oltyfeen beflljalb über bie <Seefterne ju fteUen? 9Ran fann niä^t oorgeben, 
biefe unb äl)nlia)e £b«tfadjen feien nidjt allgemein befannt, benn fte flehen 
in Jebem erträglidjen ^anbbua^ ber $ljtyftologie. ®leidjwoljl beharren bie 
®egner ber Sntwi<felung«ttyeorie in btrefthn 2Biberf»rudje mit btefen Tf)aU 
fad)en auf ber ©eljautotung , bte erflen ftifdje in ben geotogifdjen Urfunben 
nehmen im Jöudje beä 3oologen bie fyödjfle stelle ein. 

SBeitere Erläuterungen flnbet ber geljrer in bem Stapittt über bte 
SßerWanbtftt^aften unb geogra^bifdje SSert^eilung ber Drga^ 
nidmen. 

3)a6 - frül)e ^Borfommen von föifcfyen mit @truftureigent^ümlt(^feiten, 
welä^e biefelben ben ^Reptilien n&^ern, unb bad weit fv&tere maffen^afte 
(Srfa^einen oon ftifdjen o^ne Olevtiliend^arafter wirb juweilen angeführt ale 
JBewei«, baf bie $ifd)Hajfe mit i^ren ^öd)ften formen begonnen b«be. @treng 
genommen flnb bie ©auroiben niö^t bie erften ftifdje, fonbern e« ge^en i^nen 
in ber oberfllurifa)en Formation 5ßlacoiben oorau«, unb in ben tafeln von 



9lnmerfungen 



325 



«gafft* fommen fte nad) einer anberen großen ftamilte tyrer eigene« Drä- 
nung, ben Sefiboiben. £infic&tlid) be« ff fiteren Auftreten« ber mdjt- 
reptilifcben $if$e wirb ber Sefer tmftatftel überbieiBerwanbtfcl>aften 
unb bie geegraptjtf^e 95 ert^ ei tun g ber Organismen einige (Srftdrung^ 
verfuge finben. 

(Sin (Sinwurf neueren Saturn« erwäc^ft au« gewiffen «Reptilienreften, 
bie in ©übafrifa in <5<$td)ten, bie, wie man glaubt, bem neuen rotten 
@anbffcein angehören, gefunben »erben finb. Öin^eil biefer SWefte beutet 
auf ein Styer, ba* größer ift alö ba« ärofobtl. «nbere SRefte gel)en barauf 
tynau«, eine neue fcacertengattung ju btlben, weldje bie (Sfjaraftere ber 
®ibed)fe, U* ÄroTcbils unb ber (BfylbTröte in vereinigte unb welker 
Owen ben 9lamen $ic»nobon gegeben fyat wegen ber jwei £unb*fang&af)ne, 
wetty au« bem OberTiefer M Spiere* nad) unten gingen mit einer «Seiten* 
biegung na# Außen, wdtjrenb ber übrige Sfceil be6 9Jtunbe$ jafjnle« unb 
mit £ctn befleibet war. $tefe gangjafyne foUen fctt»ot)l in tyrer $orm al* 
inneren ©truTtur ben ©ÄugettyierdjaraTter an ftd> tragen. 

Aud) r)ier, fyaben bie Gegner ber Sntwicfelungstfjeorie gefagt, füiben wir 
<St> uren einer fyötjeren Organifation in ben früfyeften gieren einer befon* 
beren klaffe. 

5)aß btefe 93tbentalen, wie fle Owen mit einem metjr umfaffenben 
Warnen nennt, &u ben früljeften (Reptilien gehören, ift Teine$weg$ gewiß; 
benn bie Sage ber <Sdjid)ten , in benen fle gefunben würben , ift nod) nidjt 
befiimmt. Aber iljr frülje« 93orfommen unter ben 9teptilten auefy gugegeben, 
fo Tann bod) tyre Annäherung an ben ©augetfuerjaljnbau nodj lange nid)t 
alö ein JBeWeiG einer Ijofyen Stellung in itjrerÄlafie angefeljen werben. 2Bir 
»iffen wofyl, baß bie Ijöljere (IntwieTetung (Sinei? Organe*, gumal eine* außer* 
lidjen, in biefer £infid)t nid>t$ auflwactot. ©er (5djinu6, ein ©lieb ber 
l$d>inobermen, ifi mit 3&^nen verfemen, waljrenb biefelben bei ber Ijeljeren 
Familie «£>c lotfyuria nur (Rubimente finb. Füller entbeefte im (S f or ; 
pion bie weißen $tyetle be« Auge« ber 3Btrbeltt>iere , audj baß bie Anorbnung 
berfelben eine atmliäje fei, unb bod) wiffen wir, wie tief ber ©Torpion au« 
allgemeinen ©rünben unter ben SÖirbeltljieren flefyt. $a« SBaljre an ber 
©adje ift, baß bie £t)iere mit folgen tfyeilwetfen S3er$ügen au«geftattet wer* 
ben, wenn bergletdjen bie 93erfyaltniffe, für bie fle befiimmt finb, notljwenbig 
erljeifdjen; tfyre ©tellung bagegen auf ber©cala wirb burdj total berfdjiebene 
{Rücfjtdjten beftimmt. 9Bie tonnten fidj fonft bei ©trainieren 3a!jne oor* 
fmben, unb bei ben weit größeren 3Rol(u«Ten unb ©liebertlneren ntdjt? 
®te Tonnte fonft biefer Organifation«tljeit , ber bei ben Reptilien allgemein 
ift, bei ber leeren .Klaffe ber *8ögel unb felbft bei einigen ©dugettfieren 
ft. 93. bem Manatus Stellen) gang »erfdjwinben. 

©erabe tyerau«gefagt, ba« Aufgreifen biefer bibentalen OJe^tilien alö 
SBewet« gegen bie Sntwicfelung0tV«?tte unb jwar e^e nod^ bie ©teile ber 
«Seiten, in welken fle gefunben würben, beftimmt war, ift nur ein S3e^ 
wei« ber (StlfertigTeit ber ©egent^eoretiTer unb ber @djwä$e ber Argumente, 
burc^ bie fle tyre Oppofition ju galten fuc^en. 
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56) Lord' s Populär Physiology. 

57) J)ie3af}len 1, 3, 6, 10, 15, 21, 28 werten burd) Äbbition ber auf 
einanber folgenben 9lu$brü(fe ber natürlichen 3*t)lenferie in folgenber SBeife 
gebilbet: 

1 = 1 
1+2=3 
1 + 24*3= 6 
1 + 2 4- 3 + 4 = 10 u f. ». 
Sie Reifen Triangulärsten, meil eine «njahl jebem fcutfbrud? ent* 
foredVnber fünfte immer in $orm eine« Dreietf* über btefclben gefefcl »er* 
ben tonnen, 99.: 

— Ä .v?. 

1 3 G 10 

58) SJfobificirt nad) Carpenter's General Physiology. 

59) Kirby and Spence's Introduction to Entomology. 

Co) £r. «^am^e tyat fcecbadjtet, bafi bie über bem ©affer be|mblid>en 
3»eige ber friea)enben ©eibe (salix serpens) nmblid) flnb, tuatjrenb bie- 
jenigen 3^eige, bie ffä) im ©affer befunben Ratten unb nad)»er, nad) 91b* 
treefnung be« ©affer«, bluteten, nur männliche ©lütten trugen, tiefer 
ftall f^eint ber Seftimmung M ®efd)led)t« bei ben Lienen analog unb ein 
neuer 93enm* $u fein für me 9Jlad)t tfer äußeren $erl}äUniffe, bie @nt»itfe- 
-hing $u au^erft n>id)tigen SHefultaten fcrtjulciten. 

Gl) Gardener's Chronicle, July 11, 184G. Review of Vestiges 
ol' Creation. 

62) The vegetable Kingdom, 8vo. 1846, p. 5. 

G3) Darwin* 8 Journal of a Voyage round the world. 

64) Lamarck's Philosophie Zoologique. 

G5) Gardener's Chronicle 1846, p. 118. { 

$a$ 3eugnijj hierfür unterzeichnet felbjl (5. ©atytt), SBearfleb -^oufc, 
2Maibjlone; f. <&. 102 beffelben Söanbe*. (Sbenfo Gardener's Chronicle, 
Aug. et Sept. 1844, too eine« »on £orb Slrtfyur £ar»ew gemalten (5r* 
t>ertincnte(5 gebadet wirb. SWan felje ferner: Magazine ol' Natural History, 
neue ftofye I, 571; unb Reports of Royal Society 1846, pag. 381. 

66) <S>teen(irufc, über ben ©enerationöwedjfel. 

67) Yarrell's Birds, III, 571. 

G8) Magazine of Natural History VII, 57. 

69) (Sin (Sorrefponbent ttjettt un* mit, bafj er eine Varietät »onQMb; 
ammern gefefyen fyabe, bie ftd) burd) fefyr tjer\>oriled)enbe (Sharaftere au** 
jeidjnete — fciet größere, jierlidjere Sonn, reicheres unb glänjenbere* Qbts 
fteber — bie nad) 8lu«fage ber SogeljteHer fyaujig aU 9iad)fommenfd)aft bec 
gen>öljnlid)en $ogeld »orfommen. 2)ie 9lb$cid)en biefeä Xfyiere* ftnb größer, 
alä bie in manchen fallen als fpecififd)e angefefyenen, unb e* fd)eint ge-- 
tvt0 r baf bergleicfyen ^Jaare, fonberte man fte von ben anbern ab, eine neue 
»Jface erzeugen, unb fo ben 9*aturforfd)ern Gelegenheit geben würben, eine 
befonbere Specie* aufjujUUen. 
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70) ©. Letter of the Dean of Manchester in Gardener's Chro- 
nicle,July 18, 1846. 

71) Lectures on the Inverlebrale Au i mala, p. 369. 

72) Diefe ftormferie ift in $rof. (5. gorbe« fdjönem SFerfe »on Eehi- 
nodermata« erläutert. 

73) Prof. Rymer Jones 1 s Animul Kingdom, p. 224. 

74) Jaineson's Journal XXXVI» 326. » 

75) Carpenter's General Physiology. 

76) <&. pag. 36 biefe« $Berfe«. 

77) Grilfiths Cuvier IX., 42. 

78) Report on the Progress and present State of Ornithology by 
H. E. Sirickland; Britisch Assoc. 1844. 

79) Den gra«frejfenben SBaliljieren war in ber fünften 9lu«gabe eine 
anbere ©teile angewiefen Werben, ©eitbem aber fdjeint mir bie 2Bafyrfd}ein-- 
lidjfeit entfdjieben ju ©unjten ber obigen Sincrbming ju fpredjcn. 

80) Die ftaulirjiere flrtb au« ir)rer ißerbinbung mit ben Slmeifenfrefiern 
unb ©urteltljteren »on einem franjöitfdjcn 91aturfcrfdjer fyerau«gerijfen unb 
unter bie Primaten »erfefct werben, unb $war in ibetradjt ber »olljtanbigcn 
2lu«btlbung tl)red SSorberarm« , inbem ber Äovf be« Olabiu« runb unb jur 
.(Rotation geeignet fei, fowie auä> wegen ityre« iBrujifaften«, ber etjer weit 

al« tief fei, unb ferner wegen ber ©eftalt bc« Rumpfe« in feinen uuteren 
Xfjeilen. Dwen wiberfefct ftdj biefer Sßerfefcung; bod) wirb berfefbe burdj 
£m. Dtewman, einem lebenben 3oelogen eon gutem äftufe, unterftüfct. Die 
©rünbe £rn. 9tewman'« fmb folgenbe: 

»Da« ©eftdjt be« ftaultlner« ijt runb, furj unb burdj feinen menfaV 
Iti^en 9lu«bru<f ausgezeichnet, eine $lu«jei#nung, bie an biefem Stjiere felbft 
mefyr al« an ben meinen Ölffen auffallt. 3n ber (Struftur bei «Sdjdbcl« unb 
ber 3M>ne nähern fie fiaj ebenfall« ben Slffen, aber burdjau« nityt ben 
»meifenfreffern. ©röfe, ©ejialt unb dunere« Slnfeljen ftnb bie bei »ffen. 
Der 3'fren t>at e« nur $wei unb biefe befinben ft$ an be,r ©ruft. Dteftüfe 
werben immer al« £änbe $um ©reifen unb klettern, nie aber jum ©etyen 
ober kaufen auf bem Jöoben benufct. Da« ftaultljter »erbringt feine 3eit 
au«fd}liefjli<h auf Säumen, in beren3weigen e« mit wunberbarer Sdniellig* 
feit t)erum!lettert.« System of Nature, 1843. 

81) 2ttan »ermüdete, baö 3flegatkrium möge wegen eine« .Sncdjcn* 
panjer« mit bem ©ürtelttyiere oerwanbt a,*efen fein. £err Meuman wiber* 
(breitet bem, »weil bie Olücfcnwirbel ofyne jene Sluöwüdtfe ftnb, bie jur 
<§tufce eine« gewichtigen Änodjenvanjer« fo nottywenbig finb«. 3d) motzte e« 
eljer in allen feinen Sfterfmalen für ein $aultfyier galten, mit runbem äffen* 
artigen ©ejtdjt, mutantem ©ang, jottigem £aar unb 93rujtfyifcen u. f. w. 
9Wegalonir, fltylobon unb (wenn bie« anber« bason verhieben tft) Dr. £a r* 
lan'« Oryctothcrium Missuriensc n&ljern ftdj offenbar bem ÜJiegatfyerium 
unb InIben mit bemfelben eine ©ru^e. 

82) New in an* 8 System of Nature. 

83) British fossil Muinmalia and Birds, p. G9. 
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84) $iefe« Argument ift weiter aud^efü^rt in Explanations , a Sequel 
to the Vestiges, etc. 

85) @. Pritchard's Reseurches iuto the physical hUtory of Man. 
8G) Buckingham's Travels among the Arabs. 

87) Wiseman's Lectures on the Connexion between Science and 
Revealed Religion. _ 

88) Schoolcrafl. 

89) Views of the Cordüleras. 

90) $)te tytx beftrittene Sinnet finbet {tdj in Grjbifdjof Whaterlcy *s 
Lectures on Political Economy. 3n ben 3ufafccn ber fünften &u*gabe ber 
Elements of Rhetorie »on <3r. <&od?würben wirb ba« ben 9Ranbanen entnom- 
mene Argument verworfen, »eil fein 93ewei« »orbanben fei, bafj biefelben 
urf&rünglid) 2Silce ober mit ben 9lorbamerifanern von berfelben Olace gr- 
wefen feien, neä) bafj ihre ($i»i(ifation nicht »on 9lu$en eingeführt fei. ftueb 
wirb »on £rn. (Satlin behauptet, er fjabe im $ki»atgef»räche gefaxt, er 
t>alte bie SRanbanen wegen ihre« auf eren §lu£fcl)cn« für eine befonbere Otace. 
3^re Sefonberheit unb bie felbft&noige öntftebung ihrer (Sioilifation foU icfy 
aller fcogif entgegen angenommen haben. 3<h möchte hier für} erwibern, 
bafc ein $abcl in betreff be« Unteren fünfte«, wäre er aud) begrünbet, 
einem fehr fdjledjt anfleht, ber in biefem ftall ba« ®egent^eil burä>au« 
nur annehmen will. $0$ ift biefer Säbel ungegrünbet, benn waren bie 
Wanbanen, wie <Sr. ^odjwürben »ermuthen, ein »on Stufen eingeführtem 
93olf, fo müften fle eine befonbere @»ra<he haben, wa« nicht behauptet wirb. 
Sleufjere ($igent!)ümli(^feiten ftnb gerabe Diejenigen, welche burch bie (Stoiltr 
fation mobifteirt Werben unb biefelben haben bafyer in biefem ftaHe fein ©e- 
wicht. 5öa« ferner $rn. Gctltn*« gegebene« $ri»atjugeftänbnif betrifft, 
fo genügt e« auf feine in bem festeren Zueilt meine« $erte« angeführten 
eigenen attorte ju »erweifen, worin er bie ftortfehritte ber SManbanen au«r 
brüeflid) auf {Rechnung äußerer Umftänbe fefct, »on welken id) jum %$t\l 
alle (Sioilifation ableite. $>a« freiwillige, »orurtheit«freie, unbeftodjene 3eug-< 
nifj, ba« wir in £rn. (Satlin*« $uche finben, fcheint un« mehr Werth 511 
fein, al« alle« blof Sheoretifche, wa« wir auf ber ©egenfeite jinben. 

91) S>a« Otäthfel ber ehineflfehen <Si»ilifation, bie fo wunberli(h ift, 
wenn wir bebenfen, bajj bie (Shinefen nur bie Äinberrace be« SRcnfcben; 
gefehled>t« ftnb. wirb gelöft, wenj wir ihre geogra&bifäe 8age betrachten, 
bie fowohl fceftigfeit ber ©ohnorte al« $i<htigfett ber 93e»ölferung jur ftolge 
haben mufjte. 

92) Lord's Populär Physiology, erfl&renbe Semerfungen »on ©erre«. 

93) ttebereinfttmmenb mit biefer Slnftdjt ift ber Sart, biefe« eigenthüm* 
liehe Attribut ber «Reife, nur bürftig bei ben Mongolen unb faft gar nieftt 
bei ben »merifanern unb Negern »orhanben. 

94) Missionary Scencs and Labours in Southern Africa. 

95) »3ft nicht ®ott bie erftc Urfadjc ber «Wateric fowohl wie be« <8eu 
fte«. Siegen bie erften Attribute ber SWaterie nicht ebenfo unerforfdjlid) in 
tem 53ufen ®otte« — ihre« erften Urheber« — wie bie be« ®eifte«? $at 
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bie Materie fetbft md>t unläugbar »on ©ott toie 9Had>t ber (trfatyrung em- 
pfangen, in goleje ber (Sinbrude »on ben früheren 3Jiobtfifationcn ber 2)ia= 
terie, ein gemiffeö 93eraufjtfein, meines bic Ömbfinbung berfelben fyetft? 3ji 
bemnadj ba« 2Bunber, bajj bie SJiaterie 23emujjtfetn oon einer anberen 5Wa* 
terie empfingt, meldje 3bee beö ©eiftes Ijeift, nia^t ebenfalls ein SÖunber, 
baä fty meljr in Analogie mit allen anberen SBunbern juträgt, als e6 bei 
ber entgegengefefcten Annahme ber ftall fein mürbe, wenn ba« Sßunber bie- 
fer ©eifieäfäfngfeit mit feiner (Sigenfa^aft ber Materie ettoaö &u t^un tyatte? 
31* bie* niäjt ein 2öunber, bafj man, tteit entfernt, unfere Hoffnung auf 
Unjierblidjfeit ju vernieten, biefe getyre in eine Oleibe »on ©emeifen unb 
Folgerungen bringen fann, maä ber frühere ©laube niä^t fonnte, fobalb mir 
ndmliä) bemiefen tyaben, bafj bie SWaterie nid>t »ergangltdj, fonbern nur 
»erfdjiebenen 93erbinbungen unb 3erfefcungen unterworfen iftV 

»können mir in einer Stiftung meiter ju bem ertfen Urf&rungc ber 
Materie 5 urütf flauen, atä mir in ber anbern 9Jiä^tung in bie lefcte (&nU 
micfelung be$ ©eifteä »ormärtöfa^auen fönnen? können mir etyer fagen, 
©ott fjabe in bie «Materie felbfk ben <Samen jeber ©eijtesfatygfeit gelegt, 
alö, er fyabe baö erfie ^rinci» beä ©eifte* »on bem ber Materien ganj »er= 
Rieben erfdbajfen? Äann nidjt bie erfie Urfaa^e von Allem, roaä mir fetten 
unb miffen, bie Materie fetbft, nidjt eben fo mof>l »on ifjrem erjten Augen- 
blicke an mit allen Attributen »erfeljen tjaben, bie notfjmenbtg maren, um fic 
btö jum ©eiße ju entmtcfeln, als er »on Anfang an bie Attribute be* ©ei- 
tles burdjauS »on benen ber Materie untergeben Ijabenfann, um fte fpäter 
burä) ein unmafyrnetymbares unbegreifliche* 33anb beibe gu »erbinben? 

bie Auflöfung ber SWateric, auf melier ber ©eift beruht, ein 
©runb, monaefy ber ©eift veraltet merben muf? 3ft bie geitlia^e Otucffebr 
bes ©eijtes unb bes (Sinnes , aus meinem fyeraus itdj tiefer ©eijt entmief elt, 
ju ityren urfprünglidjen (Slementen ein ©runb, $u benfen, ba$ in einer fpä- 
teren 3eit unb auf einem anberen fjöfyeren £immetsför»er jte ntdjt mieber 
jufammengefefct merben fönnen unb $mar glängenber als »orfjer? 

»25a« 9teue Sefiament »erfpriebt uns nidjt nad) bem $obe eine mit ber 
«Materie unoerbunbene (Seele unb feine, bie mit unferem gegenmartigen ©eifte 
in feinem 3ufammenT;ange ftefye; — es »erfprtdjt uns feine »on3«t unbSRaum 
unabhängige (Seele. S)aS ift eine pfyantaflifdjc 3bee, bie nidjt in ben Sluö-- 
brürfen liegt, nimmt man biefelben in ifyrer mafjren Jöebeutung: im ©egen? 
tbeil, eö tjerfprt^t un« einen ©eiji, mie ben gegenmartigen, gegrünbet auf 
3eit unb Sfcaum, ba berfelbe, mie ber iefcige, eine gemiffe Stellung in ber 
3eit unb einen gemiffen Ott im Olaume behaupten foll; — eö »erfpriä^t unö einen 
©eijl, ber fid^ in 3*it- unbOtaumber^&ltnifen, »erfä^ieben von ben gegenmartigen, 
befinben foll; einen auä au6gebel)nteren, »ollfommeneren unb ^errlid^eren Q U; 
mentarftojfen gufammengefe^ten®eiil; einen ©eijt, ber, aud ©toffen »erfa^iebener 
•§immel$fdrper gufammengefe^t, tiefer in bie SSergangenljeit, tiefer in bie 
3ufunft bliefen fann, alö jeber ©eijt f>ienieben; einen ©eijt, ber, befreit 
»on ber partiellen unb unljarmonifdjen 3ufammenfe^ung, bie f>ier fein Soo^ 
mar, »on ben ffiedjfelfällen M Uebel« erlöfi fein mirb-, melden l^ienieben 

21** 
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(Weift wie Materie mite werfen ffnb, unb fünftig nur nod> bie SBedtfelfallc 
bcö 53effcren, welcbe t>tc Watcric, in rtc^ti^em (Mleicbgewicbte, alabann allein 
erfahren wirb; einen ©eift, ber ben Tob, bte totale 3erfefcung, ju ber er 
hier auf ber (Srbe bcjttmmt ift, nid>t mebr fürdjtenb, ewig unb unterblieb 
leben wirb.« Hope, on the Origin and Prospeets of Man. 1831. 
90) Dublin Review, Aug. 1840. 

97) Umfaßt bie SRottferen, (Sntojeen, (Sdjinobermen k. 

98) $>cr 9iecfye, ber als ein ntebrig ftcr/cnbcr %tfd) angcfcfjen wirb» 
liefert bie erften fd)wac$en 9lnbeutungcn eine« ©ebtrn* in gewiffen fparlidjen, 
tmitfafyn lieben Raffen, bie lebiglidi auä erweiterten Oleruenanfängen ju be? 
fielen fcfyeinen. 

99) ÜBenn bie ®eifieötl)dttgfeit elcftrifcr/ tjt, fo fann bie fprid)Wörtttd)e 
©ebanfenfäjnclligfeit, b. t). bie <5d)nelltgfctt ber Uebertragung »on (tnu 
Vfinbung unb Hillen, ati unter ein genaue* 9)fafj gebracht angefeb/en werben. 
Sie ©djnelltgfeit beä Siebtel' betragt, wie langfl befannt, 192,000 Steilen in 
ber @ccunbe, unb bie ^erfudje *ßrof. ffibeatftone'd rjaben gejetgt, bafj 
baö cleftrifcfye Ägend mit berfelben ©cbnelligfett reift (wenn wir fo fagen 
bürfen), unb alfo auf bie 3L*ar;rfd)etnlid)f eit, bafj (Sin ©efefc alle unwdgr 
bareir Server regiert, r/in weift. £ic ©eifteottjdttgfeit bürfte bemnao) 
192,000 teilen in ber <2e?unbe betragen, eine §cr)nelligfeit, bie offenbar 
mebjr ati genügt, um (fntfä)lufj unb 2lu$für/rung einer unferer gewöhnlichen 
SWuäfelbewegungen in betreff ber 3cit, wie bieS ber Sali ift, fdjetnbar 
ibentifd) gu machen. 

100) Phronological Journal XV, 338. 

101) 35afj bie 9taturgefe$e bie menfdjlidje 2ßol>(faf>rt fehr nab)e be* 
fcfylagen, ijt in Combc's Essay on the Constitution of Man genugenb 
bargettjan. liefen unb ben t»ertreff liefen SBerfen Dr. Slnbrew (Sombe'ä 
muß in nicht geringem ÜJiajje bie fo erfreuliche öffentliche Bewegung für 
Üerbefferung ber £anitätämaßregeln jugefchrteben werben. 
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